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ferendni systém (3), usporddané mezi pod-
loZkami (1). Mezi disperznim systémem (2)
a interferendnim sysbtémem (3) le¥i spojo-
vaci mezivrstva (5§ o sile presahujic{ po=
lovinu maxima propustnosti filtru, kterd
je stejnd jako disperzni systém (2) a vrsbt-
va interferenéniho systému (3) s men3im
indexem lomu a jako podloZka disperzniho
systému (2) zhotovena z jednoho a téhoZ
nehygroskopického materidlu, napPiklad

z chloridu draselného (EC1l).
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Oblast techniky

Vyndlez se tyk4 techniky infraderveného zébenf, a to zvldsté infralervenych dis-
perzné-interferendnich filtrd, které se pouZivaji k monochromatizaci zéfeni.

Dosavadni stav techniky

Jsou zndmy infralervené disperzn&-interferendni filtry, které piredstavuji disperzni
systém "krystal-krystal®, ktery soulasné slou#i jako podlo¥ka pro nanesenf vicevrstvého
interférentniho dzkopdsmového systému, ktery tvoi{ propustny profil kombinovendho filtru.
Ne%ddoucl vedlejsf propustné oblasti interferenéniho systému odstranuje disperzni systém.

7ndmé interferendni vicendsobné vrstvy, které pracuji v infralervené spektrdlni
oblasti, maji dost wvelkou geometrickou tloustku, kterd se zvdtduje se vzristem vlnové
dé1ky maximdlni propustnosti filtru, hlavn® vrstvami s niZ¥im indexem lomu. Znainy rozdil
mezi koeficientem tepelné roztaZnosti podlofky a interferenéni vrstvy, ktery u filmd
s velkou tloustkou ovlivnuje p¥ilnavost filmu k podlo¥ce, zptsobuje nezifdka znileni od-
chlipenim povlaku a snifeni propustnogti filtru. To plati mezi jinym pii pouZiti fluoridu
strontnatého, ktery tvo¥i p¥i vyrob& interfereninich systémd hlavni materidl vrstev s niz-
kym indexem lomu. Filmy z fluoridu strontnatého, kterd se zhotovuji termickym odpafovénim
ve vakuu, majl kromé toho volnouw porézni strukituru. Po naneseni interferendnfho systému
se tyto pory intenzivnd vyplni atmosférickou vlhkosti, kterd p¥i zm¥n& okolni teploty zpl-
sobuje nekontrolovatelny posuv maxima pdsma propustnosti interferendniho dzkopdsmového
systému. Pou%iti fluoridu strontnatého ke zhotovovéni vrstev s nizkym indexem lomu v in-
terferenénich systémech tak zpdsobuje pPi zmd¥n® okolni teploty dvé vyznadné nevyhody:
nekontrolovatelny posuv pdsma propustnosti filtru a znadné termické napdti ve vrstvéch.
Vlhkost absorbovand vrstvani fluoridu strontnatého sniZuje propustnost filtru v oblasti
vlastni absorbce vody.

Jsou také znémy disperznd~interferendni filtry, které obsahujf vicevrstvy interfe-
rendni systém a disperzni systém, které jsou uspoidddny jeden za druhym mezi dvéma podloZ-
kami. P¥itom se zpravidla nand3{ interferendni systém na n&kberou podloZku. PodloZky pon&-
kud zmfrnuji fkodlivy vliv okolf - vliv atmosferické vlhkosti, tlaku atd. PFi zhotovovdni
téchto filtrd vznikajl technologické potiZe se vznikem optického kontakiu mezi spojovanymi
prvky. Je moZné, Ze vznikne vzduchovy klin nekontrolovatelné tloudtky, ktery sniZuje maxi-
malni propustnost filtru. P¥i zhotovovdni filtru nandfenim interfereniniho systému p¥imo
na disperzni systém vznikd Sasto nesoculad maxima propustnosti obou systéml, co¥ také zpi-
sobuje sniZeni maximdIni propustnosti filtru.

Jsou znémé specidlni filtry zhotovené z ndkolika jednotlivyieh filtrd tak, #e jsou
mezi jednotlivé filtry vloZeny mezivrstvy z tmelu, skla a podobnych materidll s nepatrnym
indexem lomu, o libovolné tlouktce. Je viak také zndmo, ¥e u t¥chto systémﬁ miZe byt sila
mezivrstvy kritickd, mohou vznikat rusivé prevodové pésma.

Podstata vyndlezu

Disperzné-interferendni filtr pro infradervenou oblast podle vyndlezu sestédvéd z vice-
vrstvého interferendniho systému a disperznfho systému, které jsou uspoPdddny mezi podloZ-
kami za sebou, jeden za druhym, pPilem? mezi disperanim systémem a interfereninim systé-
mem leZ{ spojovaci mezivrstva, Sila této mezivrstvy presahuje polovinu vlinové délky maxi-
ma rozsahu propustnosti filtru. Spojovaci vrstva mezi interfereninim systémem a disperznim
systémem jako%Z i vrstvy interferendniho systému s men¥im indexem lomu a i podloZka disperz-
niho systému jsou zhotoveny z jednoho a tého¥ nehygroskopického materidlu. Infraferveny
disperznd-interferenéni filtr podle vyndlezu m#% vysokou mechanickou pevnost, vysokou stabi-
litu spektrdlnich dar i pii zméné& okolnich parametrli, d& se jednoduse zhotovit a skytd
vysoké procento pouZitelnych vyrobkd. PouZit! nehygroskopického materidlu pro zhotoveni
vrstev s nizkym indexem lomu i mezivrstvy umoZnuje odstran&ni nekontrolovabelného posuvu
pésma propustnosti filtru, ktery vznikd v zdvislosti na paremetrech okoli a roziifeni roz-
sahu vlnovych délek, pro které lze filtry zhotovit podle vyndlezu.



CS 276 337 B6 2
PPehled obrdzkd na vykrese

Provedeni podle vyndlezu je zndzornéno na plipojenych vykresech, kde na obr. 1 a 2
jsou zndzorn&na pHikladnd provedeni infralervendho disperzné-interferendniho filtru v po-
déliném tezu. ’

Piiklady provedéni vyndlezu

Infraderveny disperznd-interferendnf filtr na obr. 1 se skldd4 ze dvou podloZek 1,
které mohou byt zhotoveny napiiklad ze zudlecht&ného germarnia, Ge, teluridu zinefnatého
ZnTe a podobn¥, mezi nimiZ jsou uspordddny disperzni systém 2 a vicevrstvy Uzkopdsmovy
interferenéni systém 3, Jednotlivé vrstvy tohoto Uzkopdsmového interferentniho systému 3
se 1i¥%{ indexem lomu. Mezi podloZkou l a disperznim systémem 2 a mezi druhou podloZkou 1
a interferendnim systémenm 3 Jjsou vzduchem vypln&né spojovaci mezivrstvy 4. Mezi interfe-
rendnim systémen 3a disperznim systémem 2 leZi spojovaci mezivrstva 5, iteré je zhotovena
ze stejné létky Jjako podloZka disperzniho_systému 2 a vrstvy interfereniniho systému s niZ-
8im indexem lomu. Jako takové 1latky je moZné pouZit napiiklad chlorid draselny KC1 nebo
‘bromid draseiny KBr, které se nand3f termickym odpaYovénim ve vakuu. Mezivrstvy 4, 5 maji
tloustku d, kterd presahuje polovinu vinové délky maxima propustnosti filtmu. sztom Jje
tloudtka vzduchovych mezivrstev 4 piedem urdena tloustkou vloZek 6, které jsou vyrobeny
z fluorovanych plastd nebo lepenky. Celnf plocha filtru je chrdnéna hermetickym krytem 7.
Prikladem takového provedeni mbZe byt filtr, jehoZ mezivrstva 5 je zhotovena z chloridu
draselného (KCl), Jeho disperzni systénm 2 mé podloZku z chloridu draselného (KC1) do niZ
je zalisovén préfkovity kyslilnik hlinity (A1203) nebo wolframan lithny (Li2WO4) a jehoZ
interferendnf systém mé vrstvy s niZ%%im indexem lomu zhotoveny z chloridu draselného (KC1)
a vrstvy s vys8im indexem lomu ze selenidu zinednatého (ZnSe), germania (Ge) nebo z teluri-
du zinefnatého (ZnTe). Sila ¢ mezivrstev 4, 5 je ve spektrdlni oblasti od 1 do 100 um
Je 300 um. Zhotoveni podloiky disperzniho systému 2, spojovaci mezivrstvy 5 a vrstev inter-
ferenéniho systému 3 s niZ8im indexem lomu z jedné a téze 1l4tky odstranilo termické nap&ti
mezi vrstvemi filtru, takie Je zaru¥ena vysokd mechanickd pevnost i u interfereninich
systémt velké tloudfky. Pou¥itf chloridu draselného (KC1l) pro vrstvy s nifsim indexem lomu,
kterymi neni adsorbovdna vlhkost, umoZnuje snfZeni nekontrolovaného posuvu maxima pésma
propustnosti filtru na minimum. Mezivrstva 4, 5, jejiZ tloudtka presahuje polovinu vlnové
dé1ky maxima propustnosti filtru, odstrsnuje vliv vzduchového klinu nekontrolovatelné
tloustky, neZddouc! interferenci mezi vrstvami filtru, prifemZ chyby v tloultce mezivrstvy
nemaji ji%¥ ¥édny vliv na velikost maxima propustnosti filtru. Provedeni disperzniho inter-
ferendniho filtru zndzorndné na obr. 2 md na rozdil od proveden{ zndzorn¥ného na obr. I
dvé spojovaci mezivrstvy 4 vytvorené vzduchem, pFfifemZ se jedna nachdzi mezi podloZkou }

a disperznim systémem 2, druhd vSak mezi disperznim systémenm 2 a interferenZnim systémem 3.
PFi tombto provedeni se napafuje interferenéni systém 3 p¥imo na podloZku | a neméd p¥i mon-
t4%i pevnou vazbu k disperznfmu systému 2. Je tedy moZno spojit maxima pésem propustnosti
disperzniho a interferendniho systému 2 a 3 teprve volbou po jedich nezdvislém zhotovent,
podle p¥éni. Jsou-li spojovaci mezivrstvy vytvofeny jeko vazduchové mezery, chybl pevnd
vazba mezi jednotlivymi prvky filtru, nevytvdareji se mechanickd napéti, protoZe mezivrstva
6 pisobi jako tlumi&, ktery umofiuje posuv styénych ploch jednotlivych vrstev filtru, coZ
vyrovnivad tangencidlni nap&ti., Pfikladem provedeni takového filtru miZ%e byt napiiklad
filtr, jehoZ disperzni systém md podlofku z dbromidu draselného (KBr), jodidu draselného
(KJ) nebo polyetylénu, do této podlofky je zalisovédn prdfkovity sirnik kadebrnaty (CdS)
nebo selenid zine¥naty (ZnSe). Disperznf systém md vrstvy s vyssim indexem lomu zhotoveny
ze selenidu zinednatého (ZnSe), germania (Ge) nebo teluridu zinednatého (ZnTe) a vrstvy

s ni¥sim indexem lomu z chloridu draselného (XC1l) nebo jodidu cesného (Csd).

Maximun pdsma propustnosti disperznfho systému je moZno ménit pouZitim riznych plni-
del, napfiklad molybdenand, wolframanl, sirant, dusifnan@ atd. T{mto maximem je tieba
zintenzivnit maximum propustnosti interferendniho systému, jeho¥ poloha se miZe ménit zné-
mym zpiscbem napaiovdnl vrstev p¥Fisluind sily.
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Struktura infralervendho disperzné-interferendniho filtru podle vyndlezu zaruduje
" dostatednou mechanickou pevnost, i p¥i velké tloudtce interferendniho systému, a zdroven
stabilitu spekbtrdlnfich Sar p¥i zmdnd tlaku a teploty okoli 1 p¥i vzniku vzduchového klinu
mezi vrstvami filtru p¥i montdZi.

PATENTOVE NAROKY

1. Infralerveny disperznd-interferendni filtr pro infradervenou oblast s vicevrstvym
interferendnim systémem a disperzaim systémem, kterd jsou usgpofdddny jeden za drubym za
sebou mezi podloZkami, vyznadujici se tim, %e mezi disperznim systémem (2) a interfe-
renénim systémem (3) leZi spojovaci mezivrstva (5) o sile piesahujfei polovinmu vinové dél-
ky maxima rozsahu propustnosti filtru, kde spojovaci vrstva (5) mezi inbterferenénim systé-
mem (3) a disperznim systémem (2) a vrstvy s interferendnim systémem (3) s menim indexen
lomu i podloZlka disperzniho systému (2) jsou z jednoho a téhoZ nehygroskopického materidlu.

2. Infraderveny disperzng-interfereninf filtr podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze ne-
nygroskopicky materidl je chlorid draselny (XC1l) nebo bromid draselny (KBr).

3. Infraéefveny disperznd-interferendni filtr podle bodd ! nebo 2, vyznalujfci se tim,
%e disperzni systém (2) obsahuje substrét chloridu draselného (KCl), na kbtery je nalisovédn
kyslidnik hlinity (A1203) nebo préfek wolframanu litného (L12W04).

4. Infraderveny disperzné-interferendni filtr podle jednoho z bodd 1 a% 3, vyznalujici
se tim, Ze vrstvy interferen¥niho systému (3) s niZ3im indexem lomu jsou zhotoveny z chlo-
ridu draselného (XC1l) a vrstvy s vy#sim indexem lomu ze selenidu zine&natého (ZnSe), ger-
manidu zinednatého (ZnGe) nebe teluridu zinednatého (ZnTe).

1 vykres
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