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Verfahren zum automatischen Generieren von grafisch dargestellten Anzeige-

instrumenten

- Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum automatischen ‘Generi’ere‘_'_h von graﬁsch dar-
" gesteliten Anzeigeinstrumenten fur Mess-, Regel- und/oder Steuer_uhgswerte.

Anzeigeinstrumente sind als spezialisierte -Gerate vielfaltig bekannt, wie .beiépiels-

weise Tachometer in Kraftfahrzeugen. | '

Aus Piafz- und 'Kostehgri.]nden wird immer mehr gefordert, ‘universelle Anzéigein-

strumente mit Rechnerunterstutzung generlert auf einem Dlsplay darzustellen Bei-
splelswelse im Cockpit eines Flugzeuges konnen dann fur ein Dlsplay verschledene'

' An_ze|gelnstrumentenarten‘, wie beispielsweise ein kinstlicher Horizont, eln Kompass

etc. ausgewshit und dargestellt werden. |

- Sowohl bei den herkdmmlichen Anzeig'egeréten als auch bei den compUtefgeétUtzt

 simulierten Anzeigeinstrumenten ist das graflsche Aussehen der Anzelgelnstrumente'

sowie die Art und Position der Ablesehllfsmformatlonen msbesondere der Skalen,
fest vorgegeben und W|rd in Form von Graflkdatelen abgespelchert |

informationen in Abhangigkeit von einem jeweiligen Wertebereich ist die herkémmli-
che grafische Festlegung der Ablesehilfsinformationen nicht praktikabel.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein verbessertes Verfahren zUm aUtoma.tischen
Generieren von grafisch dargesteliten Anzeigeinstrumenten fur. Mess-, Regel.-
und/oder Steuerungswerte zu schaffen;‘ bei dem.die'Ablesehilfsinformationen, bei-
spielsweise die Skalen, aktuell in Abhangigkeit von den jeweilig darzust_elienden

Wertebereichen anpassbar sind.

Die Aufgabe wird mit dem gattungsgeméalen Verfahren erfindhng'sgeméﬂl-geldst
durch die Schritte: '
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a) Auswahlen einer Anzeigeinstrumentenart;

b) Dynamisches Berechnen von Darstellungspositionen fur Ablesehilfsinformati-
on in Abhangigkeit von der Art des ausgewahlten Anzeigeinstrumentes und
von festgelegten Parametern; |

c) Generieren des ausgewahlten Anzelgemstrumentes mit den Ablesehllfsposm-v
onen an den berechneten Darstellungsposmonen mlttels jeweiliger k_las_snf|z|er-_
ter Generlerungsobjekte und | _ o S

d) Anzeigen der Mess-, Regel- und/oder Steuerungswerte in Verblndung m|t dem.

generlerten Avnzqueln_strument auf einem Display. -

" Durch die dynamische Berechnung der Darstellungspositionen der Ablesehilfsinfor--

mationen, insbesondere der Skalen und der Skalenbeschriftuhgen werden die Able-

seinformationen jedes Mal beim Generieren eines Anzeigeinstrumentes neu ermittelt

- Zur anschlieBenden Generierung des ausgewahlten Anzelgelnstrumentes wurd dann

auf klassifizierte Generierungsobjekte in Form von spe2|al|S|erten Hard- oder Soft-
waremodulen ~zugegriffen, die auf bestimmte klassifizierte Form von Anzelgemstru-’
mentenarten und Ablesehilfsinformationen spezialisiert sind. Auf diese Wel_se wird
eine Klasse von grafisch darzustellendeh Standard-Anzeigetypen Qeschaffen, wie

beispielsweise kreisférmige Skalen, rotatorisch und/oder translatorisch animierte

Skalen und beliebige dynamische Skalen.

Die Darstellungspositionen von Beschriftungen an kreisférmigen Skalen als Anzeige-

hilfsinformationen werden vorzugsweise mit den Schritten berechnet:

" — Ermitteln der maximalen Beschriftungshéhe und maximalen Beschriﬁuhgsbrei-
te einer darzustellenden Beschriftung; |

- Bestimmen eines Referenzpunktes der Beschriftung in Abhéngigkeit von der

maximalen Beschriftungsbreite, der maximalen Beschriftungshéhe, dem von

einem Zentrum der kreisférmigen Skala ausgehenden Radius zu einem vorge-

sehenen Einheits_kreis far Skalenstriche, und von den Winkelpdsitionen als Pa-

rameter;
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— Festlegen eines Zeichenpunktes aIsDarsteIIungspositioh von dem ausgehend

die Beschriftung nach oben und rechts von dem Zeichenpunkt fortschréitend

angezeigt wird, wobei der Zeichenpunkt vom Referenzpunkt nach unten um die

halbe maximale Beschriftungshéhe und nach links um die halbe maximale Be-
schriftungsbreite versetzt wird. ' |

Damit iét einé_ ..unébhéngige Beschriftungsposition anhand der Parameter Schriftgrd—'

Re und im Verhéltnis der ermittelten Darstellungsbreite Uhd —héhe fur universelle

_ krelsformlge Skalenbeschnftungen Jegllcher Art kénnen schnell und flexibel generlert

werden. D|es wird im Wesentlichen dadurch erreicht, dass der Schrlftzug ausgehend
von emem Zelchenpunkt als linke untere Ecke eines Beschrlftungsfeldes gezelchnet'

wird und dieser Zelchenpunkt ausgehend von einem Referenzpunkt um die Halfte:

. der Beschrlftungsbrelte und Beschnftungshohe nach links unten versetzt ist. Der Re-

ferenzpunkt wird aus der kreisférmigen Skala bestimmt und befindet sich auf dem
Radius zwischen Zentrum der Skala und dem Skalenstrich, der der Beschrlftung Zu-
geordnet ist, wobe| auf dem Radius des Elnheltskrelses fur diese Skalenstrlche die
Beschriftungsbreite fur die x-Koordinate und die Beschriftung fir die y-Koordinate-

aufaddiert wird.

Der Referenipuhkt Ry in horizontaler Achse x eines lokalen Koordinatensystems fr

das Display wird vorzugsweise nach der Formel
R, =(r£B,,.)xsin(x)

und der Referenzpunkt Ry in vertikaler Achse y nach der Formel

R, =(rtH,,)xsin(a)

bestimmt.
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Die Darstellungspositionen von rotatorisch und/oder translatorisch ariimieﬁen._Skalen
kénnen vorzugsweise dynamisch in Abhéngigkeit des Drehwinkels der Skala und der-

~ Verschiebung der Skala von einer zentrierten Anordnung in eine erste Orientierung,

insbesondere die y-Achse bestimmt werden. Dabei erfolgt mindestens fur den ersten
und letzten Skalenstnch eine Uberprufung, ob Skalenstriche und/oder zugeordnete

-Skalenbeschnftungen in einem festge!egten Darstellungsberelch llegen Eine Ska-

lenbeschriftung wird nur dann dargestellt, wenn der zugeordvnete Skalenstrlc;h voll-
standig im festgelegten Darstellungsbereich liegt. Weiterhin wird ein Skalenstrich nur
bis zum Schnittpunkt mit dem Rand des festgelegten Darstellungsbereiches darge-

stellt.

Mit dem Verfahren kénnen Skalen in einem 'rechfeckigehbeliebigen Darstellqngsbe-

reich definiert und dargestellt werden. Dabei wird der reale sichtbare DarsteIIUngsbe-

'_ reich ermittelt und Uberstehende Skalenteile werden nicht mehr gézeibh’net

Die Berechnung der Darstellungsposmon der rotatorlsch und/oder translatonsch ani-

_mlerten Skalen erfolgt vorzugsweise mit den Schritten:

© — Ermitteln der Aniahl von Skalenstrichen fur eine Skala in einer eréten Orientie-
rung in Abhéngigkeit von éinem festgelegten sichtbaren Darstellungs’bereich far
Anzeigehilfsinformationen und des anzuzeigenden Anzeigeinstruments in Ab-
hangigkeit von einer festgelegten Intervalleinteilung; _
— Ermitteln der notwendigen Anzahl von Skalenstrichen fir eine von der ersten
Orientierung ausgehend maximal gedrehten Skala;
— Bestimmen eines Start-Skalenstrichs, von dem ausgehend die Skala darge-
_ stellt wird, aus der Verschiebung einer zentrierten Skala in Richtung der ersten
Orientierung; |
- Darstellen der Skalenstriche ausgehend vom Start-SkaIenstrich; wobei mindes--

tens fur den ersten und letzten darstellbaren Skalenstrich eine

a) Bestimmung von Referenzpunkten mindestens flur die &ufleren Endpunkte
und den Mittelpunkt des Skalenstriches in Abhangigkeit des Drehwinkels
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und der Verschiebung der Skala in erster und/oder zweiter. Oriéntierung
und - | ' _ ' ' o | |

b) '_Uberprufung erfolgt, ob Referenzpunkte auRerhalb des sichtbaren Darstel-

‘ Iungsberelchs liegen, wobei eine | .

c) Darstellung einer Skalenbeschriftung nur dann erfolgt, wenn der der Ska-
Ienbeschrlftung zugeordnete &ulere Referenzpunkt innerhalb des S|chtba-
ren Darstellungsberelchs liegt. und ‘ansonsten der- Skalenstrich b|s zum

Schnlttpunkt mit dem Rand des sichtbaren Da_rstellungsberelchesv darge--

’ stellt wird.

Das Verfahren basiert auf der Methode des gezielten AUs’sc‘hl‘uSSe:s von Objekten |
wobei entschieden wird, welche Teile der Skala (Skalenstnch Skalenbeschnftung) in
den nlchtdarstellbaren Bereich fallen. Die notwend|gen Parameter sind zum einen die

Ausdehnung des umgebenden Bereiches, und zum anderen die Parameter der dar-

. zustellenden Skala. - Diese sind Skalenstnchanzahl Skalenlntervallelntenung, der

Drehwmkel und die Verschiebung entlang der ersten Orlentlerung, be|sp|elswe|se der
y—Achse in vertlkaler Rlchtung Die dynamlsche Darstellung erglbt sich dann aus der

Versch:ebung und der- Drehung mit Hilfe der Referenzpunkte .wenn»mlndestens die

~auferen Enden elnes Skalenstriches bestimmt werden, anhand derer Uberprift wer-

den kann, ob dlese Referenzpunkte noch mnerhalb des festgelegten sichtbaren Dar-

stellungsbereiches liegen. Erst wenn dies nicht der Fall ist, wird der Skalenstrich

" durch Neuberechnung eines Endes des Skalenstrichs auf den Schnittpunkt. mit dem

sichtbaren Darstéllungsbereiéh gekurzt.

Weiterhin erfdlgt eine Skalenbeschriftung nur dann, wenn ein Skalenstrich vollstandig
im sichtbaren Darstellungsbereich liegt, es ist dabei unerheblich, wenn die Skalenbe-
schriftung Uber den festgelegten sichtbaren Darstellungsbereich hinausgeht. Bei dem
Verfahren wird namlich angenommen, dass der festgelegte sichtbare Darstellungs-
bereich noch kleiner als der tatsachlich sichtbare Darstellungsbereich ist, auf dem

Anzeigehilfsinformationen im Display darstellbar sind.
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Ein dynamisches Berechnen der Darstellungsposition von sichtbaren Skalenstrichen
jeglicher Art erfolgt vorzugsweise mit den Schritten: '

- Bestimmen des Verhaltnisses der Lange der darzustellenden Skala zu_einem
durch einen festgelegten Minimalwert und Maximalwert‘ bestimmten Wertebe-
reich der Skala; | ” | a |

- Ermltteln eines Offsets zwischen dem Mlnamalwert und dem ersten darstellba—"v
ren Skalenstrlch und/oder dem Ietzten darstellbaren Skalenstrlch und dem Ma-,

_ _X|malwert m Abhangigkeit von einer fe.stgelegten Intervallelntellung, und -
. - Darstellen der Skalenstriche beginnend von dem Offset in Abhéngigkeit von
der Intervallelntenung und der Anzahl der darzustellenden’ Skalenstrlche an ei-

ner durch das bestimmte Verhaltnis ermittelten Darstellungsposmon

Damit ist es in Abhéngigkéit von der Intewalléinteilung einfach'n'jéglich, einle.'exakteb
Ermittiung der Skalenstrichanzahl mit einem eventuell notwe’nigén Start- oder En-
doffset durchzuf_iJhreri.'Auf diese Weise kann die lnf,ormatioh auf einer Skalé' sinnvoll
dargestelit werden, béi_ der die Start- oder Endwerte des Wertebereiches nicht mehr
auf ein volles darzu‘stellendes Intervall fallen. Die Positionierung und Berechnuhg der
Skalenstriche erfolgt anhand weniger Parameter automatisch, wobei entscheidend
ist, den Offset zwischen dem Minimalwert und dem ers_ten darstellbaren Skalenstrich

und/oder dem Offsét zwischen dem letzten der darstellbaren Skalenstriche uhd dem

- Maximalwert in Abhangigkeit von der Interv'alleinteilung zu ermitteln.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefugten Zeichnungen beispielhaft

naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Skizze einer kreisformigen Skala mit Skalenbeschriftung an ei-
nem Einheitskreis; '

Flu_vssdiagvramm des Verfahrens zur Berechnung der. Darstel-

lungsposition der Beschriftung an der kreisfc')rmigen Skala aus

Figur 1.

Skizze einer kreisférmigen Skala mit vier Skalenstrichen t'jnd-zu-}

| geordneten Beschriftungen,

~ Skizze einer rotatorisch und translatoriosch animierten Skala in

einem festgelegten Darstellungsbereich;

Flussdiagramm des Verfahrens zur Berechnung der Darstel-
lungsposition einer rotatorisch und/oder translatorisch animierten
Skala aus Figur 4;

Skizze einer dynamisch genefierten linearen Skala mit Offéet;

Flussdiagramm des Verfahrens zur Berechnung der Darstel-
lungspositionen der sichtbaren Skalenstriche der linearen Skala

aus Figur 6.

Die Figur 1 lasst eine kreisférmige Skala 1 als Anzeigehilfsinformation fur ein Anzei-

geinstrument, beispielsweise ein Tachometer, erkennen, bei der auf einem Einheits-

kreis 2 Skalenstriche 3 aufgetragen werden, die sich senkrecht zum Einheitskreis 2

entlang eines Radius R vom Zentrum Z der kreisférmigen Skala 1 erstrecken. Fur die

kreisformige Skala 1 ist ein zweidimensionales Koordinatensystem mit horizontaler x-
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Achse und vertikaler y-Achse definiert. Der Skalenstrich ist durch den Radius R des

Einheitskreises sowie die Winkelposition o festgelegt.

Einem Skalenstrich 3 kann eine Beschriftung 4 zugeordnet sein, deren Darstellungs-
position automatisch ermittelt werden muss. Die Beschriftung 4 ist in jedem Falle ho-
rizontal entlang der x-Achse ausgerichtet, unabhéngig davon, auf welcher Winkelpo-
sition o sich der zugeordnete Skalenstrich 3 befindet. Dabei. besteht das Problem,
eine gleichmafige optisch auf den Skalenstrich 3 ausgefichtete Beschﬁftuhgspositi-
on zu finden und zu vermeiden, dass d|e Beschriftung 4 zu weit von den Skalenstn- :
chen 3 entfernt ist oder in die Skala 1 bzw den Einheitskreis 2 hmemragt

- Die Berechnungvde'r Darstellungspositidn der Beéchriftung‘4 an ‘solchén ktei’sférmi- ‘

gen Skalen erfolgt, wie in dem Flussdiagramm aus der Figur 2 d'e",utlich‘ wird, mit den-
Schritten: ' | ’

Schritt a) Ermittlung* der aktuellen vertikalen und horizontalen Winkelpbsition o

des Skalenstriches 3 auf dem Einheitskreis 2. Der Skalenstric‘h 3 muss
nicht notwendigerweise dargestellt - werden, _'-- er kann ' auch

imaginar sein. |
Schritt b) Ermittlung der maximalen Beschriftungshdhe Hwuax und- der maximalen
| Beschriftungsbreite Bwax des darzustellenden Schriftzuges anhand der
vorgegebenen oder bestimmten Schriftgréle S und gegebenehfalls der
Anzahl von Zeichen und der Schriftzeichentypen. Die maximale Be-
schriftungshéhe Huax und maximale Beschriftungébreite Bwmax legen ein

imagihéres rechteckiges Textfeld fest.

Schritt ) Ermittlung eines Referenzpunktes R(x, y) in Abhéngigk_eit von der ma-
ximalen Beschriftungsbreite Buax und der maximalen B'eschriftungshéhe‘
Huax in Bezug auf das lokale x-y-Koordinatensystem und der festgeleg-
~ ten Beschriftungsposition BPos innerhalb oder auRerhalb des Einheits-
kreises. Die Referenzpunkte Ry fur die x-Achse und Ry fir die y-Achse

werden wie folgt bestimmt
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Schritt d)

9

Ry =(r £ B, ) xsin(a)
R, =(rtH,,)xcos(a).

Dabei ist R der Radius des"Einheitskreisés, o die .Winkelpoé_itipn und

BMax die maximale'Beschriftuhgsbreite und Huvax die.maximale_ Beschrif-

_tungshoéhe. Eine Addition erfolgt, wenn BPos eine Beschriftung aufler-

halb des Einheitskreises festlegt. Fir eine Beschriftung innerhalb des

Einheitskreises erfolgt die Subtraktion.

.F‘estlege'n-einesv Zeichenpunktes Z (x, y) als ,DérSteIIungspdsitibh, von

dem ausgehend die Beschfiftung nach oben und rechts von dem _ZeiQ- ‘
chenpunkt Z (x, y) fortschréitend angezeigt wird. Der Zeichenpunkt Z'(x,
y) ist ausgehend vom Referenzpunkt R (X, y) urh die halbe maximale
Beschriftungshéhe Hmax Nach unten und um di‘e'halbe maximale Be-

schriftungsbreite Buax nach links versetzt:
Z.=R -B,,. /2.

Ausgehend von dem Zeichenpunkt Z (x, y) wird die Beschriftuhg néch
oben und rechts dargestellt, so dass der Zeic_henpuhkt Z (x, y) die linke
untere Ecke des rechteckférmigen Textfeldes fur die Beschriftung be--

stimmt.

Die Figur 3 Zeigt eine Skizze einer kreisférmigen Skala mit vier Beschriftungen 4a,
4b, 4c, 4d, deren Darstellungspositionen durch sukzessive Wiederholung des Verfah-
rens gemal Figur 2 berechnet und anschlieBend dargestellt werden. Es ist erkenn-
bar, dass durch das Verfahren eine symmetrische, auf den jeweiligen Skalenstrich 3

bezogene Ausrichtung der Beschriftung 4 gewahrleistet ist.
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Die Figur 4 |asst eine Skizze einer rotatorisch und translatorisch animierten Skala mit
senkrecht zu einer Achse in Intervallen i aufgetragenen Skalenstrichen 3 érkennen.
Die Skala ist auf einem Display 5 angezeigt, wobei ein kleinerer sichtbarer Darstel-
lungsbereich 6 festgelegt ist, innerhalb der die Skala im Wesentlichen angezeigt

werden soll.

Die Lange der Skalenstriche, insbesondere des ersten und letzen .Skalénstfichs 3

héangt.im Wesentiichen von dem Drehwinkel B im Bezug auf eine erste Orientierung
in y-Richtung, d. h. 'de_rl-vertikal ausgerichtéten Skala ab. Die Position der Skala in

dem festgelegten Darstellungsberéich 6 hangt weiterhin von einer Verschiebung in

‘erster und/oder zweiter Orientierung, d. h. einer Verschiebung in x- und/oder y-

Richtung ab. -

Um nun die Darstellungsposition einer solchen rotatorisch und/oder translatorisch

animierten Skala zu berechnen, wird das Verfahren gemaf Figur 5 ausgefuhrt.

In einem Schritt a) wird aus einem festgelegten sichtbaren Wertebereich WB der

' Skala und der Intervalleinteilung i die Skalenstrichanzahl N aus der Hohe des festge-

legten Darstellungsbereiches 6 und der Intervalleinteilung i sowie'dem vorgegebenen
Wertebereich WB ermittelt, wenn die Skala in vertikaler Orientierung "f=0" dargestellt

ist.

In einem Schritt b) wird die notwendige Skalenstrichanzahl in N, fur eine maximal

gedrehte Skala ermittelt. Eine maximale Drehung kann beispielsweise als Ausrich-
tung definiert sein, bei der sich die Skala von der linken unteren bis zur rechten obe-
ren Ecke des festgelegten Darstellungsbereiches 6 durch das Zentrum Z des Dar-
stellungsbereiches 6 hindurch erstreckt. Die notwendige Skalenstrichanzahl in Nn
berechnet sich aus der Anzahl der zusétzlichen Strecke erforderlichen Striche + der
Anzahl der im Schritt a) ermittelten Skalenstrichanzahl N. Daher muss lediglich geo-
metrisch die Differenz der Hohe des festgelegten Darstellungsbereiches 6 zur maxi-

“malen Lange im Darstellungsbereich 6 bei gedrehter Skala berechnet und hierfir die
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Anzahl zuséatzlicher Skalenstriche als Verhéltnis der Lange zum festgelegten Intervall

i bestimmt werden.

In einem Sc_hritt' c) wird dann der Start-Skalenstrich anhand der anliegenden Ver-

schiebung entlang der Y-Achse bestimmt.

In einem’ Schritt d) werden dann die Darstellungspositionen fur dle Skalenstnche vom

' Start-Skalenstrich ST b|s zur maximal darstellbaren Skalenstrlchanzahl in Nn ermittelt

und die Skalenstriche gegebenenfalls bereits dargestelit.

-Mlndestens far den ersten und den letzten Skalenstrlch 3 werden d|e folgenden

Schritte in einer Schlelfe wiederholt ausgefuhrt

~Schritt e): Bestimmen von jeweils drei Referenzpunkten Pr des Skalenstrichs 3 an--

hand des anliegénden‘ Drehwinkels B und der vertikalen Verschiebung der -Skala,
wobei mindestens die beiden Endpunkte des Skalenstrichs 3 und der mit der Ska-

lenachse fluchtende Mittelpunkt als Referenzpunkt Pr bestimmt werden

Dann wird in einem Schritt f) fir jeden Referenzpunkt Pgr Uberpruft, ob dieser aufler-
halb des festgelegten sichtbaren Darstellungsbereiches 6 liegt. Wenn es der Fall ist,

“wird keine Skalenbeschriftung dargestelit. Zudem wird der Skalenstrich bis zu einem

neuen Referenzpunkt Pz gekiirzt, der sich aus dem Schnittpunkt des Skalenstriches:

3 mit dem Rand des festgelegten Darstellungsbereiches 6 ergibt.

Der dariUber hinausgehende Skalenstrich 3 sowie die Skalenbeschriftung wird als

unsichtbares Element |E ausgeblendet.

Ansonsten wird, wenn der Skalenstrich 3 innerhalb des Darstellungsbereiches 6 liegt,
die Skalenbeschriftung unabhangig davon dargestellt, ob diese ganz oder teilweise

auferhalb des Darstellungsbereichs 6 liegt.



10

15

20

25

30

WO 2006/029580 PCT/DE2005/001178

12

Die Figur 6 lasst eine lineare Skala erkennen,' fur die ein Minimalwert WBui» und
WBwax sowie ein Skalenintervall | vorgegeben ist. Sofern der Minimalwert WBwin 0der
Maximalwert WBwmax nicht mit dem ersten und letzten darzustellenden Skalenstrich t
zusammenfallt, wird ein Offset O ermittelt. Die am Start- bzw. Endpunkt nicht éi_chtba—
ren Skalenstriché it werden dann auch nicht dargestelit. '

Die Berechnung der Darstellungsposition der Skalenstriche t erfolgt nach 'dem-in der

Figur 7 dargestellten Flussdiagramm.

In einem Schritt a) wifd-anhand des Wertebereiches mit Minim’alWert V\“IBMi,‘,vru'nd‘Ma-'

ximalwert WBwax sowie eine durch einen Start- und En_dpLIhkt' festgelegte Strecke S

der Skala das Vérhélthis’ V der gesamten Skalenstrecke S zum Wert‘ebereich_WBMax'
- WBwmin ermittelt: - : S o

V=8 <(WB\, ~WB,,).

In einem Schritt b) wird aus der Intervalleinteilung | und dem_'Verhéltnis V die Inter-
valleinteilung in Zeicheneinheiten der Skala, z. B. cm oder Pixel bestimmt:

I,=VxI, ,

wobei |5 eine festgelegte Intervalleinteilung in Anzeigeeinheiten, z. B. mls; ist. An-
schlieRend wird in einem Schritt ¢) der Wert des ersten darstellbaren Skalenstriches

in Zeicheneinheiten wie folgt ermittelt:

- Ermitteln der Anzahl n der gesamten Intervalle : n=WBwin/la.
- In 'Abhéngigkeit des Vorzeichens von WBwmin wird die Anzahl n inkre-
mentiert oder dekrementiert: n=nt1. |
- In Abhangigkeit, ob die Skala auf oder absteigend ist, wird eine weitere
\)orzeichenabhéngige Korrektur durchgefuhrt:
- bei aufsteigender Skala und W8> n x la:n=n+1
- bei absteigender Skala und WBuin<n x la:n=n-1
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In einem Schritt d) erfolgt dann die Ermittlung des OffsetS O vom Minimalwert- WBin

des Wertebereichs bis zurh ersten darstellbaren Skalenstrich t-und/oder vom letzten

_ darstellbaren Skalenstrich t bis zum Maximalwert WBMax des Werteberelches in Zei-

cheneinheiten. Dies kann anhand der Glelchung erfolgen
O=WBM;,,—n X /Av

Anschliefend wird in einem Schritt e) in grundsatzlich bekannter Weisé-dié Skala an

den ermittelten Darstellungspositionen auf einem Display ang'ezeigt. '

Bensplelswelse erglbt 5|ch far eine Skala mit einer Skalenstrecke s von: 10 cm elnem

- Wertebereich mit Mlnlmalwert WBwmin von 0,4 m/s und einem MaX|maIwert WBMaX von

10 m/s sowie einer Intervalleinteilung von IA—1 m/s, dass der erste Skalenstrlch bei

dem Wert 1 m/s gezelchnet wird. Dies ist vom M|n|malwert WBMIn der nachste ganz-" _
zahlige Teiler des Anzeigeeinheitswertes fur den ersten Skalenstrich zur Intervallein-.

~ teilung la. Hieraus werden automatisch e_in Offset.O von 0,6 m/s und die richtige

‘Startposition

StartPos =WB,,, +0

ermittelt.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum automatischen Generieren von grafisch dargestellten Anzeige-
instrumenten fur Mess-, Regel- und/oder Steuerungsw'er’te, ‘gekennzeichnet
durch | I |

a) Auswahlen einer Anzeigeinstrumentenart;

b) dyhamisches Berechnen von Darstellungspositionen fur AbIe'ééhilfS—
iinformation in Abhanglgkelt von der Art des ausgewahlten Anzelge-»
mstrumentes und von festgelegten Parametern

) Geneneren des ausgewahlten Anzeigemstrumentes mit den Able-
sehilfspositionen an den berechneten Darstellungsposﬂmnen mittels
| Jewelllger kIassuf zierter Genenerungsobjekte und '

d) Anzelgen der Mess-, Regel- und/oder Steuerungswerte in Verbin- -

dung mit dem generierten Anzelg_elnstrument auf elnem Display.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekénhieichnet dUrch Bérechnen der Darstel-
lungsposition von Beschnftungen an krelsformlgen Skalen als Anzelgehllfsm-
formation im Schrltt b) mit den Schritten:

- Ermitteln der maximalen Beschriftungshéhe '(Hyax). und maximalen
.Beschriftungsbreite (Buax) €iner darzustellenden Beschriftung;

. Bestimmen eines Referenzpunktés (R(x, y)) der-Beschriftung in Ab-
Ahéngigkeit von der maximalen Beschriftungsbreite (Bmax), &;r maxi-
malen Beschriftungshéhe (Hwax), dem von einem Zentrum der kreis-
formigen Skala ausgehenden Radius (r) zu Aeihem vorgesehenen
Einheitskreis fur Skalenstriche, und von den Winkelpositionen («)
als Parameter,; _

- Festlegen eines Zeichenpunktes (Z(x, Y)) als Darstellungsposition
von dem ausgehend die Beschriftung nach oben und rechts von
dem Zéichenpunkt (Z(x, y)) fortschreitend angez.eigtf wird, wobei der
Zeichenpunkt (Z(x, y)) vom Referenzpunkt (R(x, y)) nach unten um.
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die halbe maximale Beschriftungshéhe (Hwax) und nach Iinks'.um die
halbe maximale Beschriftungsbreite (Buax) versetzt ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch Bestimmen des Referenz-

punktes (Ry) in horizontaler Achse x eines Iokalen Koordlnatensystems fur das

Dlsplay nach der Formel

Ry =(r+B,,)xsin(@)

~und des R'efere_nzpunktves (Ry) in vért‘_ikal.ér Achse y nach d‘er.FormeI‘jf '»v

R, =(r+H,,)x Sin(a).

4. Verfahren nach einem der vorherig'eh Anspruche, gekennzeichnet durch dy-

namische Ermittlung der Dakstellungspositionen von - rotatorisch und/oder
translatorisch anlmlerten Skalen im Schritt b) in Abhanglgkelt des Drehwmkels_
der Skala und der Verschiebung der Skala von einer zen-trierten Anordnung in
eine erste Orlentlerung, wobei mlndestens fur den ersten und Ietzen Skalen-
strich eine. Uberprufung erfolgt, ob Skalenstriche und/oder zugeordnete Ska-
lenbeschriftungen in einem festgelegten Darstellungsberelch liegen, und eine

Skalenbeschriftung nur dann dargestellt wird, wenn der zugeordnete Skalen- |
strich. volistandig im festgelegten Darstellungsbereich liegt, und ein Skalen--
strich nur bis zumchhnittpunkt mit-dem Rand des festgelegten Darstellungs-.

bereiches dargestelit wird.

| 5. Verfahren nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch Berechnen der Darstel-

lungspositionen von rotatorisch und/oder translatorisch animierten Skalen im
Schritt b) mit den Schritten:

- Ermitteln der Anzahl von Skalenstrichen fur eine Skala in einer ers-
ten Orlentlerung in Abhangigkeit von einem festgelegten sichtbaren
Darstellungsbereich fur AnzelgehlIfsmformatlonen und des anzuzei-
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genden Anzeigeinstrufnents in Abhangigkeit von einer festgelegten

- Intervalleinteilung;

‘ .Ermitteln der notwendigen Anzahl von S‘kalen:strichen far eine von

der ersten Orientierung ausgehend maximal gedrehte Skala;
Bestimmen eines Start-Skalenstrichs, von dem ausgehend die Skala
dargestellt wird, aus der Verschiebung einer zentrierten Skala in
Richtung der ersten Orientierung;

Darstellen der Skalenstriche ausgehend vom Start-Skalenstrich,

wobei mindestens fur den _ersteh und letzten darstellbaren Skalen-

- strich eine

b)

Bestimrhung von Referenzpunkteh mindestens fur- die aufleren-
Endpunkte und den Mittelpunkt des Skalenstriches in Abhangigkeit

des Drehwinkels und der Verschiebung der Skala in erster und/oder

- zweiter Orientierung und ‘
.Uberprufung erfolgt, ob Referenzpunkte auf&erhalb des su:htbaren

Darstellungsberelchs liegen, wobei eine |

Darstellung einer Skalenbeschriftung nur dann erfolgt wenn der der
Skalenbeschrlftung zugeordnete &ulere Referenzpunkt mnerhalb
des sichtbaren Darstellungsbereichs liegt und ansonsten der Ska-
lenstrich bis zum Schnittpunkt mit dem Rand des sichtbaren Dar-

stellungsbereiches dargestellt wird.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, gékennzeiéhnet durch dy-

namisches Berechnen der Darstellungspositionén von sichtbaren Skalenstri--

chen im Schritt b) mit den Schritten:

Bestimmen des Verhéltnisses der Lange der darzustellenden Skala

zu einem durch einen festgelegten Minimalwert und Maximalwert

bestimmten Wertebereich der Skala;
Ermitteln eines Offsets zwischen dem Minimalwert und dem ersten

darstellbaren Skalenstrich und/oder dem letzten darstellbaren Ska-
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lenstrich und dem Maxmalwert in Abhangigkeit von-einer festgeleg-
ten Intervalleinteilung; und

- Darstellen der Skalenstrlche beglnnend von dem Offset in Abhan—

.. gigkeit von der Intervallemtellung und der Anzahl der darzustellen-‘

~ den Skalenstriche an einer durch das bestimmte Verhaltnls ermlttel-

ten Darstellungsposmon
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