
(57)【要約】

【課題】　表面に複数のストリートが格子状に形成され

ているとともに該複数のストリートによって区画された

複数の領域に機能素子が形成されたウエーハの裏面に貼

着されたダイボンディング用の接着フィルムを効率よく

且つ確実に破断することができる接着フィルムの破断方

法および破断装置を提供する。

【解決手段】　表面に複数のストリートが格子状に形成

されているとともに複数のストリートによって区画され

た複数の領域に機能素子が形成されたウエーハの裏面に

貼着された接着フィルムを、環状のフレームに装着され

た保護テープの表面に貼着された状態でストリートに沿

って破断する接着フィルムの破断方法であって、接着フ

ィルムを冷却し保護テープを拡張して、接着フィルムを

機能素子の外周縁に沿って破断する。

【選択図】　　　　図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 表 面 に 複 数 の ス ト リ ー ト が 格 子 状 に 形 成 さ れ て い る と と も に 該 複 数 の ス ト リ ー ト に よ っ
て 区 画 さ れ た 複 数 の 領 域 に 機 能 素 子 が 形 成 さ れ た ウ エ ー ハ の 裏 面 に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル
ム を 、 環 状 の フ レ ー ム に 装 着 さ れ た 保 護 テ ー プ の 表 面 に 貼 着 さ れ た 状 態 で 該 ス ト リ ー ト に
沿 っ て 破 断 す る 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 方 法 で あ っ て 、
　 該 接 着 フ ィ ル ム を 冷 却 し 保 護 テ ー プ を 拡 張 し て 、 該 接 着 フ ィ ル ム を 該 機 能 素 子 の 外 周 縁
に 沿 っ て 破 断 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 表 面 に 複 数 の ス ト リ ー ト が 格 子 状 に 形 成 さ れ て い る と と も に 該 複 数 の ス ト リ ー ト に よ っ
て 区 画 さ れ た 複 数 の 領 域 に 機 能 素 子 が 形 成 さ れ た ウ エ ー ハ の 裏 面 に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル
ム を 、 環 状 の フ レ ー ム に 装 着 さ れ た 保 護 テ ー プ の 表 面 に 貼 着 さ れ た 状 態 で 該 ス ト リ ー ト に
沿 っ て 破 断 す る 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 装 置 で あ っ て 、
　 該 環 状 の フ レ ー ム を 保 持 す る フ レ ー ム 保 持 手 段 と 、
　 該 フ レ ー ム 保 持 手 段 に 保 持 さ れ た 該 環 状 の フ レ ー ム に 装 着 さ れ た 該 保 護 テ ー プ を 拡 張 す
る テ ー プ 拡 張 手 段 と 、
　 該 フ レ ー ム 保 持 手 段 に 保 持 さ れ た 該 環 状 の フ レ ー ム に 該 保 護 テ ー プ を 介 し て 支 持 さ れ た
ウ エ ー ハ の 裏 面 に 貼 着 さ れ て い る 接 着 フ ィ ル ム を 冷 却 す る 冷 却 手 段 と 、 を 具 備 し て い る 、
　 こ と を 特 徴 と す る ウ エ ー ハ に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 該 冷 却 手 段 は 、 該 フ レ ー ム 保 持 手 段 に 保 持 さ れ た 該 環 状 の フ レ ー ム に 装 着 さ れ た 該 テ ー
プ に お け る 該 接 着 フ ィ ル ム が 貼 着 さ れ て い る 領 域 と 接 触 し 支 持 す る 冷 却 テ ー ブ ル を 備 え て
い る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 該 冷 却 テ ー ブ ル は 、 該 保 護 テ ー プ と 接 触 す る 冷 却 板 と 、 該 冷 却 板 の 下 面 に 装 着 さ れ た 熱
伝 冷 却 素 子 を 備 え て い る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 該 冷 却 手 段 は 、 該 フ レ ー ム 保 持 手 段 に 保 持 さ れ た 該 環 状 の フ レ ー ム に 装 着 さ れ た 該 保 護
テ ー プ に 該 接 着 フ ィ ル ム を 介 し て 貼 着 さ れ て い る 該 ウ エ ー ハ ま た は 該 保 護 テ ー プ に 冷 却 流
体 を 噴 射 す る 冷 却 流 体 噴 射 手 段 か ら な っ て い る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 装 置
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 表 面 に 複 数 の ス ト リ ー ト が 格 子 状 に 形 成 さ れ て い る と と も に 該 複 数 の ス ト リ
ー ト に よ っ て 区 画 さ れ た 複 数 の 領 域 に 機 能 素 子 が 形 成 さ れ た ウ エ ー ハ の 裏 面 に 貼 着 さ れ た
ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ ル ム を 破 断 す る 破 断 方 法 お よ び 破 断 装 着 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 半 導 体 デ バ イ ス 製 造 工 程 に お い て は 、 略 円 板 形 状 で あ る 半 導 体 ウ エ ー ハ の 表 面
に 格 子 状 に 形 成 さ れ た ス ト リ ー ト （ 切 断 予 定 ラ イ ン ） に よ っ て 区 画 さ れ た 複 数 の 領 域 に Ｉ
Ｃ 、 Ｌ Ｓ Ｉ 等 の 回 路 を 形 成 し 、 該 回 路 が 形 成 さ れ た 各 領 域 を ス ト リ ー ト に 沿 っ て 分 割 す る
こ と に よ り 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ を 製 造 し て い る 。 半 導 体 ウ エ ー ハ を 分 割 す る 分 割 装 置 と し
て は 一 般 に ダ イ シ ン グ 装 置 と 呼 ば れ る 切 削 装 置 が 用 い ら れ て お り 、 こ の 切 削 装 置 は 厚 さ が
２ ０ μ ｍ 程 度 の 切 削 ブ レ ー ド に よ っ て 半 導 体 ウ エ ー ハ を ス ト リ ー ト に 沿 っ て 切 削 す る 。 こ
の よ う に し て 分 割 さ れ た 半 導 体 チ ッ プ は 、 パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ て 携 帯 電 話 や パ ソ コ ン 等 の
電 気 機 器 に 広 く 利 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 個 々 に 分 割 さ れ た 半 導 体 チ ッ プ は 、 そ の 裏 面 に エ ポ キ シ 樹 脂 等 で 形 成 さ れ た 厚 さ ２ ０ ～
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４ ０ μ ｍ の ダ イ ア タ ッ チ フ ィ ル ム と 称 す る ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ ル ム が 装 着 さ れ
、 こ の 接 着 フ ィ ル ム を 介 し て 半 導 体 チ ッ プ を 支 持 す る ダ イ ボ ン デ ィ ン グ フ レ ー ム に 加 熱 す
る こ と に よ り ボ ン デ ィ ン グ さ れ る 。 半 導 体 チ ッ プ の 裏 面 に ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ
ル ム を 装 着 す る 方 法 と し て は 、 半 導 体 ウ エ ー ハ の 裏 面 に 接 着 フ ィ ル ム を 貼 着 し 、 こ の 接 着
フ ィ ル ム を 介 し て 半 導 体 ウ エ ー ハ を ダ イ シ ン グ テ ー プ に 貼 着 し た 後 、 半 導 体 ウ エ ー ハ の 表
面 に 形 成 さ れ た ス ト リ ー ト に 沿 っ て 切 削 ブ レ ー ド に よ り 接 着 フ ィ ル ム と 共 に 切 削 す る こ と
に よ り 、 裏 面 に 接 着 フ ィ ル ム が 装 着 さ れ た 半 導 体 チ ッ プ を 形 成 し て い る 。 （ 例 え ば 、 特 許
文 献 １ 参 照 。 ）
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ８ ２ ９ ９ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か る に 、 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ８ ２ ９ ９ ５ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 方 法 に よ る と 、 切 削 ブ レ ー
ド に よ り 半 導 体 ウ エ ー ハ と と も に 接 着 フ ィ ル ム を 切 断 し て 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ に 分 割 す る
際 に 、 半 導 体 チ ッ プ の 裏 面 に 欠 け が 生 じ た り 、 接 着 フ ィ ル ム に 髭 状 の バ リ が 発 生 し て ワ イ
ヤ ボ ン デ ィ ン グ の 際 に 断 線 の 原 因 に な る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 近 年 、 携 帯 電 話 や パ ソ コ ン 等 の 電 気 機 器 は よ り 軽 量 化 、 小 型 化 が 求 め ら れ て お り 、 よ り
薄 い 半 導 体 チ ッ プ が 要 求 さ れ て い る 。 よ り 薄 く 半 導 体 チ ッ プ を 分 割 す る 技 術 と し て 所 謂 先
ダ イ シ ン グ 法 と 称 す る 分 割 技 術 が 実 用 化 さ れ て い る 。 こ の 先 ダ イ シ ン グ 法 は 、 半 導 体 ウ エ
ー ハ の 表 面 か ら ス ト リ ー ト に 沿 っ て 所 定 の 深 さ （ 半 導 体 チ ッ プ の 仕 上 が り 厚 さ に 相 当 す る
深 さ ） の 分 割 溝 を 形 成 し 、 そ の 後 、 表 面 に 分 割 溝 が 形 成 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ の 裏 面 を 研
削 し て 該 裏 面 に 分 割 溝 を 表 出 さ せ 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ に 分 離 す る 技 術 で あ り 、 半 導 体 チ ッ
プ の 厚 さ を ５ ０ μ ｍ 以 下 に 加 工 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か る に 、 先 ダ イ シ ン グ 法 に よ っ て 半 導 体 ウ エ ー ハ を 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ に 分 割 す る 場
合 に は 、 半 導 体 ウ エ ー ハ の 表 面 か ら ス ト リ ー ト に 沿 っ て 所 定 の 深 さ の 分 割 溝 を 形 成 し た 後
に 半 導 体 ウ エ ー ハ の 裏 面 を 研 削 し て 該 裏 面 に 分 割 溝 を 表 出 さ せ る の で 、 ダ イ ボ ン デ ィ ン グ
用 の 接 着 フ ィ ル ム を 前 も っ て 半 導 体 ウ エ ー ハ の 裏 面 に 装 着 す る こ と が で き な い 。 従 っ て 、
先 ダ イ シ ン グ 法 に よ っ て 半 導 体 チ ッ プ を 半 導 体 チ ッ プ を 支 持 す る ダ イ ボ ン デ ィ ン グ フ レ ー
ム に ボ ン デ ィ ン グ す る 際 に は 、 半 導 体 チ ッ プ と ダ イ ボ ン デ ィ ン グ フ レ ー ム と の 間 に ボ ン ド
剤 を 挿 入 し な が ら 行 わ な け れ ば な ら ず 、 ボ ン デ ィ ン グ 作 業 を 円 滑 に 実 施 す る こ と が で き な
い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 問 題 を 解 消 す る た め に 、 先 ダ イ シ ン グ 法 に よ っ て 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ に 分 割
さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ の 裏 面 に ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ ル ム を 貼 着 し 、 こ の 接 着 フ
ィ ル ム を 介 し て 半 導 体 ウ エ ー ハ を ダ イ シ ン グ テ ー プ に 貼 着 し た 後 、 各 半 導 体 チ ッ プ 間 の 間
隙 に 露 出 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム の 部 分 を 化 学 的 に エ ッ チ ン グ し て 除 去 す る よ う に し た 半 導 体
チ ッ プ の 製 造 方 法 、 お よ び 上 記 各 半 導 体 チ ッ プ 間 の 間 隙 に 露 出 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム の 部 分
に 、 半 導 体 チ ッ プ の 表 面 側 か ら 上 記 間 隙 を 通 し て レ ー ザ ー 光 線 を 照 射 し 、 接 着 フ ィ ル ム の
上 記 間 隙 に 露 出 さ れ た 部 分 を 除 去 す る よ う に し た 半 導 体 チ ッ プ の 製 造 方 法 が 提 案 さ れ て い
る 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 。 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ １ ８ ０ ８ １ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 一 方 、 近 年 半 導 体 ウ エ ー ハ に 対 し て 透 過 性 を 有 す る パ ル ス レ ー ザ ー 光 線 を 用 い 、 分 割 す
べ き 領 域 の 内 部 に 集 光 点 を 合 わ せ て パ ル ス レ ー ザ ー 光 線 を 照 射 す る レ ー ザ ー 加 工 方 法 も 試
み ら れ て い る 。 こ の レ ー ザ ー 加 工 方 法 を 用 い た 分 割 方 法 は 、 半 導 体 ウ エ ー ハ の 裏 面 か ら 内
部 に 集 光 点 を 合 わ せ て ウ エ ー ハ に 対 し て 透 過 性 を 有 す る 例 え ば 波 長 が １ ０ ６ ４ ｎ ｍ の パ ル
ス レ ー ザ ー 光 線 を 照 射 し 、 ウ エ ー ハ の 内 部 に ス ト リ ー ト に 沿 っ て 変 質 層 を 連 続 的 に 形 成 し
、 こ の 変 質 層 が 形 成 さ れ る こ と に よ っ て 強 度 が 低 下 し た 分 割 予 定 ラ イ ン に 沿 っ て 外 力 を 加
え る こ と に よ り 、 被 加 工 物 を 分 割 す る も の で あ る 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ３ 参 照 。 ）
【 特 許 文 献 ３ 】 特 許 第 ３ ４ ０ ８ ８ ０ ５ 号 公 報
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【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 レ ー ザ ー 加 工 方 法 を 用 い た 分 割 方 法 に よ っ て ウ エ ー ハ を 個 々 の チ ッ プ に 分 割 す る 場
合 に お い て も 、 個 々 の チ ッ プ の 裏 面 に 接 着 フ ィ ル ム を 貼 着 す る 際 に は 上 述 し た 方 法 を 用 い
る こ と に な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 而 し て 、 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ １ ８ ０ ８ １ 号 公 報 に 開 示 さ れ た 技 術 は 、 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ
に 分 割 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ の 裏 面 に ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ ル ム を 貼 着 し た 後 に
、 各 半 導 体 チ ッ プ 間 の 間 隙 に 露 出 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム の 部 分 を 化 学 的 に エ ッ チ ン グ し て 除
去 す る 工 程 、 或 い は レ ー ザ ー 光 線 を 照 射 し て 接 着 フ ィ ル ム を 破 断 す る 工 程 が 必 要 で あ り 、
生 産 性 が 悪 い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 上 記 事 実 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 主 た る 技 術 課 題 は 、 表 面 に 複 数 の
ス ト リ ー ト が 格 子 状 に 形 成 さ れ て い る と と も に 該 複 数 の ス ト リ ー ト に よ っ て 区 画 さ れ た 複
数 の 領 域 に 機 能 素 子 が 形 成 さ れ た ウ エ ー ハ の 裏 面 に 貼 着 さ れ た ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着
フ ィ ル ム を 効 率 よ く 且 つ 確 実 に 破 断 す る こ と が で き る 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 方 法 お よ び 破 断
装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 主 た る 技 術 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 に よ れ ば 、 表 面 に 複 数 の ス ト リ ー ト が 格 子
状 に 形 成 さ れ て い る と と も に 該 複 数 の ス ト リ ー ト に よ っ て 区 画 さ れ た 複 数 の 領 域 に 機 能 素
子 が 形 成 さ れ た ウ エ ー ハ の 裏 面 に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム を 、 環 状 の フ レ ー ム に 装 着 さ れ
た 保 護 テ ー プ の 表 面 に 貼 着 さ れ た 状 態 で 該 ス ト リ ー ト に 沿 っ て 破 断 す る 接 着 フ ィ ル ム の 破
断 方 法 で あ っ て 、
　 該 接 着 フ ィ ル ム を 冷 却 し 保 護 テ ー プ を 拡 張 し て 、 該 接 着 フ ィ ル ム を 該 機 能 素 子 の 外 周 縁
に 沿 っ て 破 断 す る 、
こ と を 特 徴 と す る 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 表 面 に 複 数 の ス ト リ ー ト が 格 子 状 に 形 成 さ れ て い る と と も に 該
複 数 の ス ト リ ー ト に よ っ て 区 画 さ れ た 複 数 の 領 域 に 機 能 素 子 が 形 成 さ れ た ウ エ ー ハ の 裏 面
に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム を 、 環 状 の フ レ ー ム に 装 着 さ れ た 保 護 テ ー プ の 表 面 に 貼 着 さ れ
た 状 態 で 該 ス ト リ ー ト に 沿 っ て 破 断 す る 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 装 置 で あ っ て 、
　 該 環 状 の フ レ ー ム を 保 持 す る フ レ ー ム 保 持 手 段 と 、
　 該 フ レ ー ム 保 持 手 段 に 保 持 さ れ た 該 環 状 の フ レ ー ム に 装 着 さ れ た 該 保 護 テ ー プ を 拡 張 す
る テ ー プ 拡 張 手 段 と 、
　 該 フ レ ー ム 保 持 手 段 に 保 持 さ れ た 該 環 状 の フ レ ー ム に 該 保 護 テ ー プ を 介 し て 支 持 さ れ た
ウ エ ー ハ の 裏 面 に 貼 着 さ れ て い る 接 着 フ ィ ル ム を 冷 却 す る 冷 却 手 段 と 、 を 具 備 し て い る 、
　 こ と を 特 徴 と す る ウ エ ー ハ に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 冷 却 手 段 は 、 上 記 フ レ ー ム 保 持 手 段 に 保 持 さ れ た 環 状 の フ レ ー ム に 装 着 さ れ た 保 護
テ ー プ に お け る 接 着 フ ィ ル ム が 貼 着 さ れ て い る 領 域 と 接 触 し 支 持 す る 冷 却 テ ー ブ ル を 備 え
て い る 。 こ の 冷 却 テ ー ブ ル は 、 保 護 テ ー プ と 接 触 す る 冷 却 板 と 、 該 冷 却 板 の 下 面 に 装 着 さ
れ た 熱 伝 冷 却 素 子 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 冷 却 手 段 は 、 上 記 フ レ ー ム 保 持 手 段 に 保 持 さ れ た 環 状 の フ レ ー ム に 装 着 さ れ た 保 護
テ ー プ に 接 着 フ ィ ル ム を 介 し て 貼 着 さ れ て い る ウ エ ー ハ ま た は 該 保 護 テ ー プ に 冷 却 流 体 を
噴 射 す る 冷 却 流 体 噴 射 手 段 か ら な っ て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 本 発 明 に よ れ ば 、 フ レ ー ム 保 持 手 段 に 保 持 さ れ た 環 状 の フ レ ー ム に 保 護 テ ー プ を 介 し て
支 持 さ れ た ウ エ ー ハ の 裏 面 に 貼 着 さ れ て い る 接 着 フ ィ ル ム を 冷 却 し 伸 縮 性 が 低 下 せ し め ら
れ た 状 態 で 、 保 護 テ ー プ を 拡 張 し て 接 着 フ ィ ル ム に 張 力 を 作 用 せ し め て 接 着 フ ィ ル ム を 機
能 素 子 の 外 周 縁 に 沿 っ て 破 断 す る の で 、 効 率 よ く 且 つ 確 実 に 破 断 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 に よ る ウ エ ー ハ に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 方 法 お よ び 破 断 装 置 の 好
適 な 実 施 形 態 に つ い て 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ に は 、 先 ダ イ シ ン グ 法 に よ っ て 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ に 分 割 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ ２
の 裏 面 に ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ ル ム ３ が 貼 着 さ れ た 状 態 が 示 さ れ て い る 。 図 １ に
示 す 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ は 、 表 面 ２ ａ に 複 数 の ス ト リ ー ト ２ １ が 格 子 状 に 形 成 さ れ て い る と
と も に 該 複 数 の ス ト リ ー ト ２ １ に よ っ て 区 画 さ れ た 複 数 の 領 域 に 回 路 ２ ２ (機 能 素 子 )が 形
成 さ れ て い る 。 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ を 先 ダ イ シ ン グ 法 に よ っ て 個 々 の チ ッ プ に 分 割 す る に は
、 切 削 装 置 を 用 い て 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ の 表 面 ２ ａ に 形 成 さ れ た ス ト リ ー ト ２ １ に 沿 っ て 所
定 深 さ （ 各 半 導 体 チ ッ プ の 仕 上 が り 厚 さ に 相 当 す る 深 さ ） の 分 割 溝 ２ ３ を 形 成 す る （ 分 割
溝 形 成 工 程 ） 。 次 に 、 分 割 溝 ２ ３ が 形 成 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ の 表 面 に 保 護 部 材 を 装 着
し 、 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ の 裏 面 ２ ｂ を 研 削 し 、 分 割 溝 ２ ３ を 裏 面 ２ ｂ に 表 出 さ せ て 個 々 の 半
導 体 チ ッ プ ２ ０ ０ に 分 割 す る （ 分 割 溝 表 出 工 程 ） 。 こ の よ う に し て 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ に
分 割 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ の 裏 面 ２ ｂ に ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ ル ム ３ が 貼 着 さ
れ る 。 こ の と き 、 ８ ０ ～ ２ ０ ０ ° Ｃ の 温 度 で 加 熱 し つ つ 接 着 フ ィ ル ム ３ を 半 導 体 ウ エ ー ハ
２ の 裏 面 ２ ｂ に 押 圧 し て 貼 着 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ２ に は 、 レ ー ザ ー 加 工 に よ り ス ト リ ー ト に 沿 っ て 変 質 層 が 形 成 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ
２ ０ の 裏 面 に ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ ル ム ３ が 貼 着 さ れ た 状 態 が 示 さ れ て い る 。 図
２ に 示 す 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ も 図 １ に 示 す 半 導 体 ウ エ ー ハ と 同 様 に 表 面 ２ ０ ａ に 複 数 の ス
ト リ ー ト ２ １ が 格 子 状 に 形 成 さ れ て い る と と も に 該 複 数 の ス ト リ ー ト ２ １ に よ っ て 区 画 さ
れ た 複 数 の 領 域 に 回 路 ２ ２ (機 能 素 子 )が 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に 形 成 さ れ た 半 導 体 ウ
エ ー ハ ２ に は 、 裏 面 ２ bか ら 内 部 に 集 光 点 を 合 わ せ て ウ エ ー ハ に 対 し て 透 過 性 を 有 す る 例
え ば 波 長 が １ ０ ６ ４ ｎ ｍ の パ ル ス レ ー ザ ー 光 線 を ス ト リ ー ト ２ １ に 沿 っ て 照 射 す る こ と に
よ り 、 内 部 に ス ト リ ー ト ２ １ に 沿 っ て 変 質 層 ２ ４ が 連 続 的 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う に
ス ト リ ー ト ２ １ に 沿 っ て 変 質 層 ２ ４ が 形 成 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ の 裏 面 ２ ｂ に ダ イ ボ
ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ ル ム ３ が 貼 着 さ れ る 。 こ の と き 、 ８ ０ ～ ２ ０ ０ ° Ｃ の 温 度 で 加 熱
し つ つ 接 着 フ ィ ル ム ３ を 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ の 裏 面 ２ ０ ｂ に 押 圧 し て 貼 着 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 述 し た 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ の 裏 面 に 貼 着 し た ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ ル ム ３ お よ
び 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ の 裏 面 に 貼 着 し た ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ ル ム ３ を ス ト リ ー
ト ２ １ に 沿 っ て 破 断 す る に は 、 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 す よ う に 環 状 の フ レ ー ム ４ の 内 側 開 口
部 を 覆 う よ う に 外 周 部 が 装 着 さ れ た 保 護 テ ー プ ５ の 表 面 に 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ の 接 着 フ ィ ル
ム ３ 側 お よ び 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ の 接 着 フ ィ ル ム ３ 側 を 貼 着 す る 。 な お 、 上 記 保 護 テ ー プ
５ は 、 図 示 の 実 施 形 態 に お い て は 厚 さ が ９ ５ μ ｍ の ポ リ オ レ フ ィ ン シ ー ト か な ら っ て い る
。 な お 、 こ の 保 護 テ ー プ ５ は 、 伸 長 可 能 な 材 料 に よ っ て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 上 述 し た よ う に 環 状 の フ レ ー ム ４ に 保 護 テ ー プ ５ を 介 し て 支 持 さ れ た 半 導 体 ウ エ
ー ハ ２ の 裏 面 に 貼 着 し た 接 着 フ ィ ル ム ３ お よ び 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ の 裏 面 に 貼 着 し た 接 着
フ ィ ル ム ３ を ス ト リ ー ト ２ １ に 沿 っ て 破 断 す る 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 の 一 実 施 形 態 に つ い
て 、 図 ５ お よ び 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 図 ５ お よ び 図 ６ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 ６ は 、 基 台 ６ ０ と 、 該 基 台 ６ ０ の 上 方 に 配
置 さ れ 上 記 環 状 の フ レ ー ム ４ を 保 持 す る フ レ ー ム 保 持 手 段 ６ １ と 、 該 フ レ ー ム 保 持 手 段 ６
１ に 保 持 さ れ た 環 状 の フ レ ー ム ４ に 装 着 さ れ た 保 護 テ ー プ ５ を 拡 張 す る テ ー プ 拡 張 手 段 ６
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２ を 具 備 し て い る 。 フ レ ー ム 保 持 手 段 ６ １ は 、 環 状 の フ レ ー ム 保 持 部 材 ６ １ １ と 、 該 フ レ
ー ム 保 持 部 材 ６ １ １ の 外 周 に 配 設 さ れ た 固 定 手 段 と し て の ４ 個 の ク ラ ン プ 機 構 ６ １ ２ と か
ら な っ て い る 。 フ レ ー ム 保 持 部 材 ６ １ １ の 上 面 は 環 状 の フ レ ー ム ４ を 載 置 す る 載 置 面 ６ １
１ ａ を 形 成 し て お り 、 こ の 載 置 面 ６ １ １ ａ 上 に 環 状 の フ レ ー ム ４ が 載 置 さ れ る 。 そ し て 、
載 置 面 ６ １ １ ａ 上 に 載 置 さ れ た 環 状 の フ レ ー ム ４ は 、 ク ラ ン プ 機 構 ６ １ ２ に よ っ て フ レ ー
ム 保 持 部 材 ６ １ １ に 固 定 さ れ る 。 こ の よ う に 構 成 さ れ た フ レ ー ム 保 持 手 段 ６ １ は 、 テ ー プ
拡 張 手 段 ６ ２ に よ っ て 上 下 方 向 に 進 退 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 テ ー プ 拡 張 手 段 ６ ２ は 、 上 記 環 状 の フ レ ー ム 保 持 部 材 ６ １ １ の 内 側 に お い て 基 台 ６ ０ の
上 面 に 配 設 さ れ る 拡 張 ド ラ ム ６ ２ １ を 具 備 し て い る 。 こ の 拡 張 ド ラ ム ６ ２ １ は 、 上 記 環 状
の フ レ ー ム ４ の 内 径 よ り 小 さ く 該 環 状 の フ レ ー ム ４ に 装 着 さ れ た 保 護 テ ー プ ５ に 貼 着 さ れ
る 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ま た は ２ ０ の 外 径 よ り 大 き い 内 径 お よ び 外 径 を 有 し て い る 。 図 ６ に 示
す よ う に 、 拡 張 ド ラ ム ６ ２ １ の 下 端 に は 取 付 け フ ラ ン ジ ６ ２ ２ が 設 け ら れ て お り 、 取 付 け
フ ラ ン ジ ６ ２ ２ が 基 台 ６ ０ に 締 結 ボ ル ト 等 の 固 着 手 段 に よ っ て 取 付 け ら れ て い る 。 図 示 の
実 施 形 態 に お け る テ ー プ 拡 張 手 段 ６ ２ は 、 上 記 環 状 の フ レ ー ム 保 持 部 材 ６ １ １ を 上 下 方 向
（ 軸 方 向 ） に 進 退 可 能 な 支 持 手 段 ６ ３ を 具 備 し て い る 。 こ の 支 持 手 段 ６ ３ は 、 上 記 支 持 フ
ラ ン ジ ６ ２ ２ 上 に 配 設 さ れ た 複 数 の エ ア シ リ ン ダ ６ ３ １ か ら な っ て お り 、 そ の ピ ス ト ン ロ
ッ ド ６ ３ ２ が 上 記 環 状 の フ レ ー ム 保 持 部 材 ６ １ １ の 下 面 に 連 結 さ れ る 。 こ の よ う に 複 数 の
エ ア シ リ ン ダ ６ ３ １ か ら な る 支 持 手 段 ６ ３ は 、 環 状 の フ レ ー ム 保 持 部 材 ６ １ １ を 載 置 面 ６
１ １ ａ が 拡 張 ド ラ ム ６ ２ １ の 上 端 と 略 同 一 高 さ と な る 基 準 位 置 と 、 拡 張 ド ラ ム ６ ２ １ の 上
端 よ り 所 定 量 下 方 の 拡 張 位 置 の 間 を 上 下 方 向 に 移 動 せ し め る 。 従 っ て 、 複 数 の エ ア シ リ ン
ダ ６ ３ １ か ら な る 支 持 手 段 ６ ３ は 、 拡 張 ド ラ ム ６ ２ １ と フ レ ー ム 保 持 部 材 ６ １ １ と を 上 下
方 向 （ 軸 方 向 ） に 相 対 移 動 す る 拡 張 移 動 手 段 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 示 の 実 施 形 態 に お け る 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 ６ は 、 フ レ ー ム 保 持 手 段 ６ １ に 保 持 さ れ
た 環 状 の フ レ ー ム ４ に 保 護 テ ー プ ５ を 介 し て 保 持 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ま た は ２ ０ の 裏
面 に 貼 着 し た 接 着 フ ィ ル ム ３ を 冷 却 す る 冷 却 手 段 ６ ４ を 具 備 し て い る 。 冷 却 手 段 ６ ４ は 、
図 ６ に 示 す よ う に 上 記 拡 張 ド ラ ム ６ ２ １ 内 に お い て 基 台 ６ ０ の 上 面 に 立 設 さ れ た 支 持 柱 ６
４ １ と 、 該 支 持 柱 ６ ４ １ の 上 端 に 取 付 け ら れ た 円 形 状 の 支 持 板 ６ ４ ２ と 、 該 支 持 板 ６ ４ ２
の 上 面 に 配 設 さ れ た 円 形 状 の 冷 却 テ ー ブ ル ６ ４ ３ と か ら な っ て い る 。 こ の 冷 却 テ ー ブ ル ６
４ ３ は 、 支 持 板 ６ ４ ２ の 上 面 に 配 設 さ れ た 円 形 状 の 熱 伝 冷 却 素 子 ６ ４ ３ aと 、 該 熱 伝 冷 却
素 子 ６ ４ ３ aの 上 面 に 装 着 さ れ た 円 形 状 の 冷 却 板 ６ ４ ３ bと か ら な っ て い る 。 な お 、 熱 伝 冷
却 素 子 ６ ４ ３ aは 、 図 示 し な い 電 気 回 路 に 接 続 さ れ て い る 。 こ の 冷 却 テ ー ブ ル ６ ４ ３ を 構
成 す る 冷 却 板 ６ ４ ３ bは 、 そ の 直 径 が 上 記 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ま た は ２ ０ の 直 径 即 ち 接 着 フ
ィ ル ム ３ の 直 径 と 略 同 一 に 形 成 さ れ て お り 、 そ の 上 面 が 上 記 拡 張 ド ラ ム ６ ２ １ の 上 端 と 同
一 又 は 僅 か に 上 側 に 位 置 す る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 こ の よ う に 構 成 さ れ た 冷 却 手 段 ６ ４
は 、 図 示 し な い 電 気 回 路 を 介 し て 熱 伝 冷 却 素 子 ６ ４ ３ aに 電 流 を 印 可 す る と 、 熱 伝 冷 却 素
子 ６ ４ ３ に よ る ペ ル チ ェ 効 果 に よ っ て 冷 却 板 ６ ４ ３ bが 冷 却 さ れ る 。 な お 、 図 示 の 実 施 形
態 に お い て は 、 上 記 冷 却 手 段 ６ ４ を 構 成 す る 冷 却 テ ー ブ ル ６ ４ ３ と し て 熱 伝 冷 却 素 子 ６ ４
３ aを 用 い て 冷 却 す る 例 を 示 し た が 、 内 部 に 冷 却 流 体 を 循 環 さ せ る よ う に 構 成 し た 冷 却 テ
ー ブ ル を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ５ お よ び 図 ６ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 ６ は 以 上 の よ う に 構 成 さ れ て お り 、 こ の 接
着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 ６ を 用 い て 上 記 環 状 の フ レ ー ム ４ に 保 護 テ ー プ ５ を 介 し て 保 持 さ れ た
半 導 体 ウ エ ー ハ ２ の 裏 面 に 貼 着 し た 接 着 フ ィ ル ム ３ を ス ト リ ー ト ２ １ （ 分 割 溝 ２ ３ ） に 沿
っ て 破 断 す る 接 着 フ ィ ル ム 破 断 工 程 に つ い て 、 図 ７ を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 上 記 図 ３ に 示 す よ う に 裏 面 に 接 着 フ ィ ル ム ３ が 貼 着 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ を 保 護 テ ー
プ ５ を 介 し て 支 持 し た 環 状 の フ レ ー ム ４ を 、 図 ７ の （ ａ ） に 示 す よ う に フ レ ー ム 保 持 手 段
６ １ を 構 成 す る フ レ ー ム 保 持 部 材 ６ １ １ の 載 置 面 ６ １ １ ａ 上 に 載 置 し 、 ク ラ ン プ 機 構 ６ １
２ に よ っ て フ レ ー ム 保 持 部 材 ６ １ １ に 固 定 す る (フ レ ー ム 保 持 工 程 )。 こ の と き 、 フ レ ー ム
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保 持 部 材 ６ １ １ は 図 ７ の （ ａ ） に 示 す 基 準 位 置 に 位 置 付 け ら れ て い る 。 こ の 状 態 で 、 環 状
の フ レ ー ム ４ に 装 着 さ れ た 保 護 テ ー プ ５ に お け る 接 着 フ ィ ル ム ３ が 貼 着 さ れ て い る 領 域 が
、 上 記 冷 却 手 段 ６ ４ の 冷 却 テ ー ブ ル ６ ４ ３ を 構 成 す る 冷 却 板 ６ ４ ３ bの 上 面 と 接 触 し 支 持
さ れ る 。 な お 、 冷 却 テ ー ブ ル ６ ４ ３ を 構 成 す る 熱 伝 冷 却 素 子 ６ ４ ３ aに は 図 示 し な い 電 気
回 路 を 介 し て 電 流 が 印 可 さ れ て い る 。 従 っ て 、 熱 伝 冷 却 素 子 ６ ４ ３ aに よ る ペ ル チ ェ 効 果
に よ っ て 冷 却 板 ６ ４ ３ bが 冷 却 さ れ る の で 、 該 冷 却 板 ６ ４ ３ ｂ に よ っ て 接 着 フ ィ ル ム ３ が
例 え ば １ ０ ℃ 以 下 に 冷 却 せ し め ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 テ ー プ 拡 張 手 段 ６ ２ を 構 成 す る 支 持 手 段 ６ ３ と し て の 複 数 の エ ア シ リ ン ダ ６ ３ １
を 作 動 し て 、 環 状 の フ レ ー ム 保 持 部 材 ６ １ １ を 図 ７ の （ ｂ ） に 示 す 拡 張 位 置 に 下 降 せ し め
る 。 従 っ て 、 フ レ ー ム 保 持 部 材 ６ １ １ の 載 置 面 ６ １ １ ａ 上 に 固 定 さ れ て い る 環 状 の フ レ ー
ム ４ も 下 降 す る た め 、 図 ７ の （ ｂ ） に 示 す よ う に 環 状 の フ レ ー ム ４ に 装 着 さ れ た 支 持 テ ー
プ ５ は 拡 張 ド ラ ム ６ ２ １ の 上 端 縁 に 当 接 し て 拡 張 せ し め ら れ る （ テ ー プ 拡 張 工 程 ） 。 こ の
結 果 、 支 持 テ ー プ ５ に 貼 着 さ れ て い る 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ の 裏 面 に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム
３ に は 、 放 射 状 に 引 張 力 が 作 用 す る 。 こ の よ う に 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ の 裏 面 に 貼 着 さ れ た 接
着 フ ィ ル ム ３ に 放 射 状 に 引 張 力 が 作 用 す る と 、 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ は ス ト リ ー ト ２ １ （ 分 割
溝 ２ ３ ） に 沿 っ て 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ ２ ０ ０ に 分 割 さ れ て い る の で 、 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ
間 ２ ０ ０ 間 が 広 が る と と も に 、 接 着 フ ィ ル ム ３ は ス ト リ ー ト ２ １ （ 分 割 溝 ２ ３ ） に 沿 っ て
容 易 に 破 断 さ れ る 。 こ の と き 、 接 着 フ ィ ル ム ３ は 常 温 で は 粘 り が あ り 、 上 記 張 力 が 作 用 す
る と 伸 び て し ま っ て 確 実 に 破 断 す る こ と が 困 難 で あ る 。 し か る に 、 図 示 の 実 施 形 態 に お い
て は 、 接 着 フ ィ ル ム ３ は 冷 却 手 段 ６ ４ に よ っ て １ ０ ℃ 以 下 に 冷 却 さ れ 伸 縮 性 が 低 下 せ し め
ら れ て い る の で 、 ス ト リ ー ト ２ １ （ 分 割 溝 ２ ３ ） に 沿 っ て 確 実 に 破 断 す る こ と が で き る 。
即 ち 、 接 着 フ ィ ル ム ３ は 、 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ ２ ０ ０ （ 機 能 素 子 ） の 外 周 縁 に 沿 っ て 確 実
に 破 断 さ れ る 。 な お 、 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ は 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ ２ ０ ０ に 分 割 さ れ る が 、 半
導 体 ウ エ ー ハ ２ は 破 断 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム ３ を 介 し て 保 護 テ ー プ ５ に 貼 着 さ れ て い る の で
、 バ ラ バ ラ に は な ら ず ウ エ ー ハ の 形 態 が 維 持 さ れ て い る 。 こ の よ う に し て 、 半 導 体 ウ エ ー
ハ ２ の 裏 面 に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム ３ が ス ト リ ー ト ２ １ （ 分 割 溝 ２ ３ ） に 沿 っ て 破 断 さ
れ た ら 、 ピ ッ ク ア ッ プ 工 程 に お い て 半 導 体 チ ッ プ を 保 護 テ ー プ ５ か ら 剥 離 す る こ と に よ り
、 図 ８ に 示 す よ う に 裏 面 に 接 着 フ ィ ル ム ３ が 貼 着 さ れ た 半 導 体 チ ッ プ ２ ０ ０ を ピ ッ ク ア ッ
プ す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 図 ５ お よ び 図 ６ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 ６ を 用 い て 上 記 環 状 の フ レ ー ム ４ に
保 護 テ ー プ ５ を 介 し て 保 持 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ の 裏 面 に 貼 着 し た 接 着 フ ィ ル ム ３ を
ス ト リ ー ト ２ １ （ 分 割 溝 ２ ３ ） に 沿 っ て 破 断 す る 接 着 フ ィ ル ム 破 断 工 程 に つ い て 、 図 ９ を
参 照 し て 説 明 す る 。
　 図 ９ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 工 程 も 上 述 し た 図 ７ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 工 程 と 同 様 に
図 ９ の （ ａ ） に 示 す フ レ ー ム 保 持 工 程 と 、 図 ９ の (b)に テ ー プ 拡 張 工 程 を 実 施 す る 。 こ の
テ ー プ 拡 張 工 程 に お い て 、 保 護 テ ー プ ５ に 貼 着 さ れ て い る 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ の 裏 面 に 貼
着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム ３ に 放 射 状 に 引 張 力 が 作 用 す る と 、 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ に も 同 様 に
放 射 状 に 引 張 力 が 作 用 す る 。 こ の 結 果 、 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ の ス ト リ ー ト ２ １ に 沿 っ て 形
成 さ れ た 変 質 層 ２ ４ は 強 度 が 低 下 せ し め ら れ て い る の で 、 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ は 変 質 層 ２
４ に 沿 っ て 破 断 さ れ 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ ２ ０ ０ に 分 割 さ れ る 。 こ の よ う に 半 導 体 ウ エ ー ハ
２ ０ が 変 質 層 ２ ４ に 沿 っ て 破 断 さ れ る と 同 時 に 、 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ の 裏 面 に 貼 着 さ れ て
い る 接 着 フ ィ ル ム ３ も 変 質 層 ２ ４ に 沿 っ て 破 断 す る 。 こ の と き 、 上 述 し た よ う に 接 着 フ ィ
ル ム ３ は 冷 却 手 段 ６ ４ に よ っ て １ ０ ℃ 以 下 に 冷 却 さ れ 伸 縮 性 が 低 下 せ し め ら れ て い る の で
、 変 質 層 ２ ４ に 沿 っ て 確 実 に す る こ と が で き る 。 こ の よ う に し て 、 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ０ の
裏 面 に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム ３ が 変 質 層 ２ ４ に 沿 っ て 破 断 さ れ た ら 、 ピ ッ ク ア ッ プ 工 程
に お い て 半 導 体 チ ッ プ を 保 護 テ ー プ ５ か ら 剥 離 す る こ と に よ り 、 上 記 図 ８ に 示 す よ う に 裏
面 に 接 着 フ ィ ル ム ３ が 貼 着 さ れ た 半 導 体 チ ッ プ ２ ０ ０ を ピ ッ ク ア ッ プ す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 ６ の 他 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 １ ０ を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 図 １ ０ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 ６ は 、 上 述 し た 図 ５ お よ び 図 ６ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム
破 断 装 置 ６ の 構 成 と 冷 却 手 段 が 相 違 す る 以 外 は 実 質 的 に 同 一 で あ る 。 従 っ て 、 図 １ ０ に 示
す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 ６ に つ い て は 、 上 述 し た 図 ５ お よ び 図 ６ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断
装 置 ６ の 構 成 部 材 と 同 一 部 材 に は 同 一 符 号 を 付 し て 、 そ の 説 明 を 省 略 す る 。
　 図 １ ０ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 ６ に 装 備 さ れ る 冷 却 手 段 は 、 フ レ ー ム 保 持 手 段 ６ １
に 保 持 さ れ た 環 状 の フ レ ー ム ４ に 装 着 さ れ た 保 護 テ ー プ ５ に 接 着 フ ィ ル ム ３ を 介 し て 貼 着
さ れ て い る 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ に 冷 却 流 体 を 噴 射 す る 冷 却 流 体 噴 射 手 段 ６ ５ か ら な っ て い る
。 こ の 冷 却 流 体 噴 射 手 段 ６ ５ は 、 拡 張 ド ラ ム ６ ２ １ の 上 方 に 配 置 さ れ た 冷 却 流 体 噴 射 ノ ズ
ル ６ ５ １ と 、 該 冷 却 流 体 噴 射 ノ ズ ル ６ ５ １ を 基 台 ６ ０ に 支 持 す る 支 持 部 材 ６ ５ ２ と か ら な
っ て い る 。 冷 却 流 体 噴 射 ノ ズ ル ６ ５ １ は 、 図 示 し な い 冷 却 流 体 供 給 手 段 に 連 通 さ れ て い る
。 こ の よ う に 構 成 さ れ た 冷 却 手 段 ６ ５ は 、 図 示 し な い 冷 却 流 体 供 給 手 段 を 作 動 す る こ と に
よ り 、 冷 却 流 体 噴 射 ノ ズ ル ６ ５ １ か ら フ レ ー ム 保 持 手 段 ６ １ に 保 持 さ れ た 環 状 の フ レ ー ム
４ に 保 護 テ ー プ ５ を 介 し て 支 持 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ま た は ２ ０ に 例 え ば １ ０ ℃ 以 下 の
冷 却 流 体 （ エ ア ー ） を 噴 射 す る 。 こ の 結 果 、 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ま た は ２ ０ が 冷 却 す る た め
、 該 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ ま た は ２ ０ の 裏 面 に 貼 着 し て い る 接 着 フ ィ ル ム ３ が 冷 却 せ し め ら れ
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 ６ の 更 に 他 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 １ １ を 参 照 し て 説 明 す
る 。 図 １ １ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 ６ は 、 図 １ ０ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 ６ に お
け る 冷 却 流 体 噴 射 手 段 ６ ５ を 拡 張 ド ラ ム ６ ２ １ 内 に 配 設 し た も の で あ る 。 即 ち 、 基 台 ６ ０
条 に 配 設 さ れ た 支 持 部 材 ６ ５ ２ の 上 端 に 装 着 さ れ た 冷 却 流 体 噴 射 ノ ズ ル ６ ５ １ を 、 フ レ ー
ム 保 持 手 段 ６ １ に 保 持 さ れ た 環 状 の フ レ ー ム ４ に 装 着 さ れ た 保 護 テ ー プ ５ に お け る 接 着 フ
ィ ル ム ３ が 貼 着 さ れ て い る 領 域 に 対 向 し て 配 置 し た 構 成 で あ る 。 な お 、 冷 却 流 体 噴 射 ノ ズ
ル ６ ５ １ は 、 図 示 し な い 冷 却 流 体 供 給 手 段 に 連 通 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 、 本 発 明 を 図 示 の 実 施 形 態 に 基 づ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 実 施 形 態 の み に 限 定 さ
れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 趣 旨 の 範 囲 で 種 々 の 変 形 は 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 図 示 の 実 施
形 態 に お い て は 、 フ レ ー ム 保 持 手 段 ６ １ と 拡 張 ド ラ ム ６ ２ １ を 相 対 移 動 す る こ と に よ り 、
環 状 の フ レ ー ム ４ に 装 着 さ れ た 保 護 テ ー プ ５ を 拡 張 す る 構 成 の テ ー プ 拡 張 装 置 に 本 発 明 を
適 用 し た 例 を 示 し た が 、 フ レ ー ム 保 持 手 段 ６ １ に 保 持 さ れ た 環 状 の フ レ ー ム ４ に 装 着 さ れ
た 保 護 テ ー プ ５ に お け る 環 状 の フ レ ー ム ４ の 内 周 縁 と 半 導 体 ウ エ ー ハ ２ と の 間 の 領 域 を 挟
持 し 、 保 護 テ ー プ ５ を 径 方 向 外 方 に 拡 張 す る 形 態 の テ ー プ 拡 張 装 置 に 本 発 明 を 適 用 す る こ
と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 先 ダ イ シ ン グ 法 に よ っ て 個 々 の 半 導 体 チ ッ プ に 分 割 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ の 裏 面
に ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ ル ム を 貼 着 し た 状 態 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 レ ー ザ ー 加 工 に よ り ス ト リ ー ト に 沿 っ て 変 質 層 が 形 成 さ れ た 半 導 体 ウ エ ー ハ の 裏
面 に ダ イ ボ ン デ ィ ン グ 用 の 接 着 フ ィ ル ム を 貼 着 し た 状 態 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す 半 導 体 ウ エ ー ハ を 環 状 に フ レ ー ム に 装 着 さ れ た 保 護 テ ー プ の 表 面 に 貼
着 し た 状 態 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ４ 】 図 ２ に 示 す 半 導 体 ウ エ ー ハ を 環 状 に フ レ ー ム に 装 着 さ れ た 保 護 テ ー プ の 表 面 に 貼
着 し た 状 態 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 従 っ て 構 成 さ れ た ウ エ ー ハ に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 装 置 の 一 実
施 形 態 を 示 す 斜 視 図 。
【 図 ６ 】 図 ５ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 の 一 部 を 破 断 し て 示 す 正 面 図 。
【 図 ７ 】 図 ５ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 を 用 い て 図 １ に 示 す 半 導 体 ウ エ ー ハ の 裏 面 に 貼
着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム を 破 断 す る 工 程 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ８ 】 図 ７ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 工 程 に よ っ て 破 断 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム が 裏 面 に 貼 着
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さ れ た 半 導 体 チ ッ プ の 斜 視 図 。
【 図 ９ 】 図 ５ に 示 す 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置 を 用 い て 図 ２ に 示 す 半 導 体 ウ エ ー ハ の 裏 面 に 貼
着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム を 破 断 す る 工 程 を 示 す 説 明 図 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に 従 っ て 構 成 さ れ た ウ エ ー ハ に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 装 置 の 他
の 実 施 形 態 の 一 部 を 破 断 し て 示 す 正 面 図 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に 従 っ て 構 成 さ れ た ウ エ ー ハ に 貼 着 さ れ た 接 着 フ ィ ル ム の 破 断 装 置 の 更
に 他 の 実 施 形 態 の 一 部 を 破 断 し て 示 す 正 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 　 　 ２ ： 半 導 体 ウ エ ー ハ
　 　 ２ ０ ： 半 導 体 ウ エ ー ハ
　 ２ ０ ０ ： 半 導 体 チ ッ プ
　 　 ２ １ ： ス ト リ ー ト
　 　 ２ ２ ： 回 路
　 　 ２ ３ ： 分 割 溝
　 　 ２ ４ ： 変 質 層
　 　 　 ３ ： 接 着 フ ィ ル ム
　 　 　 ４ ： 環 状 の フ レ ー ム
　 　 　 ５ ： 保 護 テ ー プ
　 　 　 ６ ： 接 着 フ ィ ル ム 破 断 装 置
　 　 ６ ０ ： 基 台
　 　 ６ １ ： フ レ ー ム 保 持 手 段
　 ６ １ １ ： フ レ ー ム 保 持 部 材
　 ６ １ ２ ： ク ラ ン プ 機 構
　 　 ６ ２ ： テ ー プ 拡 張 手 段
　 ６ ２ １ ： 拡 張 ド ラ ム  
　 　 ６ ３ ： 支 持 手 段  
　 ６ ３ １ ： エ ア シ リ ン ダ
　 ６ ３ ２ ： ピ ス ト ン ロ ッ ド
　 　 ６ ４ ： 冷 却 手 段
　 ６ ４ １ ： 支 持 柱
　 ６ ４ ２ ： 冷 却 テ ー ブ ル
　 　 ６ ５ ： 冷 却 流 体 噴 射 手 段
　 ６ ５ １ ： 冷 却 流 体 噴 射 ノ ズ ル
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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