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(54) Rentgenovy exidlni scanner

Vynélez ge tyké rentgenového sxidlniho scenneru, uréenéno pro rychlé rentgenové
poditadové axidlni tomografy s vyu%itim v 1éka¥ské diagnostické rentgenologii, v pri-

myslové rentgenové diagnostice, ve védeckych oborech a podobné,

Dogud zndmé Fedieni lékaFskych rentgenovich.axiélnich gcannert, s dobou gnimind
jédnoho Yezu okolo p¥ti a¥ deseti sekund, pouZivaji plymmlou roteci rentgenky a koli-
mdtoru okolo snimaného objekiu, pfiéemé.rovinhj multidetektorovy systém, je-1li pouze
v projekénim systému ientgenky, se otd¥i spoledné s rentgenkou a kolimdtorem, je-li

umistén po celém obvodé scanneru, je multidetektorovy systém nepohyblivy.

Tyto zndmé systémy neumo¥nuji dalsi podstatné zkrecovdni exposiéniho dasu jednoho

scannu a to pro pomérné velké poloméry rotace e hmotnosti souddsti,

Uvedeny nedostatek odstranuje rentgenovy axidlni scanner podle vyndlezu s kxuhové
;spotddanymi detektory a popiidadé s rotadnim koiimétorem,‘jehoé podstata gpodivd § tom,
te je opaten rentgenkami s anodami upravenfmi pro kruhové ohniskové drdhy a s vychy=
lovecimi civkami elektronovych papreki, piiéemé‘tyto rentgenky jsdu segmentovité vysuvné,

yop¥ipadd vykyvnd, nspo¥dddny v kruhu kolem vySétiovaciho prosforu scenneru.

Rentgenovym exidlnim scannerem. podle vyndlezu, kde jedinjirotaéni pohyb okolo vy~

jetFovaného objektu provddi kolimétor & preruSovand kruhovéd ohniskovd drdhe je vytvoFens
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na kruhovych segmentech rentgenek, umisténych v kruhovém mezikruii okolo vySetFovaného
objektu, kde rentgenky jsou postupnd vysouvény do snimaci, scennovaci, roviny po. krétké

drdze, lze dosdhnout realizaci jedncho scannu dagové pod jedhu .sekundu.

V 1éke¥ské aplikaci umoZni rentgenovy axidlni scanner podle'vynélézu provdddt vy-

BetPovdni téméf v8ech orgdnt, vdetné plicnich,

Prlklad provedenl rentgenoveho axidlniho scanneru podle vyndlezu, aehoz doba scanmu

miZ%e byt pod aednu gekundu, je schematicky zndzornén ne prllozenem vykrese.

Rentgenovy axidlni scanner sestava z vysetrovaciho prostoru 1, kolem nehoz asou

v prosgtoru obecné vymezeném dvema rovinami kolmymi k jeho ose v kruhu uspo¥dddny rotacni
kolimdtor 2 sd& Stérbinou 2, v&jitovité lamely 5, rentgenky 7 a ddtektory 10 rentgenového
zdtYeni, Rentgenky 1 jsou v kruhu kolem vy8et¥ovaciho prostoru 1 ugpo¥dddny segmentove.
Zéroveh jsou rentgenky 7 uspoFddény vsuvng se snlmacl,_scannovacl, roviny 8, kterd jJe

kolmé k ose v ySet¥oveciho prostoru 1, do parkovaci polohy 2 g_zpét.

Stérbina 3 omezuje rentgenové zd¥eni do tvaru tenkého véjire 4 kolmého na osu vy-
éetfovacihq'prostoru 1 pro vyfet¥oveny objekt. Lamely 3 jsou umist&ny podélné véjiFo-
vit& smdrem k ohnisku 6 protilehlé rentgenky 1, kterd je zesunute ve funkéni poloze‘do

snimaci roviny 8.

vV parkovaci poloze 9 jsou rentgenky v poloze mimo v&ji¥ 4 rentgenového zd¥eni mimo
- funkei tak, aby nebrénily prichodu rentgenového zé¥eni k detektortm 1O rentgenového

zd¥eni, které jsou rozmistdny po celém obvodd scanneru.

Segmentové uspo¥ddané rentgenky 7 jsou vybaveny anodaini 1l ve tveru viséée obalové

plochy nizkého kolmého kuéele:nebo vysede vdlcové plochy, JejichZ ohniskové dréhy 6 vy~

tvd¥{ v souhrnu ohniskovou pierusov anou kruZnici, okolo vyéetfovaciho‘piostoru 1 pro
. vySet¥ovany oBjekt. Elektronovy paprsek 12 jé vychylovdn vychyloveoimi civkémi 13 po
ohniskové drdze § na anoddch ll. Vysouvéni rentgenky_7 do funkdni polohy, to je do scan-
novaci roviny 8 je vzdjemnd zdvielé ne otddeni kolimdtoru 2§ elektronovy paprsek 12 se
pohybuje po anodd 11 stejnou dhlovou rychlosti, jako se otd3i kolimdtor 2 pbuze té rent-
genky, kterd je zasunuﬁa'do'projekéni roviny 8. -
Ostatni rentgénky v parkévaci'poloze 9 nebo rentgenky T_na p¥echodu do parkovaci po-
lohy 9 8 z parkovaci'polohy 9 jsou mimo scannovaci funkel & jejich glektronové papraky
12 nedopadeji na anody 1l. '

Za¥izeni podle vyndlezu pracuje tak, Ze okolo vySet¥ovaciho prostoru 1 vykondva ro~
tadni pohyb kolimétor 2 . Stdrbina 3 kolimétoru 2 omezuje rentgenové zéveni rentgenky 7,
kterd je ve funkeci, ve tvaru tenkého véjiYe, vyéetfovan#mvobjektem ve vyBet¥ovacim pro=-
storu 1 do protilehlych detektord 10. Rentgenky 7 provddi axidlni nebo kyvay vratny
_pohyb z funkdni polohy ve snimaci rovind 8§ do parkovaci polohy 9 pouze v nejkratsi
- vzddlenosti nezbytné pro to, aby rentgenka 7 v paxkovaci poloze 9 nebrénlla prﬁchodu

rentgenového zd¥eni do detektord ;Q.
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Ohniskové drdhy 6 paprskd rentgenek 7, které jsou ve'funkci, Jsou vychylovacimi
civkami 13 posouvény po kru¥nici ne anoddch 11 smérem k dald{ rentgence 7, kierd p¥ichdzi
do funkce,

Rota&ni pohyb ohniskovych dreh 6 rentgenek 7, zasouvéni a vysouvéni‘réntgenek Is
jako¥ i rotadni pohyb kolimdtoru 2 jsou synchronizovény'pomoci b&%ného, hezndzorndného
elektronického za¥izeni,

V p¥ipadecii, kdy by kolimdtor 2 byl omezujicim faktorem ve zkracovdni expozice,
bylo by mo¥né kolimdtor 2 vynechat, al ji# exidlnim odsunutim e tim vy¥azenim z funkce

nebo p¥ipadnd v ndkterych primyslovych aplikacich jeho Uplnym vynechdnim,

PREpoMET VYNLLEZU

Rentgenovy axidlni scéanner.s kruhové ugpo¥idanymi d etektory a pop¥ipadé s rotadnim
kolimdtorem, vyznadeny tim, Ze je opat¥en fentgenkami (7) a anodami (11) upravenymi pro
kruhové ohniskové drdhy (6) a s vychylovacimi civkami (13) elektronovych paprski (12),
p¥idem¥ tyto rentgenky (7) jsou segmentoﬁité vjsuvné,_popfiﬁadé vjkyﬁné, uaporddény v

kruhu kolem vySet¥ovaciho prostoru (1) scanneru.

1 vykres.
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