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Description

La présente invention concerne une cartouche
lance-leurres électromagnétiques.

Les munitions de ce type sont destinées a
répandre dans I'atmosphére un nuage de leurres,
c'est-a-dire de fines paillettes métalliques ou
métallisées formant écran réflecteur aux ondes
électromagnétiques telles que les ondes radar, en
vue d’un bouillage ou au contraire comme moyen
de repérage.

Il est certain que l'effet d’écran réflecteur est lié
a la qualité de la dispersion des paillettes dans
Fatmospheére. De nombreuses formes
d’enveloppes ont été proposées pour améliorer
ce facteur, ainsi que des cloisonnements de la
charge de leurres pour améliorer leur répartition
spatiale lors de {‘explosion de la charge
dispersante.

Il peut étre souhaitable d'étager dans le temps
la dispersion des leurres, ce qui permet d’cbtenir
une répartition dans l'espace trés bonne qui
n‘aurait pas pu étre obtenu avec les munitions
connues a charge dispersante unique, si ce n'est
en lancant un grand nombre de celles-ci.

L'invention se base sur une munition du type
énonce dans le préambule de la revendication 1,
et dont un exemple a été décrit par la demander-
esse dans le FR—A—2.436.363.

Ii est notamment possible, par un choix appro-
prié des valeurs des retards dans cette séquence,
de produire un nuage de leurres dont I’évolution
dynamique peut simuler le déplacement d’un

aéronef, et en particulier créer unf confusion avec -

I'aéronef lanceur de la munition, I'éjection des
leurres étant pour cela parfaitement maftrisée,
aussi bien dans le temps que dans I'espace.

QOutre la maitrise du comportement des leurres
dans le domaine temporel et spatial, il apparait
souhaitable de disposer d‘une possibilité de
brouillage dans un large domaine fréquentiel, ce
qui suppose de réunir dans la méme charge des
leurres de longueurs variables (chaque paillette
équivalent a un dipéle demi-onde).

Le FR—A—2.469.691, au nom de la demander-
esse, propose ainsi d’empiler dans une méme
cartouche, & charge unique, des paquets de
leurres de longueurs décroissantes pour opérer
sur plusieurs fréquences, une fréquence préféren-
tielle pouvant méme étre ajustée par une coupe
transversale ménagée dans |'un des paquets de
leurres.

Cette configuration ne présente cependant pas
les avantages précités des cartouches a charges
multiples éjectées successivement; elle n'assure
pas non plus une couverture uniforme de la
bande opérationnelle de fréguences.

Pour remédier & cet inconvénient, I'invention
propose une cartouche du type précité,
comportant les éléments énoncés dans la partie
caractéristique de la revendication 1.

De la sorte, il devient possible, par les coupes
transversales, de transformer une population de
paillettes de longueurs homogénes en une
population de paillettes dont les longueurs sont
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réparties suivant un histogramme judicieusement
choisi en fonction de la (ou des} bande(s) de
fréquence a couvrir, de préférence comprise(s)
entre 5 et 40 GHz. .

Les coupes ainsi pratiquées permettant de
disposer, pour chaque galette de la munition,
d’une charge de leurres couvrant une large bande
de fréquences, et pour laquelle les bandes les
plus intéressantes sur le plan opérationnel sont
renforcées grace au choix de I'histogramme des
longueurs des paillettes.

L'ensemble, et donc sont contenu, présente de
préférence une symétrie de révolution par rapport
a lI'axe du tube. ’

De préférence, le cone aplati formant la surface
supérieure ou inférieure de chaque galette a son
sommet dirigé vers "'extrémité supérieure de la
cartouche.

De préférence également, 'une et l'autre des
surfaces supérieure et inférieure de chaque
galette- est en forme de cbne aplati, les deux
cones correspondants ayant méme demi-angle
au sommet, la valeur de celui-ci étant
avantageusement comprise entre 80 et 89°

La présence de surfaces coniques assure, au
surplus, lors de I'éjection de la galette, une
éjection et une dispersion les leurres meilleure
que lorsqu’ils sont empilés sous forme de charge
cylindrique délimitée par deux plans paralléles.
En outre, le diagramme de dispersion qu’elles
procurent est beaucoup plus proche des
conditions opérationnelles optimales, améliorant
ainsi l'effet de leurre de la munition.

Chaque galette comporte, dans un mode de
réalisation préféré: une enveloppe individuelle
contenant les leurres, de section extérieure
sensiblement égale a la section intérieure du
tube, fermée sur sa face supérieure, a 'exception
d'un orifice permettant la transmission du feu; un
disque de fermeture de la face inférieure, muni
d’'un prolongement axial creux, débouchant en
direction de l'orifice de la face supérieure de
I'enveloppe et contenant le retardateur, le disque
étant également muni d'une cavité ouverte apte a
recevoir la charge de la galette; et un obturateur
de cette cavité comportant un orifice permettant
la transmission du feu.

Les valeurs des retards sont avantageusement
comprises entre 0,05 et 0,4 s..

D’autres caractéristiques et avantages de la
cartouche selon linvention apparaitront plus
clairement & la lecture de la description détaillée
ci-dessous, faite en référence aux figures
annexées, dans lesquelles:

. la figure 1 est coupe longitudinale de la
cartouche selon l'invention,

. la figure 2 montre le détail d'une des galettes
contenues dans cette cartouche.

La cartouche est tout d’abord constituée d'un
tube allongé 100, de préférence cylindrique, dont
I'extrémité supérieure 110 est ouverte et I'extré-
mité inféreure 120, fermée.

Il est bien entendu que ies termes “’supérieure”
et “inférieure” n’ont qu’une valeur relative, et se
référent a la présentation des figures annexées.
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Ces termes ne sauraient en aucune fagon préjuger
une orientation particuliére de la cartouche au
moment de sa fabrication, de sa mise a feu, de la
dispersion des leurres, .

A l'intérieur du tube 100 sont empilées une
pluralité de galettes 200 contenant les leurres 210.
Ces galettes peuvent étre identiques, mais elles
ne le sont pas nécessairement.

L'intérieur de chacune des galettes contient des
leurres de longueurs différentes; et pour ce faite
on pratique des coupes transversales 290, en
particulier aprés avoir conditionné les galettes
entre deux faces en forme de cOne aplati (surface
201 et 202).

Chaque galette est pourvur d'une charge pyro-
technique dispersante 220 permettant de projeter
les leurres hors de la cartouche et de les diffuser
dans 'atmosphére. Chacune de ces charges est
reliée & la charge précédente (supérieure) par
I'intermédiaire d'un retardateur pyrotechnique
230, formant ainsi une chaine pyrotechnique
continue. La premiére charge de cette chaine (la
charge supérieure) est éventuellement amorcée
par l'intermédiaire d'un retard pyrotechnique
supplémentaire 231 lui-méme allumé par un
initiateur pyrotechnique 300.

De préférence, I'amorgage de cet initiateur 300
est réalisé électriquement, par l'intermédiaire de
fils plats 310 enfermés dans le tube et
débouchant, a l'autre extrémité 120 de celui-ci,
sur des bornes 320 et 330. Ces bornes peuvent
étre par exemple coaxiales, 'une des bornes, par

exemple la borne 330, étant constituée par la -

masse métalliqgue que forme la douille 130
fermant I'extrémité inférieure du tube. Un
manchon 340 assure |'isolation électrique.

Enfin, I'extrémité ouverte supérieure 110 est
obturée par un couvercle de protection 400
amovible. Ce couvercle est éjectable sous |'effet
de 'explosion de la premiére charge de la chaine
pyrotechnique.

La figure 2 représente en détail I'une des
galettes 200 se trouvent a l'intérieur du tube 100.

Cette galette comporte une enveloppe
individuelle 240 contenant les leurres 210; la
section extérieure de cette enveloppe est
sensiblement égale a la section intérieure du tube
100, pour permettre un empilement aisé des
galettes au moment de I'‘assemblage des
différents éléments de la cartouche. La face
supérieure 241 de l'enveloppe est fermée, &
I'exception d'un orifice 242 permettant la trans-
mission du feu provenant de la charge de la
galette précédente, cette transmission de feu
permettant 'allumage du retardateur 230.

La face inférieure de I'enveloppe individuelle
est fermée par un disque 250, muni d'un
prolongement axial 261 contenant le retardateur
230. Ce disque de fermeture 260 est également
pourvu d'une cavité 252 ouverte vers le bas et
contenant la charge pyrotechnique dispersante
220. Cette cavité est enfin elle-méme fermée par
un obturateur 260, pourvu en son centre d'un
orifice 271 permettant la transmission du feu vers
la galette suivante (inférieure).
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A l'extrémité supérieure, le prolonge.ment axial
comporte une partie émergente 253 traversant
I'orifice 242 de I'enveloppe individuelle. Cette
partie émergente est pourvue d’'une gorge circul-
aire 254 permettant son encliquetage dans
l'orifice 261 de {‘obturateur de la galette précé-
dente (supérieure). Cet encliquetage permet un
assujettissement de la pile de galettes apres
assemblage. Un volume 255 d'air sépare le
retardateur de la charge dispersante précédente.

Revendications

1. Cartouche lance-leurres électromagnétiques,

comportant:

. un tube (100} ailonge comportant une extré-
mité supérieure ouverte (110} et une extré-
mité inférieure fermée (120),

. une pluralité de galettes (200), contenant des
leurres électromagnétiques (210), empilées
dans le sens de la longueur du tube,

chaque galette étant munie a sa partie inférieure

{202) d’'une charge pyrotechnique (220) apte a la
projeter dans ia direction de |'extrémité ouverte et
a procéder a la dispersion des leurres,

chaque charge étant reliée a la charge
adjacente par un retardateur pyrotechnique (230),

la charge supérieure de I'empilement étant
munie d’au moins un initiateur pyrotechnique
(300),

I'ensemble formé par ['initiateur, les charges et
les retardateurs formant une chaine pyro-
technique continugé, de maniére a permettre,
aprés amorcgage de l'initiateur, I'éjection succes-
sive des galettes en une séquence temporelle
prédéterminée,

cartouche caractérisée en ce que:

. 'une au moins des surfaces supérieure (201)
et inférieure (202) de chaque galette est en
forme de cbdne aplati, et

. au moins certaines des galettes comportent
au moins une coupe transversale (290) traver-
sant la charge de leurres.

2. Cartouche selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que les bandes de fréquences
couvertes par les leurres sont comprises entre 5
et 40 GHz.
~ 3. Cartouche selon I'une des revendications 1 et
2, caractérisée en ce qu’elie présente, ainsi que
son contenu, une symétrie de révolution par
rapport a l'axe du tube. )

4. Cartouche selon I'une des revendications 1 &
3, caractérisée en ce que le cone aplati formant la
surface supérieure ou inférieure de chaque
galette a son sommet dirigé. vers l'extrémité
supérieure de la cartouche.

5. Cartouche selon I'une des revendications 1 a
4, caractérisée en ce que l'une et l'autre des
surfaces supérieure et inférieure de chaque
galette est en forme de cbéne aplati, les deux
cdnes correspondants ayant méme demi-angle
au sommet.

6. Cartouche selon la revendication 5, carac-
térisée en ce que le demi-angle au sommet de
chaque céne est compris entre 80 et 89°
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7. Cartouche selon l'une des revendications 1 a
6, caractérisée en ce qu’un retardateur pyro-
technique supplémentaire (231) est disposé entre
la charge supérieure de I'empilement et l'initia-
teur.

8. Cartouche selon I'une des revendications 1 a
7, caractérisée en ce que les valeurs des retards
sont compris entre 0,05 et 0,4 s.

9. Cartouche selon I'une des revendications 1 a
8, caractérisée en ce que chaque galette
comporte:

. une enveloppe- individueile (240) contenant

les leurres, de section extérieure sensibie-
ment égale a la section intérieure du tube,

fermée sur sa face supérieure {241), a -

I'exception d'un orifice (242) permettant la
transmission du feu,

. un disque (250} de fermeture de la face

. inférieure, muni d'un prolongement  axial
(251) creux, débouchant en direchion de
I'orifice de la face supérieure de I'enveloppe,
et contenant le retardateur, le disque étant
également muni d'une cavité (252} ouverte
apte & recevoir la charge de la galstte,

. un obturateur (260} de cette cavité,
comportant un orifice permettant la
transmission du feu (261).

10. Cartouche selon la revendication 9, carac-
‘térisée en ce que le prolongement axial du disque
de fermeture traverse ['orifice de la face supé-
rieure de ['enveloppe et comporte a sa partie
émergente (253) une gorge circulaire (254)
permettant son enciiquetage dans |‘orifice de
I'obturateur de la galette adjacente.

Patentanspriiche

1. Patrone zum Verschief3en elekiromagnetis-
cher Diippel mit

— einer dinner Hilse (100} mit einem oberen
offenen Ende (110) und einem unteren ge-
schlossenen Ende (120) und

— eine Vielzahl von Patroneneinheiten (200), die
elektromagnetische Dippel (210) enthalten
und die in Langsrichtung der Hiile gestapelt
sind, wobei

jede Patronen einheit an ihrem unteren Ende
{202) eine pyrotechnische Ladung (220) aufweist,
die dazu vorgesehen ist,

die Patroneneinheit in Richtung des offenen
Endes hin auszuwerfen und die Verteilung der
Dippel vorzunehmen,

jede Ladung mit der benachbarten Ladung
durch ein pyrotechnisches Verzégerungsglied
(230) verbunden ist,

die obere Ladung des Stapels mindestens einen
pyrotechnischen Initialziinder (300) aufweist, so
daf}

die Gesamtheit, bestehend aus Initialziinder,
den Ladungen und den Verzégerungsglieden, in
der Weise eine fortlaufende pyrotechnische Kette
bildet, da nach dem Ziinden des Initialziinders
die Patroneneinheiten in einer vorbestimmten
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zeitlichen Abfoige nacheinander ausgeworfen
werden, dadurch gekennzeichnet, daf3

— mindestens eine der oberen und unteren Ober-
flaiche (201, 202) jeder Patroneneinheit als
flache Kegelfldche ausgebildet ist und

— mindestens einige Patroneneinheiten minde-
stens einen querverlaufenden Schnitt (290)
aufweisen, der die Dippeiladung durchdringt.

2. Patrone nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da® die Frequenzbénder, die durch die
Dippel abgedeckt werden, Frequenzen von 5 bis
40 GHz umfassen.

3 Patrone nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die ebenso wie ihr [nhalt
rotationssymmetrisch in Bezug auf die Hilsen-
achse ist.

4. Patrone nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dal die Spitze der
flachen Kegelflache, die die obere oder untere
Oberflache jeder Patroneneinheit bildet, auf das
obere Ende der Patrone gerichtet ist.

5. Patrone nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, da3 sowohl! die obere
als auch die unter Oberfléche jeder Patronenein-
heit eine flache Kegelfldche bilden, wobei die
beiden korrespondierenden Kegelflaichen den
gleichen halben Winkel an der Spitze haben.

6. Patrone nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der halbe Winkel an der Spitze jeder
Kegelfldche zwischen 80° und einschlieBlich 89°
liegt.

7. Patrone nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daR ein zusétzliches
pyrotechnisches Verzdgerungsglied {231)
zwischen der oberen Ladung des Stapels und
dem Initialziinder angeordnet ist.

8. Patrone nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, da® die Verzégerungs-
werte zwischen 0,05 bis einschlieBlich 0,4 sec
liegen.

9. Patrone nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, da jede Patronenein-
heit aufweist:

—eine eigene, die Diuppel umfassende Hiille
{240), deren &uflerer Querschnitt ungefihr
gleich ist mit dem inneren Querschnitt der
Hilse und deren obere Seite (241) mit
Ausnahme einer Offnung (242), die die Uber-
tragung der Ziindung erlaubt, geschlossen ist,

— eine VerschluB3schiebe (250) der unteren Seite,
die eine hohle axiale Verldngerung (251) hat,
die in Richtung der Offnung der oberen Fliche
der Hdlle verlduft und die das Verzdgerungs-
glied enthalt, wobei die Scheibe gleicher-
mafen einen offenen Hohlraum (252) hat, der
dazu vorgesehen ist, die Ladung der Patronen-
einheit aufzunehmen,

—eine VerschluBplatte (260) diese Hohiraums,
die eine Offnung (261) hat, welche die Uber-
tragung der Ztindung erlaubt.

10. Patrone nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
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zeichnet, daRR die axiale Verldngerung der Ver-
schluBscheibe die Offnung in der Hillenoberseite
durchdringt und an ihrem herausragenden Teil
(253) einen Rundhals (254) aufweist, der ihr
Einrasten in die Offnung der VerschiuRpiatte der
benachbarten Patroneneinheit erfaubt.

Claims

1. Chaff-dispersing cartridge comprising:

an elongated tube (100) comprising an open
upper end (110) and a closed lower end (120),

a plurality of slabs (200) containing chaff {210),
stacked in the direction of the length of the tube,

each slab being provided at its lower part {(202)
with a pyrotechnic charge {220) adapted to project
it in the direction of the open end and subse-
quently disperse the chaff,

each charge being connected to the adjacent
charge by a pyrotechnic retarder (230),

the upper charge of the stack being provided
with at least one pyrotechnic initiator {300},

the assembly formed by the initiator, the
charges and the retarders forming a continuous

pyrotechnic chain, in such a manner as to allow, -

after actuation of the initiator, the successive
ejection of the slabs in a predetermined time
sequence, the cartridge being characterised in
that:

at least one of the upper (201) and lower (202)
surfaces of each slab is in the form of a flattened
cone, and at least certain slabs comprise at least
one transverse slit (290) traversing the chaff
charge.

2. Cartridge according to claim 1, characterised
in that the frequency bands covered by the chaff
are from 5 to 40 GHz..

3. Cartridge according to one of claims 1 and 2,
characterised in that the cartridge and its contents
have rotational symmetry in relation to the axis of
the tube. '
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4. Cartridge according to one of claims 1 to 3,
characterised in that the flattened cone forming
the upper or lower surface of each siab has its
peak directed toward the upper end of the
cartridge.

5. Cartridge according to one of claims 1 to 4,
characterised in that both the upper and lower
surfaces of each slab are in the form of a flattened
cone, the two corresponding cones having the
same half-angle at the peak.

6. Cartridge according to claim 5, characterised
in that the half-angle at the peak of each cone is
from 80 to 89°.

7. Cartridge according to one of claims 1 to 6,
characterised in that an additional pyrotechnic
retarder (231} is arranged between the upper
charge of the stack and the initiator.

8. Cartridge according to one of claims 1 to 7,
characterised in that the lengths of the delays are
from 0.05 to 0.4 sec.

9. Cartridge according to one of claims 1 to 8,
characterised in that each slab comprises:

an individual casing (240) containing the chaff,
with an external section substantially equal to the
internal section of the tube, closed on its upper
surface (241) with the exception of an orifice (242)
to permit transmission of fire,

a disc (250) for closing the lower face, provided
with a hollow axial extension (251), opening in the
direction of the orifice of the upper face of the
casing, and containing the retarder, the disc also
being provided with an open cavity (252) adapted
to receive the charge of the slab, .

a closure (260) for this cavity, comprising an
orifice (261) to permit transmission of fire.

10. Cartridge according to claim 9, charac-
terised in that the axial extension of the sealing
disc traverses the orifice of the upper face of the
casing and comprises, on its emergent part (253),
a circular groove (254} allowing it to be engaged
in the orifice of the closure of the adjacent slab.
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