(19)

DANMARK

@2 PATENTSKRIFT

Patent- og
Varemeerkestyrelsen

DK 177233 B1

(51) Int.Cl.%: GO1TM 3/28(2006.01)
(21) Patentansegning nr: PA 2011 00699
(22) Indleveringsdag: 2011-09-15
(24) Lebedag: 2011-09-15
(41) Alm. tilgaengelig: 2012-07-30
(45) Patentets meddelelse bkg. den: 2012-07-30
(30) Prioritet: 2011-04-07 DK PA 2011 00268
(73) Patenthaver: Dantaet A/S, Hgjmevej 36, 5250 Odense SV, Danmark
(72) Opfinder: Svend Garnaes, c/o Dantaet A/S, Hojmevej 36, 5250 Odense SV, Danmark
(74) Fuldmaegtig: Larsen & Birkeholm A/S Skandinavisk Patentbureau, Banegardspladsen 1, 1570 Kebenhavn V,
Danmark
(54) Benzvnelse: Fremgangsmade og midler til detektering af leekager
(56) Fremdragne publikationer:
WO A1 2004/113863
EP A2 0351061
GB A 2289760
(57) Sammendrag:

Opfindelsen vedrorer en fremgangsmade til detektering af laekager i rerinstalla-
tioner med fremlobs- og returlgbsledninger ved hjeelp af et leekagesikringssystem
(1), som omfatter dels mindst en afspaerringsventil (2) med tilhgrende elekirisk
aktuator (9) og en flowmaler (3) anbragt i rorinstallationens fremlob (4), dels
mindst en afspagrringsventil (5) med tilherende aktuator (9) og en flowmaler (6)
anbragt i rerinstallationens returlegb (7), hvilke afspeerringsventiler (2,5),
aktuatorer (9), og flowmalere (3,6) er forbundet til en Kkontrolboks ({8).
Kontrolboksen er indrettet til afvikling af fremgangsmaden ved gennemlgb af et
periodisk forlgb, som omfatter en male- og aktivitetsperiode efterfulgt af en inak-
tiv periode, og hvor méale- og aktivitetsperioden omfatter

- opsamling af flowdata fra fremleb (4) og returleb (7) med de tilhgrende
flowmalere (3,6),

- registrering af tilstedeveaerelse af luft i fremlgb (4) og returlab (7),

- behandiing af de opsamlede flowdata i et regnevaerk,

- registrering af driftsforstyrrelser ud fra de behandlede flowdata og

- beslutning om indgreb ud fra antallet af registrerede driftsforstyrrelser, hvis an-
tallet af driftsforstyrrelser overskrider et fejlkriterium (B), idet fejlkriteriet (B) I2-
bende korrigeres i overensstemmelse med antallet af luftindikationer.

fortsaettes
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Opfindelsen vedrarer yderligere et leekagesikringssystem til udevelse af frem-

gangsmaden.
Herved anvises en fremgangsmade og et leekagesikringssystem, som ogsa

tolererer ultralydsmaleres adfaerd, uden at systemet afgiver faiske alarmer og
uden at mindske systemets’fglsomhed.

(Fig. 1- 2)
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FREMGANGSMADE OG MIDLER TIL DETEKTERING AF LAEKAGER

Den kendte teknik

Opfindelsen vedrgrer en fremgangsmade til detektering af lsekager i rgrinstalla-
tioner med fremlobs- og returlgbsledninger ved afvikling af et lsekagesikrings-
system, hvilket lzekagesikringssystem omfatter dels mindst en afspzerringsventil
med tilherende elektrisk aktuator og en flowmaler anbragt i rerinstallationens
fremlob, dels mindst en afspeerringsventil med tilhgrende aktuator og en -
flowmaler anbragt i rgrinstallationens returlgb, hvilke afspeerringsventiler, aktua-
torer og flowmalere er forbundet til en kontrolboks, og hvor kontrolboksen er ind-
rettet til afvikling af fremgangsmaden ved gennemlgb af et periodisk forlab, som
omfatter en male- og aktivitetsperiode efterfulgt af en inaktiv periode.

Endvidere vedrerer opfindelsen et lekagesikringssystem til udgvelse af

fremgangsmaden.

Det er almindeligt kendt at udstyre laeksikringssystemer til rorinstallationer med
flowmalere. Sadanne flowmalere er ofte mekaniske og reagerer pa den made, at
nar en sadan flowmaler passeres af en luftboble, holdes drivakslen i rotation af
den passerende luft. Maleren indikerer altsa fortsat flow, selvom det ikke er ret-
visende. Kendte eksempler pa leeksikringssystemer med mekaniske malere er
beskrevet i dokumenterne US 4,883,087 og WO 2004/113863

Anvendelse af statiske flowmalere efter ultralydprincippet er ligeledes kendt i for-
bindelse med laeksikringssystemer. De opnaede resultater ved anvendelse i
laeksikringssystemer lader dog noget tilbage at enske. Problemet ligger i maden,
pa hvilken en ultralydsmaler reagerer pa tilstedevaerelsen af luft i rerene. Nar en
luftboble passerer en ultralydstransducer, som derved blottes, vil den indikere

"intet flow” — altsa stilstand.
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Denne adfaerd er i hej grad uensket, idet den vil blive arsag til falske alarm-
meldinger i laeksikringssystemer, der er baseret pa overvagning af volumenflow-
differens eller masseflowdifferens i rerinstallationer.

Formalet med opfindelsen
Formalet med opfindelsen er at anvise en fremgangsmade og midler til et

lekagesikringssystem, som bliver uaftheengig af den valgte type af flowmalere,
og som ogsa tolererer ultralydsmalernes adfaerd, uden at systemet afgiver falske

alarmer og uden at mindske systemets falsomhed.

Beskrivelse af opfindelsen

Dette formal opnds med en fremgangsmade og midler som anfert i krav 1's
aimindelige del, hvor kontrolboksen afvikler en male- og aktivitetsperiode, som

omfatter

- opsamling af flowdata fra fremigb og returlsb med de tilhgrende flowmalere,

- registrering af tilstedevaerelse af luft i fremlgb og returlab,

- behandling af de opsamlede flowdata i et regneveerk,

- registrering af driftsforstyrrelser ud fra de behandlede flowdata, og

- beslutning om indgreb ud fra antallet af registrerede driftsforstyrrelser, hvis an-
tallet af driftsforstyrrelser overskrider et dynamisk fejikriterium, idet fejlkriteriet 1g-
bende korrigeres i overensstemmeise med tilstedevaereise af eventuel Iuft i

installationen.

Herved bliver det muligt at udfgre en overvagning af flowdifferens ved med
meget korte mellemrum at opdatere og behandle de opsamlede flowdata, kon-
troliere, om der er [uft i ledningerne, registrere eventuelle driftsforstyrrelser og
efterfglgende beslutte, om der foreligger en lzek, som der skal gribes ind overfor.

Ved, som anfert i krav 2, at opsamling af flowdata fra fremlgb og returleb pagar i
hele maleperioden, som er opdelt i en raekke korte tidsintervaller, og ved at
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maleresultatet for perioden bestar af et maleresultat fra hvert af tidsintervallerne,
imadekommes ogsa ultralydsmaleres virkemade i forbindelse med udsendelse
og modtagelse af lydimpulser, og hvor méleresultatet derfor bestar af et antal

diskrete vaardier.

Ved, som anfart i krav 3, at sammenligne flowveerdierne i hver ledning med hin-
anden for hvert tidsinterval, opnar man at kunne kontrollere, om der er iuft il
stede i ledningerne, eftersom en flowvaerdi pa nul i den ene ledning og en flow-
veerdi sterre end cut-off-vaerdien for flowmaleren i den anden ledning er en klar
indikation af, at Iuft er til stede i ledningerne og medfarer, at der sezettes en
luftindikator.

Ved, som anfert i krav 4, at opsummere antallet af luftindikatorer i hver male-
periode successivi, opnar man at kunne udfgre korrektioner pa besiutnings-
kriterier. Herved tillades, at en lufiomme kan passere over en eller flere male-

perioder, uden at det giver anledning til generering af en alarm.

Ved, som anfart i krav 5, at en gennemsnittig flowveerdi for maleperioden bereg-
nes for sdvel fremlgb som for returlgb ud fra de i de korte tidsintervaller opsam-
lede méleresultater og ved, at en flowdifferens for perioden beregnes ud fra de
gennemsnitlige flowvaerdier, opnar man at fa udjsevnet sma udsving i det maite
flow, séledes at den efterfelgende beregning af flowdifferensen kan udferes med
starst mulig ngjagtighed.

Ved, som anfgrt i krav 6, at den beregnede volumenflowdifferens sammenlignes
med en valgt taerskelveerdi, og hvis den absolutte veerdi af volumenflow-
differensen overskrider den valgte teerskelveerdi, registreres overskridelsen som
en driftsforstyrrelse. Herved opnar man at kunne opsummere antallet af
driftsforstyrrelser for et valgt antal successive maleperioder.

DK 177233 B1
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Ved, som anfart i krav 7, at antallet af registrerede driftsforstyrrelser fra succes-
sive maéleperioder sammenlignes med veerdien af et valgt fejlkriterium, og hvis
antallet af driftsforstyrrelser overskrider vaerdien af det vaigte fejlkriterium, afgi-
ves en alarmmeddelelse, og ledningerne afspeerres. Herved eges den tid, i hvil-
ken en lzekfejl kan veere il stede, forinden alarm gives, og man opnar, at en
driftsforstyrrelse af kort varighed, som f.eks. passage af en luftboble, ikke medfa-

rer alarm, hvilket er muligt uden samtidig at reducere alarmtaerskiens falsomhed.

Ved, som anfert i krav 8, at fejlkriteriet omfatter justering af den stilbare vaerdi i
overensstemmelse med det opsummerede antal |uftindikatorer, opndr man at fa
en dynamisk korrektion af fejlkriteriet, der giver mulighed for at hindre ungdven-
dig alarm og afspaerring af ledningerne.

Ved, som anfert i krav 9, at fejlkriteriets faste vaerdi fastlaegges ud fra et valgt
acceptabelt antal maleperioder med driftsforstyrrelser, opnar man grundleeg-
gende at seette systemets felsomhed til en forud valgt veerdi.

Ved, som anfgrt i krav 10, at teerskelvaerdien bestar af en valgt fast veerdi pro-
portional med flowmalernes kapacitet og en dynamisk veerdi proportional med
flowmalernes gennemsnitsflow, opnar man at fa en dynamisk korrektion af
teerskelveerdien, der folger flowet, sdledes at antallet af registrerede driftsforstyr-

relser begranses mest mulig.

Ved, som anfort i krav 11, at nytiikomne flowdata overskriver de zldste flowdata
i en méleperiode, sd lange der ikke er registreret en driftsforstyrrelse, opnar
man, at alle beregninger og beslutninger udferes pa de senest tilkomne malin-

ger.

Ved, som anfert i krav 12, at alle tidligere flowdata i en maleperiode slettes, hvis
der registreres en driftsforstyrrelse, opnar man i efterfelgende maleperioder at

kunne operere pa friske maledata.
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Ved, som anfert i krav 13, at der afgives en fejimelding, hvis varigheden af en
registreret kontinuerlig luftindikation overskrider en forvalgt periodetid, kan der

gribes ind over for fejl pa en flowmaler.

| en seerlig fordelagtig udfereisesform bestemmes flowdata for frem- og eller
returlgbet med ultralydshaserede flowmalere.

Ved, som anfart i krav 15, at opsamling af flowdata fra fremlgb og returleb yderli-
gere omfatter

- opsamling af temperaturdata for flowet i fremigb og i returleb ved hjzlp af
temperaturfalerne og

- beregning af masseflow ud fra opsamlede volumenflowdata og temperaturdata

i et energiregnevaerk,

opnar man yderligere at kunne basere detekteringen af lsekager pa overvagning

af masseflowdifferens.

Ved at udforme leekagesikringssystemet som anfert i kravene 16-18, opnar man
en hensigtsmaessig udevelse af fremgangsmaden ifelge kravene 1-15.

Tegningen
| det felgende vil udforelseseksempler af opfindelsen blive naermere forklaret

under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 er et diagram med de vigtige komponenter i et lakage-
sikringssystem baseret pa overvagning af volumenflowdifferens og

Fig. 2 er et diagram med de vigtige komponenter i et laskagesikrings-
system baseret pa overvagning af masseflowdifferens,

DK 177233 B1
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Neermere beskrivelse af opfindelsen

P4 Fig. 1 er vist de vigtige komponenter i et leekagesikringssystem 1 baseret pa
overvagning af volumenflowdifferens i en rerinstallation med en fremlgbsledning
4 og en returlgbsledning 7. Fremlebet 4 er udstyret med en afspeerringsventil 2
med tilhgrende aktuator 9 og en flowmaler 3, og returlgbet 7 er ligeledes udstyret
med en afspaerringsventil 5 med tilherende aktuator 9 og en flowmaler 6. Flow-
maleren 3 er placeret i serie med afspeerringsventilen 2 pa fremlgbstedningen 4,
0g pa samme made er flowmaleren 6 placeret i serie med afspaerringsventilen 5
pa returlgbsledningen 7. Aktuatorerne og flowmalerne er elektrisk forbundet til

kontrolboksen 8.

Kontrolboksen 8 er indrettet med en afvikler, der forer lsekagesystemet gennem
et periodisk forlgb, der bestar af en male- og aktivitetsperiode efterfulgt af en in-
aktiv periode. Endvidere er kontrolboksen indrettet med et regnevaerk, der be-
handler de opsamlede maleresultater og korrigerer en valgt teerskelveerdi og et
valgt fejlkriterium, samt et styresystem, der ved sammenligning af de behandlede
maleresultater med taerskelvaerdien og med fejlkriteriet treeffer beslutning om af-
givelse af en alarmmeddelelse og afspaerring af fremlgbs- og returlgbsledninger-

ne.

Flowmalernes funktion er at male et flow gennem ledningerne 4 og 7 og fungerer

fortrinsvis efter maleprincipper baseret pa ultralyd og Dopplereffekt.

Afspeerringsventilerne 2 og 5 er motorventiler, der aktiveres af aktuatorerne 9,

der modtager styresignaler fra kontrolboksen 8.

Pa Fig. 2 er vist de vigtige komponenter i et lsekagesikringssystem 1 baseret pa
overvagning af masseflowdifferens i en rarinstallation. | fremlgbet 4 er der i serie
med flowmaleren 3 indskudt en temperaturfaler 11, og i returlobet 7 er der i serie
med flowmaleren 6 ligeledes indskudt en temperaturfeler 12. Kontrolboksen 8 er

desuden udvidet med et energiregneveerk 8a, og temperaturfglerne og

DK 177233 B1
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flowmalerne er elektrisk forbundet med dette regneveerk. Energiregnevaerket

leverer masseflowdata videre til kontrolboksen.

Ved anvendelse af ultralydsbaserede flowmalere, hvor ultralydsmalernes
arbejdsprincip gar ud pa at udsende en lydimpuls gennem mediet og derefter
modtage et reflekteret impulssignal, saledes at man via Dopplereffekten kan be-
stemme medieflowet, vil der ske det, at ultralydsmaleren indikerer "intet flow”,

altsa stilstand, nar en reflektor blotlazgges, fordi der passerer en uftboble.

Som tidligere naevnt er en sadan adfeerd uhensigtsmeessig i et laeksikringsanlzeg,
der baserer overvagningen pa volumenflowdifferens eller pad masseflowdifferens,
fordi luftboblerne vil give anledning til falske alarmer. Det vil derfor vaere hen-
sigtsmaessigt at indrette laeksikringssystemet til at acceptere passage af en vis
meengde luftbobler uden samtidig at sastte systemets fglsomhed over styr.

Flowmalingen udferes i en forud defineret maleperiode, som bestar af et stort
antal korte tidsintervaller, og flowresuitatet dannes af de diskrete maleveerdier
frembragt i de korte tidsintervaller. Tidsintervallernes leengde er fortrinsvis af-

stemt efter ultralydsmalernes arbejdsprincip.

Flowmalernes indikeringer undertrykkes ved meget lave flowveerdier for at undga
fejibehaeftede malinger. Flowgraensen, ved hvilken denne undertrykkelse saetter
ind, kaldes malerens cut-off-veerdi.

Undersggelse af, om der er Iuft i ledningerne, finder sted i hvert tidsinterval i
maleperioden. Undersegelsen udfares ved en sammenligning af flowveerdierne i
de to flowmalere. Hvis begge flowmalere viser flowzerdier over cut-off-vaerdien,
er der ikke luft i ledningerne i tidsintervallet. Hvis derimod den ene flowmaler vi-
ser nul, og den anden flowmaler viser en veerdi starre end cut-off-veerdien, indi-
kerer det, at der er luft i den ene flowmaler, og der saettes en |uftindikator.

DK 177233 B1
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Der kan saledes forekomme flere luftindikeringer i en maleperiode. Imidlertid er
der indbygget en avre graense for, hvor lzenge en kontinuerlig luftindikation kan
forekomme, og nar denne graense overskrides, gives en melding om systemfejl,
fordi flowmaleren har en fejl, og flowmalingen derfor er grundlaeggende

upélidelig.

Som led i overvagningen af volumenflowdifferens (se fig. 1) opsamles male-
resultaterne fra alle tidsintervallerne i maleperioden. Resultaterne bearbejdes i
kontrolboksens regneveerk, saledes at der fremkommer en gennemsnitsvaerdi for
volumenflowet i savel fremlobet som i returlebet. Ud fra de to veerdier beregnes

herefter volumenflowdifferensen.

Den beregnede volumenflowdifferens sammenlignes herefter med en valgt teer-
skelvaerdi A, og hvis den absolutte veerdi af volumenflowdifferensen er sterre end

taerskelveerdien, registreres overskridelsen som en driftsforstyrrelse.

Teerskelveerdien A bestar af en indstillelig, men valgt fast vaerdi, hvis starrelse er
proportional med flowmalerens kapacitet, samt en dynamisk vaerdi, hvis starrelse
er proportional med flowmalernes gennemsnitsflow. Teerskelveerdien aendres

altsd i takt med gennemstremningsmaengden.

Antallet af registrerede driftsforstyrrelser fra et antal successive maleperioder
sammenlignes med veerdien af et valgt fejlkriterium B, og hvis antallet af drifts-
forstyrrelser overskrider vaerdien af det valgte fejlkriterium, afgives alarm-
meddelelse, og ledningerne afspaerres.

Fejlkriteriet B bestar af en valgt fast veerdi, hvis sterrelse fastlaegges ud fra et
valgt acceptabelt antal maleperioder med driftsforstyrrelser, samt en stilbar
veerdi, hvis sterrelse korrigeres dynamisk ved automatisk justering af veerdien i

overensstemmelse med det opsummerede antal luftindikatorer.

DK 177233 B1
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Ved at indrette volumenflowdifferens-overvagningen som anfert ovenfor er tiden,
i hvilkken en laekfejl kan veere til stede, forgget, og alarmafgivelsen er udskudt.
Man har derved opnaet, at en driftsforstyrrelse af kort varighed, som f.eks. pas-
sage af en luftboble, ikke medferer alarm. Denne forggelse af tiden er
umiddelbar kontroflabel via den valgte faste veerdi for fejlkriteriet, idet
teerskelvaerdien ikke har indflydelse herpa. Samtidig er systemets felsomhed
intakt.

Alle nytilkomne flowdata overskriver de eeldste flowdata i en méleperiode, s&
lzznge der ikke er registreret driftsforstyrrelser. Herved sikrer man sig, at alle be-
regninger og beslutninger udferes pa de senest tilkomne malinger. Hvis der regi-
streres en driftsforstyrrelse, slettes alle maledata for perioden, og en fornyet ind-
samling af data i den efterfalgende maleperiode pabegyndes.

Til overvagning af masseflowdifferens (se fig. 2) er kontrolboksen 8 udvidet med
et energiregnevaerk 8a. De opsamlede flow- og temperaturmalinger ledes til
energiregneveerket, hvor de behandles, saledes at der kan udtages masseflow-
data fra regneveerket til videre behandling i kontrolboksens regnevaerk og styre-

system.

Laekovervagning baseret pa masseflowdifferens er mere ngjagtig end overvag-
ning baseret pad volumenflowdifferens, idet frem- og returlebstemperaturer for
mediet er malt og anvendt til varmekoefficient- og masseflowberegning. | over-
ensstemmelse hermed er masseflowdifferens-overvagningens statiske og dyna-
miske felsomheder hajere end de tilsvarende vaerdier for volumenflowdifferens-
overvagningen. Til gengzeld er maleperioden og dermed reakticnstiden vaesent-
lig leengere, typisk 24 timer. Denne hgjere felsomhed kan dog alene opnas ved,
at maledata fra perioder med luftindikation eller temperaturfglerfejl ignoreres.
Overvagning baseret pa masseflowdifferens er velegnet til detektering af meget
sma utestheder som f.eks. en sivning. Endvidere er det velegnet til anvendelse i
installationer, hvor man ikke tillader rutinemaessige driftsafbrydelser.
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10

PATENTKRAYV

1. Fremgangsmade til detektering af laekager i rorinstallationer med fremlgbs- og
returlgbsledninger ved hjeelp af et lakagesikringssystem (1), som dels omfatter
mindst en afspaerringsventil (2) med tilherende aktuator (9), og en flowmaler (3)
anbragt i rerinstallationens fremlab (4), dels en afspaerringsventil (5) med tilhg-
rende aktuator (9) og en flowmaler (6) anbragt i rerinstallationens returlgb (7),
hvilke afspaerringsventiler (2,5), aktuatorer (9), og flowmalere (3,6) er forbundet
til en kontrolboks (8), og hvor kontrolboksen er indrettet til afvikling af frem-
gangsmaden ved gennemigb af et periodisk forleb, som omfatter en male- og
aktivitetsperiode efterfulgt af en inaktiv periode, kendetegnet ved, at male- og

aktivitetsperioden omfatter

- opsamling af flowdata fra fremlgb (4) og returleb (7) med de tilharende
flowmalere (3,6),

- registrering af tilstedeveerelse af luft i flowmalerne (3, 6) i fremlabet (4) og retur-
labet (7),

- behandling af de opsamlede flowdata i et regneveerk,

- registrering af driftsforstyrrelser ud fra de behandlede flowdata, og

- beslutning om indgreb ud fra antallet af registrerede driftsforstyrrelser, hvis an-
tallet af driftsforstyrre[ser overskrider et dynamisk fejlkriterium (B), hvilket
fejlkriterium (B} labende korrigeres i overensstemmelse med tilstedeveerelse af

eventuel luft i installationen.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kendetegnet ved, at opsamling af flowdata fra
fremigb og returleb pagar i hele maleperioden, og at maleresultatet for perioden
er baseret pa malinger udfert i et antal korte tidsintervaller.

3. Fremgangsmade ifelge krav 1-2, kendetegnet ved, at tilstedevaerelse af luft i
fremlgb (4} og returlgb (7) kontrolleres i hvert tidsinterval i hele maleperioden ved
at sammenligne flowveerdierne i hver ledning med hinanden, og hvis en
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flowvaerdi er nul i den ene ledning, og der samtidigt males en flowveerdi sterre
end cut-off-veerdien for flowmaleren i den anden ledning, registreres det som en

indikation for tilstedevasrelse af luft.

4. Fremgangsmade ifglge krav 1-3, kendetegnet ved, at antallet af luftindikato-

rer i hver maleperiode opsummeres successivt.

5. Fremgangsmade ifglge krav 1-4, kendetegnet ved, at en gennemsnitlig
flowvaerdi for maleperioden beregnes for savel fremlgb som for returleb ud fra de
i de korte tidsintervaller opsamlede maleresultater, og at en veerdi for flow-

differensen for perioden beregnes ud fra de gennemsnitlige flowvaerdier.

6. Fremgangsmade ifglge krav 1-5, kendetegnet ved, at den beregnede flow-
differens sammenlignes med en valgt teerskelveerdi (A), og hvis den absolutte
veerdi af flowdifferensen overskrider den valgte teerskelveerdi, registreres

overskridelsen som en driftsforstyrrelse.

7. Fremgangsmade ifglge krav 1-6, kendetegnet ved, at antallet af registrerede
driftsforstyrrelser fra successive maleperioder sammenlignes med veerdien af et
valgt fejlkriterium (B), og hvis antallet af driftsforstyrrelser overskrider vaerdien af

det valgte fejlkriterium, afgives en alarmmeddelelse, og ledningerne afspaerres.

8. Fremgangsmade ifglge krav 1-7, kendetegnet ved, at fejlkriteriet (B), som be-
stdr af en valgt fast veerdi og en stilbar veerdi, korrigeres dynamisk ved auto-
matisk justering af den stilbare vaerdi i overensstemmelse med det opsumme-
rede antal luftindikatorer,

9. Fremgangsmade ifglge krav 1-8, kendetegnet ved, at fejlkriteriets faste veerdi
fastlaegges ud fra et valgt acceptabelt antal maleperioder med driftsforstyrrelser.

DK 177233 B1
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10. Fremgangsmade ifelge krav 6-9, kendetegnet ved, at taerskelvaerdien (A)
bestar af en valgt fast veerdi proportional med flowmalernes kapacitet og en

dynamisk veerdi proportional med flowmalernes gennemsnitsflow.

11. Fremgangsmade ifelge krav 1-10, kendetegnet ved, at nytilkomne flowdata
overskriver de @ldste flowdata i en méaleperiode, sa lzenge der ikke er registreret
en driftsforstyrrelse.

12. Fremgangsmade ifalge krav 1-11, kendetegnet ved, at alle tidligere flow-
data i en maleperiode slettes, hvis der registreres en driftsforstyrrelse.

13. Fremgangsmade ifalge krav 1-12, kendetegnet ved, at der afgives en fejl-
melding, hvis varigheden af en registreret kontinuerlig luftindikation overskrider
en forvalgt periodetid.

14. Fremgangsmade ifglge et vilkarligt af kravene 1-13, kendetegnet ved, at
flowdata for fremlgbet (4) og/eller returlabet (7) bestemmes som volumenflow

ved hjeelp af ultralydsbaserede flowmalere (3, 6).

15. Fremgangsmade ifslge et vilkarligt af kravene 1-14, kendetegnet ved,
opsamling af flowdata fra fremlgb (4) og returlgb (7) yderligere omfatter

- opsamling af temperaturdata for flowet i fremlgb og i returleb ved hjeelp af
temperaturfalere (11,12) og

- beregning af masseflow ud fra opsamlede volumenfiowdata og temperaturdata
i et energiregneveerk (8a).

16. Leekagesikringssystem (1) i rorinstallationer til udeovelse af fremgangsmaden
ifalge kravene 1-15, hvilket laekagesikringssystem omfatter dels mindst en
afspaerringsventil (2) med tilhgrende elektrisk aktuator (9) og en flowmaler (3)

anbragt i rarinstallationens fremlgb (4), dels mindst en afspaerringsventil (5) med
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tilherende aktuator (9) og en flowmaler (6) anbragt i rgrinstallationens returlgb
(7), hvilke afspeerringsventiler (2,5), aktuatorer (9), og flowmalere (3,6) er for-
bundet til en kontrolboks (8), og at kontrolboksen er indrettet til afvikling af frem-
gangsmaden ved gennemlgb af et periodisk forlgb, som omfatter en méle- og
aktivitetsperiode efterfulgt af en inaktiv periode, kendetegnet ved, at méle- og

aktivitetsperioden omfatter

- opsamling af flowdata fra fremlgb (4) og returleb (7) med de tilherende
flowmalere (3,6),

- registrering af tilstedeveerelse af luft | fremlab (4) og returlab (7),

- behandling af de opsamlede flowdata i et regneveerk,

- registrering af driftsforstyrrelser ud fra de behandlede flowdata og

- beslutning om indgreb ud fra antallet af registrerede driftsforstyrrelser, hvis an-
tallet af driftsforstyrrelser overskrider et dynamisk fejlkriterium (B), idet fejlkriteriet
(B) Isbende korrigeres i overensstemmelse med antallet af luftindikationer,

og hvor kontrolbcksen (8) omfatter

- en afvikler, der farer lsekagesystemet gennem det periodiske forleb omfattende
en male- og aktivitetsperiode efterfulgt af en inaktiv periode,

- et regnevaerk, der behandler de opsamlede maleresultater og korrigerer en
valgt teerskelvaerdi og et valgt fejlkriterium, samt

- et styresystem, der efter sammenligning af antallet af driftsforstyrrelser med
fejlkriteriet er indrettet til at afgive en alarmmeddeleise og/eller afspeerre frem- og
returlgbsiedningerne, hvis der foreligger overskridelse.

17. Laekagesikringssystem ifelge krav 16, kendetegnet ved, at flowmalerne (3,
6) i fremlobet (4) og/eller returighet (7) er ultralydsbaserede flowmalere.

18. Leekagesikringssystem ifolge krav 16 eller 17, kendetegnet ved, at
leekagesikringssystemet (1) yderligere omfatter et energiregneveerk (8a) samt
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mindst to temperaturfelere (11,12} anbragt henholdsvis i frem- (4) og retur-
lgbsledningen (7).
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