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(54) EINRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR DURCHFUHRUNG VON SOFTWARE-UPDATES
UND FUR SOFTWARE-UPDATES AUSGELEGTES STEUERGERAT

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung (12) 1
und ein Verfahren zur Durchfithrung von 9
Software-Updates in Steuergeraten (1) 12 \ /
ohne permanente eigene elektrische En-

ergieversorgung, welche Steuergeréte (1)
Schnittstellen (10) fur die Kommunikation
mit darin enthaltenen Mikroprozessoren (7)
aufweisen, sowie ein Steuergeréat (1), wel-
ches fir ein Software-Update mit einer Ein-
richtung (12) ausgelegt ist. Zur Schaffung
einer Update-Einrichtung (12), welche ein
besonders einfaches und rasches Update
der Software, auch bei Steuergeréten (1)
ohne Energiequelle zulésst, ist zumindest
ein Speicher (13) vorgesehen, welcher die
zu Gberspielende Software enthélt, weiters
eine Spannungsquelle (14), zumindest eine
Schnittstelle (18) zur Verbindung mit der
Kommunikationsschnittstelle (10) des Steu-
ergerats (1) vorgesehen, weiters zumindest
ein mit der Spannungsquelle (14) verbun-
dener Anschluss (16) zur Verbindung mit
einem Anschluss (11) zur externen Ener-
gieversorgung der Mikroprozessoren (7)
des Steuergerats (1) und weiters einer Ein-
heit (17) zur Steuerung der Ubertragung
der Software vom Speicher (13) in den
Mikroprozessor (7) des Steuergeréts (1).
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung (12) und ein Verfahren
zur Durchfihrung von Software-Updates in Steuergerdten (1) ohne
permanente eigene elektrische Energieversorgung, welche
Steuergerdte (1) Schnittstellen (10) fiir die Kommunikation mit
darin enthaltenen Mikroprozessoren (7) aufweisen, sowie ein
Steuergerdt (1), welches fiir ein Software-Update mit einer Ein-
richtung (12) ausgelegt ist. Zur Schaffung einer Update-Einrich-
tung (12), welche ein besonders einfaches und rasches Update der
Software, auch bei Steuergeriten (1) ohne Energiequelle zulasst,
ist zumindest ein Speicher (13) vorgesehen, welcher die zu iber-
spielende Software enthdlt, weiters eine Spannungsquelle (14),
zumindest eine Schnittstelle (18) zur Verbindung mit der Kom-
munikationsschnittstelle (10) des Steuergerits (1) vorgesehen,
weiters zumindest ein mit der Spannungsquelle (14) verbundener
Anschluss (16) zur Verbindung mit einem Anschluss (11) zur
externen Energieversorgung der Mikroprozessoren (7) des
Steuergerdts (1) und weiters einer Einheit (17) zur Steuerung
der Ubertragung der Software vom Speicher (13) in den Mikropro-
zessor (7) des Steuergerats (1).

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Durchfiihrung von
Software-Updates in Steuergerdten ohne permanente elektrische
Energieversorgung, welche Steuergerdte Schnittstellen fiir die
Kommunikation mit darin enthaltenen Mikroprozessoren aufweisen.

Weiters betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zur Durchfiih-
rung von Software-Updates in Steuergeridten ohne permanente
elektrische Energieversorgung.

Schlieflich betrifft die Erfindung auch ein Steuergerit, ins-
besondere einen Wechselrichter ohne permanente elektrische
Energieversorgung mit Mikroprozessoren und Schnittstellen fir
die Kommunikation mit den Mikroprozessoren, welches Steuergerit
fir die Anwendung der oben genannten Update-Einrichtung bzw. das
oben genannte Update-Verfahren ausgebildet ist.

Unter den Begriff Steuergerdte fallen im Prinzip samtliche
elektronische Einrichtungen, in welchen Steuereinheiten bzw. Mi-
kroprozessoren enthalten sind, welche bestimmte Programmabl&ufe
abarbeiten. Insbesondere ist die vorliegende Erfindung auf
Wechselrichter, insbesondere sogenannte Inselwechselrichter,
gerichtet. Wechselrichter dienen dazu, die Gleichspannung einer
Energiequelle in eine Wechselspannung umzuwandeln. Inselwechsel-
richter erzeugen aus dem Gleichstrom einer Batterie oder So-
larzelle Wechselstrom, so dass es auch fernab vom
Versorgungsnetz méglich ist, normale elektrische Haushaltsgerite
zu betreiben. Dank eines Inselwechselrichters kann auf die An-
schaffung relativ teurer bzw. zum Teil nicht erh&dltlicher Geriate
und auf eine teure und mit hohen Verlusten behaftete Leitung auf
niedriger Gleichspannung von beispielsweise 12 oder 24 V ver-
zichtet werden. Es konnen die iblichen auf eine Wechselspannung
von 230 V ausgelegten Gerdte, wie z. B. Werkzeuge, Fernseher,
Kihlschrédnke, Elektromotoren, etc. verwendet werden. Derartige
Inselwechselrichter werden beispielsweise im Campingbereich, auf
Schiffen oder an abgelegenen Orten ohne 230 V Wechselspannungs-
versorgung eingesetzt.

Ubliche Wechselrichter enthalten einen oder mehrere Mikropro-
zessoren bzw. Mikrokontroller in welchen bestimmte Programme ab-
laufen. In Wechselrichtern existieren beispielsweise
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Mikroprozessoren oder Mikrokontroller, zur Ablaufsteuerung, zur
Betriebssteuerung, zur Steuerung des Fehlverhaltens, zur
Erfassung des Batteriezustands oder zur Meniifithrung.

Aufgrund von Weiterentwicklungen der Geridte bzw. Anderungen der
Betriebssituation werden die in den Mikroprozessoren bzw. Mikro-
kontrollern ablaufenden Programme bzw. die entsprechende Softwa-
re hdufig verdndert. Ein Einspielen einer neuen Software, ein
sogenanntes Software-Update, ist derzeit mit relativ hohem Auf-
wand verbunden. Dies wird dadurch weiter erschwert, dass im
Steuergerdt, dessen Software upgedated werden soll, keine
Energieversorgung existiert. Somit ist es beispielsweise er-
forderlich, mit Hilfe eines tragbaren Computers, der mit einer
Spannungsversorgung versehen ist, zum Ort an welchem das
Steuergerédt, beispielsweise der Inselwechselrichter, aufgestellt
ist, zu fahren und dort die neue Software einzuspielen. Eine
andere Moglichkeit besteht darin, dass das Modul des Steuerge-
rats ausgebaut und dem Hersteller fiir das Software-Update iiber-
bracht wird. Aufgrund des Aufwands und der damit verbundenen
Kosten werden in der Folge solche Software-Updates hdufig nicht
durchgefiihrt, weshalb der Betreiber des Steuergerits, insbeson-
dere des Inselwechselrichters, nicht in den Genuss der neuen
Software mit der entsprechenden Funktionalit&t kommt. Dariiber
hinaus ist bei einem Software-Update mit Hilfe eines Computers
eine Abhdngigkeit vom Betriebssystem des Computers gegeben, wel-
che die Vornahme des Software-Updates wiederum erschweren kann.

Nicht nur das Uberspielen bereits vorhandener Softwareversionen,
sondern auch das erstmalige Einspielen der ersten Version der
Software ist bei der Produktion von Steuerger&dten mit darin ent-
haltenen Mikroprozessoren aufwindig. Es miissen die Steuergerate
derzeit aus dem Herstellungsprozess entnommen und mit Hilfe
eines Computersystems die entsprechende Software eingespeichert
werden. Zu diesem Zweck muss das Steuergeridt iblicherweise an
eine Spannungsversorgungsquelle angeschlossen werden, die extra
dafir vorgesehen werden muss.

Unter den Begriff Software f&llt insbesondere sogenannte Firmwa-
re, das ist jene Software, die in einem Mikroprozessor oder Mi-
krokontroller eines entsprechenden elektronischen Gerits
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eingebettet ist und in einem Programmspeicher wie z.B. einem
Flash-Speicher bzw. EEPROM, gespeichert ist. Die Firmware wird
meist vom Hersteller des elektronischen Ger&dts mitgeliefert und
ist fir den Benutzer des Gerdts nicht sichtbar und enthdlt ver-
schiedene Funktionen zur Steuerung des Geridts. Bisher wurde die
Software bzw. Firmware solcher elektronischer Gerite durch
Tausch des Speichers, insbesondere eines Kontrollers mit einge-
bettetem Flash-EEPROM Speicher upgedated. Dies erfordert jedoch
einen Eingriff in das elektronische Gerdt, der nicht von je-
dermann durchgefihrt werden kann und soll.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher in der
Schaffung einer oben genannten Update-Einrichtung und eines oben
genannten Update-Verfahrens, welche die Vornahme von Software-
Updates in Steuergerdten ohne permanente elektrische Energiever-
sorgung erleichtert, wodurch ein Software-Update auch durch un-
geschultes Personal besonders rasch, einfach und kostengiinstig
durchgefiihrt werden kann. Nachteile bekannter Systeme sollen

durch die vorliegende Erfindung vermieden bzw. reduziert werden.

Geldst wird die erfindungsgemdfie Aufgabe durch eine oben genann-
te Einrichtung zur Durchfilhrung von Software-Updates, die ge-
kennzeichnet ist durch zumindest einen Speicher, welcher die zu
tiberspielende Software enthdlt, eine Spannungsquelle, zumindest
eine Schnittstelle zur Verbindung mit der Kommunikationsschnitt-
stelle des Steuergerdts, zumindest einen mit der Spannungsquelle
verbundenen Anschluss zur Verbindung mit einem Anschluss zur
externen Energieversorgung der Mikroprozessoren des Steuergerits
und weiters eine Einheit zur Steuerung der Ubertragung der Soft-
ware vom Speicher in den Mikroprozessor des Steuergeridts. Die
erfindungsgemédffe Update-Einrichtung ermdglicht eine besonders
einfache und rasche Einspielung einer neuen Software in das ent-
sprechende Steuergerdt, insbesondere in den Wechselrichter. Da-
fir ist lediglich erforderlich, die entsprechende Update-
Einrichtung, welche die neue einzuspielende Software bzw. Firm-
ware im Speicher enthdlt, an die Kommunikationsschnittstellen
des Steuergerdts und den Energieversorgungsanschluss anzu-
schlieflen, worauf die Software vom Speicher in den Mikropro-
zessor bzw. dessen Programmspeicher des Steuergerits iibertragen
wird. Dadurch, dass der Mikroprozessor bzw. der Programmspei-
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cher des Steuergerdts lber die Update~Einrichtung mit
elektrischer Energie versorgt wird, ist keine eigene Versorgung
des Steuergerdts mit elektrischer Energie erforderlich, weshalb
sich das Gerat, insbesondere auch fiir die Vornahme von Software-
Updates an Inselwechselrichtern, welche keine permanente
elektrische Energieversorgung aufweisen, eignet. Dabei werden
nur jene Einrichtungen des Steuergeréts {iber die Update-Einrich-
tung mit elektrischer Energie versorgt, welche zum Zweck des
Software-Updates unbedingt elektrische Energie benétigen. All-
fallige andere Komponenten des Steuergerdts, wie z.B. das DCAC-
Modul eines Wechselrichters, wird nicht mit elektrischer Energie
versorgt, da dies fiir den Update-Vorgang nicht erforderlich ist.
Dadurch wird die Spannungsquelle der Update-Einrichtung wenig
belastet. Dariiber hinaus ist ein Software-Update besonders rasch
und einfach auch von ungeschultem Personal durchfiihrbar, da im
Idealfall keinerlei Bedienung an der Einrichtung der Durchfiih-
rung der Software-Updates erforderlich ist. SchlieBlich ist die
Durchfihrung des Software-Updates vom Betriebssystem und Compu-
ter unabhdngig, da ein eigener Computer dafiir nicht erforderlich
ist. Dadurch f&1llt eine weitere Fehlerquelle, welche auBerhalb
des Einflussbereiches des Herstellers des Steuergerits und der
dafiir vorgesehenen Software liegt, weg. Die Update-Einrichtung
eignet sich aber auch besonders fiir die erstmalige Program-
mierung bei der Produktion des Steuergeridts, da diese einfach im
Herstellungsablauf des Steuergerits vorgesehen werden kann und
somit ein Entnehmen der Steuergerite aus dem Herstellungsablauf
beispielsweise vom Férderband zu einem Software-Einspielplatz

mit Computer und externer Spannungsversorgung entfallen kann.

Die Kommunikationsschnittstellen kénnen durch leitungsgebundene
oder drahtlose Schnittstellen gebildet sein. Im Falle von draht-
losen Schnittstellen eignen sich standardisierte Schnittstellen,
wie z.B. Infrarotschnittstellen oder sogenannte Funkschnitt-
stellen (z.B. auch dem Bluetooth®-Standard), besonders.

Vorteilhafterweise ist die in der Update-Einrichtung vorgesehene
Spannungsquelle durch aufladbare Akkumulatoren gebildet. Diese
kénnen bei Vorhandensein von elektrischer Energie rasch und
einfach aufgeladen werden.
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Wenn zumindest ein Speicher der Update-Einrichtung durch einen
Wechselspeicher gebildet ist, wird die Durchfithrung von Softwa-
re~Updates noch weiter erleichtert. In diesem Fall kann bei-
spielsweise die Herstellerfirma der Steuergerdte allfallige
Software-Updates einfach per Post verschicken und der Kunde
braucht den Wechselspeicher lediglich in die Update-Einrichtung
einstecken oder dergl., worauf der Software-Update Vorgang
vorzugsweise automatisch vorgenommen wird. Die Wechselspeicher
kénnen durch verschiedene Medien, wie z.B. Disketten, CD-ROM's,

DVD's oder Memory Sticks, gebildet werden.

Alternativ oder zusatzlich dazu kann zumindest ein Speicher der
Update-Einrichtung mit einer Schnittstelle zum Lesen/Schreiben
des Speicherinhalts verbunden sein. Uber diese Schnittstelle
kann eine neue Software in die Update-Einrichtung eingespielt
werden. Vorzugsweise handelt es sich bei der Schnittstelle um
eine standardisierte Schnittstelle, beispielsweise eine USB
(Universal Serial Bass)-Schnittstelle, oder dergl..

Um eine Uberwachung des Zustands der internen Spannungsquelle
der Update-Einrichtung zu ermdglichen, kann gemdB einem weiteren
Merkmal der Erfindung eine Einrichtung zur Anzeige des Betriebs-
zustands der Spannungsversorgung vorgesehen sein. Diese Anzeige-
einrichtung kann durch eine optische oder akustische Einrichtung
gebildet sein, welche beispielsweise bei Unterschreitung einer
bestimmten Spannung der Spannungsversorgung ein optisches oder
akustisches Warnsignal abgibt.

Vorteilhafterweise ist eine Einrichtung zur Entschliisselung des
Speicherinhalts in der Update-Einrichtung vorgesehen. Alternativ
dazu kann die Entschliisselungseinrichtung auch im Steuergerit
selbst vorgesehen sein, wodurch ein unbefugter Zugriff auf den
Programmcode sicher vermieden wird, da der Schliissel zur
Verschlisselung und Entschlisselung des Speicherinhalts fiir den
Benutzer nicht erkennbar ist.

Die Aktivierung der Ubertragung der Software von der Update-Ein-
richtung in den Programmspeicher des Mikroprozessors des
Steuergerdts kann manuell durch ein entsprechendes Bet&tigungs-
element erfolgen. Dieses kann beispielsweise durch einen Taster
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oder dergl. gebildet sein. Ebenso ist es m&églich, dass bei-
spielsweise bei Vorhandensein eines Wechselspeichers die Uber-
tragung der Software automatisch nach Einstecken des
Wechselspeichers aktiviert wird. Ebenso ist es mdglich, dass die
Ubertragung der Software automatisch nach dem Verbinden der
Spannungsquelle der Update-Einrichtung mit dem Energieversor-
gungsanschluss des Steuergerdts aktiviert wird.

Von Vorteil ist auch eine Einrichtung zur Erkennung des
Steuergerdts bzw. der darin enthaltenen Mikroprozessoren. Bei-
spielsweise kann im Steuergerdt eine Kennung vorgesehen sein,
wodurch die Update-Einrichtung das entsprechende Steuergerit
bzw. den Mikroprozessor erkennt und somit die entsprechende
Software des Speichers zur Ubertragung bereitstellen kann. Auf
diese Weise kann eine Update-Einrichtung zur Durchfiihrung von
Software-Updates verschiedenster Steuergeridte verwendet werden.
Im Speicher der Update-Einrichtung sind dann samtliche Software-
Updates enthalten. '

Geldst wird die erfindungsgemdfe Aufgabe auch durch ein oben ge-
nanntes Verfahren zur Durchfithrung von Software-Updates, wobei
das mit dem Software-Update versehene Steuergerdt bzw. darin
enthaltene Mikroprozessoren mit einer Update-Einrichtung ver-
bunden und dadurch die darin enthaltenen Mikroprozessoren mit
elektrischer Energie versorgt werden und die entsprechende in
der Update-Einrichtung gespeicherte Software in den Programm-
speicher des Mikroprozessors des Steuergerdts iibertragen wird.
Dabei ist der Begriff Mikroprozessor so weit auszulegen, dass
auch allfdllige weitere Komponenten, wie z.B. externe Speicher-
bausteine, welche beim Software-Update beteiligt sind, miteinge-
schlossen werden.

Dabei kann die Ubertragung der Software automatisch nach Versor-
gung der Mikroprozessoren mit elektrischer Energie aktiviert
werden. Abgesehen vom Anschliefien der Update-Einrichtung an die
entsprechenden Anschliisse und Schnittstellen des Steuergerits
muss der Benutzer keine Schritte zur Durchfiihrung des Software-
Updates tun. Im Falle einer drahtlosen Schnittstelle muss der
Benutzer die Update-Einrichtung nicht einmal an das Steuergerit
anschlieBen. Sogar die Energieversorgung der am Software-Update
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beteiligten Baugruppen im Steuergerit kann theoretisch drahtlos
durch eine induktive Einkopplung vorgenommen werden. In diesem
Fall ist es fiir den Benutzer lediglich erforderlich, die Update-
Einrichtung mit dem Software-Update in der Ndhe des Steuergerits
zu platzieren.

Wie bereits oben erwdhnt, kann die in der Update-Einrichtung
gespeicherte Software verschliisselt werden, um Missbrauch zu
verhindern. Die Software wird dann vor der Ubertragung in das
Steuergerdt in der Update-Einrichtung oder nach der Ubertragung
in das Steuergerdt im Steuergerit entsprechend entschliisselt.

Geldst wird die erfindungsgemédfie Aufgabe auch durch ein oben ge-
nanntes Steuergerdt, insbesondere einem Wechselrichter, bei dem
ein Anschluss fiir die externe Energieversorgung der Mikropro-
zessoren vorgesehen ist, welcher Anschluss mit dem Spannungsver-
sorgungsanschluss einer oben genannten Update-Einrichtung
verbindbar ist. Dadurch ist gewdhrleistet, dass die am Software-
Update beteiligten elektronischen Komponenten mit ausreichender
elektrischer Energie versorgt werden, jedoch nicht mehr
elektrische Energie erforderlich ist, wie fiir diesen Software-
Updatevorgang unbedingt notwendig. Das bedeutet, dass
Komponenten des Steuergerdts, welche fiir den Software-Updatevor-
gang keine Funktion haben, beispielsweise der DCAC-Wandler eines
Wechselrichters, nicht mit der Energie der Update-Einrichtung
versorgt werden muss.

GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass
der Anschluss fir die externe Energieversorgung mit den Energie-
versorgungsleitungen des Steuergerdts verbunden ist und eine
Einrichtung zur Unterbrechung der Energieversorgungsleitungen
wdhrend des Anschlusses der Update-Einrichtung vorgesehen ist.
Somit kann der allenfalls vorhandene Spannungsversorgungsan-
schluss des Steuergerdts fiir den Anschluss der Update-Einrich-
tung herangezogen werden, wobei wihrend des Update-Vorganges die
Energieversorgungsleitungen unterbrochen werden, so dass
Komponenten, welche nicht am Update-Vorgang beteiligt sind,
nicht mit Energie versorgt werden miissen.

Die Unterbrechungseinrichtung kann durch Halbleiterschalter,
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insbesondere Dioden, oder auch mechanische Schalter gebildet
werden.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiligten Zeich-
nungen ndher erldutert. Darin zeigen: Fig. 1 ein Blockschaltbild
eines Wechselrichters mit Mikroprozessoren; Fig. 2 ein Block-
schaltbild eines Teils eines Steuergerdts mit einer daran ange-
schlossenen Update-Einrichtung gemif der vorliegenden Erfindung;
Fig. 3 ein Blockschaltbild einer weiteren Ausfiihrungsform einer
Update-Einrichtung gemdB der vorliegenden Erfindung; und Fig. 4
ein Flussdiagramm zur Veranschaulichung des Verfahrens zur
Durchfiihrung von Software-Updates gemdB der vorliegende Er-
findung.

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Wechselrichters 1, der
aus einer von einer Batterie 2 oder einer anderen externen
Energiequelle, wie z.B. einem Solarmodul, gelieferten Gleich-
spannung mit Hilfe eines DCAC-Moduls 3 eine Wechselspannung tiib-
licherweise von 230 V liefert. Diese Wechselspannung dient zur
Versorgung verschiedener Lasten 4. Der Wechselrichter 1
beinhaltet ein Netzteil 5, das samtliche Komponenten mit
elektrischer Energie versorgt. Weiters ist eine Steuervorrich-
tung 6 vorgesehen, in der verschiedene Mikroprozessoren 7 ent-
halten sein konnen, in welchen Programme ablaufen, die
beispielsweise zur Ablaufsteuerung, Betriebssteuerung der
Fehleriberwachung, der Uberwachung des Batteriezustands oder der
Menifihrung dienen koénnen. SchlieBlich kann eine Ein-/Ausgabe-
einheit 8 vorgesehen sein, iiber die verschiedene Betriebszu-
stdnde des Wechselrichters 1 angezeigt oder Parameter eingegeben
werden koénnen. Um die Software in den Mikroprozessoren 7 des
Steuergerdts 1 bzw. Wechselrichters zu &dndern, kann die unten
beschriebene Update-Einrichtung an das Steuergerdt 1 bzw. den
Wechselrichter angeschlossen oder auch jene Komponenten, welche
die Mikroprozessoren 7 enthalten, beispielsweise eine Einsteck-
karte 9, an die Update-Einrichtung angeschlossen werden.

Fig. 2 zeigt ein Steuergeridt 1, beispielsweise einen Insel-
wechselrichter, bzw. nur eine Steckkarte 9 des Steuergeridts 1,
in dem ein oder mehrere Mikroprozessoren 7 oder Mikrokon-
trollerzur Steuerung verschiedener Abliufe oder Meniifilhrungen
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vorgesehen sind. Die Mikroprozessoren 7 bzw. Mikrokontroller
enthalten iblicherweise Programmspeicher oder sind mit solchen
verbunden (nicht dargestellt). Das Steuergerdt 1 weist zumindest
eine Schnittstelle 10 fiir die Kommunikation mit den Mikropro-
zessoren 7 auf. Am Steuergerdat 1 oder dem Modul 9 ist ein An-
schluss 11 fiir eine externe Energieversorgung der fiir den
Software-Updatevorgang notwendigen Komponenten, insbesondere der
Mikroprozessoren 7, vorgesehen. Die Einrichtung 12 zur Durchfiih-
rung von Software-Updates in Steuergerdten 1 gemidf der vor-
liegenden Erfindung umfasst zumindest einen Speicher 13, welcher
die zu ilberspielende Software enthdlt. Weiters ist in der Upda-
te-Einrichtung 12 eine Spannungsquelle 14 vorgesehen, welche
beispielsweise durch Batterien oder wiederaufladbare Akkumulato-
ren gebildet sein kann. Zum Zwecke der Aufladung der Spannungs-
quelle 14 kann ein entsprechender Anschluss 15 an der
Einrichtung 12 vorgesehen sein. Die Spannungsquelle 14 der Upda-
te-Einrichtung 12 ist mit einem Anschluss 16 verbunden, der zum
Zwecke der Durchfiihrung des Software-Updates mit dem Energiever-
sorgungsanschluss 11 des Steuergerdts 1 bzw. Moduls 9 verbindbar
ist. Weiters ist in der Update-Einrichtung 12 eine Steuereinheit
17, vorzugsweise ein Mikroprozessor oder Mikrokontroller,
vorgesehen, der die Ubertragung der Software vom Speicher 13 zu
einer Schnittstelle 18 steuert. Die Schnittstelle 18 wird mit
der entsprechenden Kommunikationsschnittstelle 10 des Steuerge-
rdts 1 bzw. Moduls 9 verbunden. Die Verbindung der Schnittstelle
18 mit der Kommunikationsschnittstelle 10 kann sowohl leitungs-
gebunden als auch drahtlos, beispielsweise iber Infrarot oder
Funk, beispielsweise gemaB dem Bluetooth®-Standard erfolgen. Im
Idealfall ist an der Update-Einrichtung 12 keinerlei Bedienungs-
element oder dergl. vorgesehen, so dass der Benutzer keinerlei
Einstellungen oder dergl. mit Ausnahme des Anschlusses der Upda-
te-Einrichtung 12 an das Steuergerdt 1 vornehmen muss. Lediglich
kann eine Einrichtung 19 zur Anzeige des Betriebszustandes der
Spannungsversorgung 14, beispielsweise eine optische oder
akustische Anzeige, vorgesehen sein. Zum Beschreiben bzw. Aus-
lesen des Speicherinhalts des Speichers 13 kann eine entspre-
chende, vorzugsweise standardisierte Schnittstelle 20 an der
Update-Einrichtung 5 vorgesehen sein.

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild einer Abwandlung einer Update-




.o (1] [ 3 ] oe oooe
[ 3.

[ ] L 4 [ d *

1 4 [ [ 4 (L X ] ® 000
[ [N 2 [ ] [d L] [ 4 [
L .0 ® Ld [ ] *

e (2] 000 0 9000 000

Einrichtung 12 gemdfl der vorliegenden Erfindung, bei der ein
Element 21 zur Aktivierung der Ubertragung der Software vorgese-
hen ist. Dieses Aktivierungselement 21 kann beispielsweise durch
einen Taster gebildet sein, lUber welchen der Benutzer die Uber-
tragung der Software vom Speicher 13 der Update-Einrichtung 12
in den Mikroprozessor 7 bzw. den entsprechenden Programmspeicher
im Steuergerdt 1 aktiviert. Wenn die Daten am Speicher 13, der
vorzugsweise durch einen Wechselspeicher, beispielsweise eine
Speicherkarte, eine Diskette oder dergl. gebildet ist,
verschliisselt sind, kann eine Einrichtung 22 zur Entschliisselung
des Speicherinhalts in der Update-Einrichtung 12 oder auch im
Steuergerdt 1 (nicht dargestellt) enthalten sein. Diese Ent-
schliisselungseinrichtung 22 entschliisselt die verschliisselten
Daten des Speichers 13 entsprechend bestimmten Vorschriften. Von
Vorteil ist weiters eine Einrichtung 23 zur Erkennung des
Steuergerdts 1 bzw. der darin enthaltenen Mikroprozessoren 7,
welche beispielsweise mit der Schnittstelle 18 verbunden ist und
so eine im Steuergerat 1 enthaltene Kennung (nicht dargestellt)
abfragt und aufgrund der Kennung das Steuergerdat 1 bzw. die Mi-
kroprozessoren 7 identifiziert und somit das passende Software-
Update aus dem Speicher 13 auswdhlt und Uber die Steuerungs-
einheit 17 die Ubertragung der entsprechenden Software an das
Steuergerdt 1 veranlasst.

Fig. 4 zeigt schlieBlich ein Blockschaltbild zur Veranschauli-
chung des Verfahrens zur Durchfiihrung von Software-Updates,
wobei gemdR Block 100 der Programmablauf in der Steuerungs-
einheit 17 der Update-Einrichtung 12 beginnt. GemdB Abfrage 101
wird die Aktivierung der Ubertragung abgefragt. Diese kann bei-
spielsweise nach Erkennen der Verbindung der elektrischen
Energieversorgung der Update-Einrichtung 12 mit dem Steuergerit
1 ausgeldst werden. Danach kann gemdafl Block 102 eine Abfrage der
Identitdt des Steuergerdts 1 auf verschiedene Methoden erfolgen.
Gem&h Block 103 wird aus dem Speicher 13 der Update-Einrichtung
12 aufgrund des erkannten Steuergerdts 1 die entsprechende Soft-
ware ausgewdhlt und mit dem Uberspielen der Software vom Spei-
cher 13 der Update-Einrichtung 12 in den Mikroprozessor 7 bzw.
Programmspeicher im Steuergeradt 1 gemd® Block 104 begonnen. Ge-
mdR Block 105 erfolgt eine allfdllige Entschliisselung der Daten.
Abfrage 106 erkennt das Ende der iibertragenden Software, worauf
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das Verfahren zur Durchfiihrung des Software-Updates entsprechend
Block 107 beendet wird.
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung (12) zur Durchfiihrung von Software-Updates in
Steuergerdten (1) ohne permanente elektrische Energieversorgung,
welche Steuergerdte (1) Schnittstellen (10) fiir die Kommunikati-
on mit darin enthaltenen Mikroprozessoren (7) g aufweisen, ge-
kennzeichnet durch zumindest einen Speicher (13), welcher die zu
Uberspielende Software enthdlt, eine Spannungsquelle (14), zu-
mindest eine Schnittstelle (18) zur Verbindung mit der Kom-
munikationsschnittstelle (10) des Steuergeridts (1), zumindest
einen mit der Spannungsquelle (14) verbundenen Anschluss (16)
zur Verbindung mit einem Anschluss (11) zur externen Energiever-
sorgung der Mikroprozessoren (7) des Steuergeridts (1), und wei-
ters eine Einheit (17) zur Steuerung der Ubertragung der
Software vom Speicher (13) in den Mikroprozessor (7) des
Steuergerats (1).

2. Update-Einrichtung (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest eine Schnittstelle (18) durch eine leitungs-
gebundene Schnittstelle gebildet ist.

3. Update-Einrichtung (12) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine Schnittstelle (18) durch eine
drahtlose Schnittstelle gebildet ist.

4. Update-Einrichtung (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Spannungsquelle (14) durch auf-
ladbare Akkumulatoren gebildet ist.

5. Update-Einrichtung (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest ein Speicher (13) durch
einen Wechselspeicher gebildet ist.

6. Update-Einrichtung (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Speicher (13) mit
einer Schnittstelle (20) zum Lesen/Schreiben des Speicherinhalts
verbunden ist.

7. Update-Einrichtung (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (19) zur Anzeige des
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Betriebszustands der Spannungsversorgung (14) vorgesehen ist.

8. Update-Einrichtung (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (22) zur Ent-

schlisselung des Speicherinhalts vorgesehen ist.

9. Update-Einrichtung (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Element (21) zur Aktivierung der

Ubertragung der Software vorgesehen ist.

10. Update-Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (23) zur Erkennung des
Steuergerdtes (1) bzw. der darin enthaltenen Mikroprozessoren
(7) vorgesehen ist.

11. Verfahren zur Durchfiilhrung von Software-Updates in Steuerge-
rdten (1) ohne permanente elektrische Energieversorgung, dadurch
gekennzeichnet, dass das mit dem Software-Update zu versehende
Steuergerdt (1) bzw. darin enthaltene Mikroprozessoren (7) mit
einer Update-Einrichtung (12) verbunden und dadurch die darin
enthaltenen Mikroprozessoren (7) mit elektrischer Energie ver-
sorgt wird, und dass die entsprechende in der Update-Einrichtung
(12) gespeicherte Software in den Mikroprozessor (7) des
Steuergerdtes (1) ubertragen wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragung der Software automatisch nach Versorgung der Mikro-

prozessoren (7) mit elektrischer Energie aktiviert wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ubertragung der Software nach manueller Betitigung ak-
tiviert wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die in der Update-Einrichtung (12) gespei-
cherte Software verschlisselt ist und vor oder nach der
Ubertragung in das Steuergerdt (1) entschliisselt wird.

15. Steuergerdt (1), insbesondere Wechselrichter, ohne
permanente elektrische Energieversorgung, mit Mikroprozessoren
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(7) und Schnittstellen (10) fir die Kommunikation mit den Mikro-
prozessoren (7), dadurch gekennzeichnet, dass ein Anschluss (11)
fiir die externe Energieversorgung der Mikroprozessoren (7)
vorgesehen ist, welcher Anschluss (11) mit dem Spannungsversor-
gungsanschluss (16) einer Update-Einrichtung (12) nach einem der
Anspriiche 1 bis 10 verbindbar ist.

l6. Steuergerat (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschluss (11) fir die externe Energieversorgung mit
den Energieversorgungsleitungen verbunden ist, und eine Einrich-
tung zur Unterbrechung der Energieversorgungsleitungen wdhrend
des Anschlusses der Update-Einrichtung (12) vorgesehen ist.

17. Steuergerdt (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Unterbrechungseinrichtung durch Halbleiterschalter,
insbesondere Dioden, gebildet ist.

18. Steuergerat (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Unterbrechungseinrichtung durch mechanische Schalter
gebildet ist, welche wdhrend des Anschlusses der Update-Einrich-
tung (12) aktiviert sind.

GH/sw/st
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Patentansprtiiche:

1. Einrichtung (12) zur Durchfithrung von Software-Updates in
Wechselrichtern (1) ohne permanente elektrische Energieversor-
gung, welche Wechselrichter (1) Schnittstellen (10) fiir die Kom-
munikation mit darin enthaltenen Mikroprozessoren (7) aufweisen,
gekennzeichnet durch zumindest einen Speicher (13), welcher die
zu Uberspielende Software enthdlt, eine Spannungsquelle (14),
zumindest eine Schnittstelle (18) zur Verbindung mit der Kom-
munikationsschnittstelle (10) des Wechselrichters (1), zumindest
einen mit der Spannungsquelle (14) verbundenen Anschluss (16)
zur Verbindung mit einem Anschluss (11) zur externen Energiever-
sorgung der Mikroprozessoren (7) des Wechselrichters (1), und
weiters eine Einheit (17) zur Steuerung der Ubertragung der |
Software vom Speicher (13) in den Mikroprozessor (7) des
Wechselrichters (1).

2. Update-Einrichtung (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest eine Schnittstelle (18) durch eine leitungs-
gebundene Schnittstelle gebildet ist.

3. Update-Einrichtung (12) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine Schnittstelle (18) durch eine
drahtlose Schnittstelle gebildet ist.

4. Update-Einrichtung (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Spannungsquelle (14) durch auf-
ladbare Akkumulatoren gebildet ist.

5. Update-Einrichtung (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest ein Speicher (13) durch

einen Wechselspeicher gebildet ist.

6. Update-Einrichtung (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Speicher (13) mit

einer Schnittstelle (20) zum Lesen/Schreiben des Speicherinhalts
verbunden ist.

7. Update-Einrichtung (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (19) zur Anzeige des
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Betriebszustands der Spannungsversorgung (14) vorgesehen ist.

8. Update-Einrichtung (12) nach einem der Anspriliche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (22) zur Ent-

schlisselung des Speicherinhalts vorgesehen ist.

9. Update-Einrichtung (12) nach einem der Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Element (21) zur Aktivierung der

Ubertragung der Software vorgesehen ist.

10. Update-Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (23) zur Erkennung des
Wechselrichters (1) bzw. der darin enthaltenen Mikroprozessoren
(7) vorgesehen ist.

11. Verfahren zur Durchfihrung von Software-Updates in Wechsel-
richtern (1) ohne permanente elektrische Energieversorgung, da-
durch gekennzeichnet, dass der mit dem Software-Update zu
versehende Wechselrichter (1) bzw. darin enthaltene Mikropro-
zessoren (7) mit einer Update-Einrichtung (12) verbunden und da-
durch die darin enthaltenen Mikroprozessoren (7) mit
elektrischer Energie versorgt wird, und dass die entsprechende
in der Update-Einrichtung (12) gespeicherte Software in den Mi-
kroprozessor (7) des Wechselrichters (1) Ubertragen wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragung der Software automatisch nach Versorgung der Mikro-

prozessoren (7) mit elektrischer Energie aktiviert wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ubertragung der Software nach manueller Betdtigung ak-
tiviert wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die in der Update-Einrichtung (12) gespei-
cherte Software verschliisselt ist und vor oder nach der

Ubertragung in den Wechselrichter (1) entschliisselt wird.

15. Wechselrichter (1) ohne permanente elektrische Energiever-
sorgung, mit Mikroprozessoren (7) und Schnittstellen (10) fir
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die Kommunikation mit den Mikroprozessoren (7), dadurch gekenn-

zelichnet, dass ein Anschluss (11) flir die externe Energieversor-
gung der Mikroprozessoren (7) vorgesehen ist, welcher Anschluss
(11) mit dem Spannungsversorgungsanschluss (16) einer Update-
Einrichtung (12) nach einem der Anspriiche 1 bis 10 verbindbar

ist.

16. Wechselrichter (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschluss (11) fir die externe Energieversorgung mit
den Energieversorgungsleitungen verbunden ist, und eine Einrich-
tung zur Unterbrechung der Energieversorgungsleitungen wdhrend
des Anschlusses der Update-Einrichtung (12) vorgesehen ist.

17. Wechselrichter (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Unterbrechungseinrichtung durch Halbleiterschalter,

insbesondere Dioden, gebildet ist.

18. Wechselrichter (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Unterbrechungseinrichtung durch mechanische Schalter
gebildet ist, welche wdhrend des Anschlusses der Update-Einrich-
tung (12) aktiviert sind.
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