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HATOANYAGKENT 2,5-DIHIDRO-PIRROL-SZARMAZE KOKAT

TARTALMAZO HERBICID SZEREK ES ELJARAS 2,5-DIHIDRO-

-PIRROL-SZARMAZEKOK ELOALLITASARA

(57) KIVONAT

A taldlmany szerint alkalmazhato 2,5-di-
hidro-pirrol-szdrmazékok (I) altal4nos képle-
tében :

R jelentése hidrogénatom, halogénatom
vagy 1—6 szénatomos alkilcsoport,

R', R? és R? jelentése egymastol fiiggetleniil
hidrogénatom, halogénatom, 1—6
szénatomos alkilcsoport vagy 1—6
szénatomos mono-halogén-alkil-cso-
port vagy

R? és R® 4—6 szénatomos alkiléncsoportot ké-
pez, azzal a megszoritassal, hogy
R', R? és R® kéziil legalabb egyik
jelentése hidrogénatomtol eltérs,

A jelentése hidroxilcsoport, halogén-

’ atom vagy 2—5 szénatomos alkil-

-karbonil-oxi-csoport.

—— S ——tves.
A leirds terjedelme- 16 oldal, 16 képlet, 8 reakciévadzlat
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A taldlméany tirgya hatéanyagként 2,5-
-dihidro-pirrol-szarmazékokat tartalmazé her-
bicid szer és eljaras 2,5-dihidro-pirrol-szar-
mazékok elGallitasara.

Ismert, hogy bizonyos 2,5-dihidro-pirrol-
-szdrmazékok kartevirtoszerként felhasznal-
hatok (23 965/1978. szami japan kozrebo-
csatasi irat).

Azt talaltuk, hogy az 0j (1) altalanos kép-
letii 2,5-dihidro-pirrol-szarmazékok, a képlet-
ben
R jelentése hidrogénatom, halogénatom

vagsy 1—6 szénatomos alkilesoport,
R', R? és R® jelentése egymastol fiiggetleniil
hidrogénatom, halogénatom, 1—6
szénatomos alkilcsoport vagy 1—6
szénatomos monohalogén-alkil-cso-
port vagy
R? és R® 4—6 szénatomos alkiléncsoportot keé-
pez, azzal a megszoritassal, hogy
R', R? és R® koéziil legalabb egyik
jelentése hidrogénatomtol eltérd,
jelentése hidroxilcsoport, halogén-
atom vagy 2—5 szénatomos alkil-
-karbonil-oxi-csoport,
kivald herbicid, elsésorban szelektiv herbicid
hatassal rendelkeznek.

Az (1) altalanos képletii vegyiiletek 2,5-
-dihidro-pirrol-gyiiriijének 2-es helyzetii szén-
atomja aszimmetrikus, és ennek megfelelGen
az (I) altalanos képletii vegyiiletek optikai-
lag aktiv izomer formajaban is eléfordulhat-
nak.

Azt talaltuk, hogy az (I) &ltalanos kép-
letii 2,5-dihidro-pirrol-szarmazékok elGallitha-
tok, ha

a) A helyén hidroxilcsoportot tartalmazo
(1) altalanos képletii vegyiiletek el6allitasa-
hoz (II) ltalanos képletii vegyiiletet, a kép-
letben :

R, R', R? és R? jelentése a fenti,
redukélészerrel reagéltatunk inert oldészer
jelenlétében, vagy

b) A helyén 2—5 szénatomos alkil-karbo-
nil-oxi-csoportot tartalmazo (1) altaldnos kép-
letii vegyiiletek elallitasahoz (la) éltalanos
képletii vegyiiletet, a képletben
R, R, R?, R® jelentése a fenti,

(I11) altaldnos képletii vegyiilettel reagalta-
tunk, a képletben

R* jelentése 1—4 szénatomos alkilcsoport,
Hal jelentése halogénatom,

inert olddszer jelenlétében és adott esetben
savmegkotdszer jelenlétében, vagy

¢) A helyén halogénatomot tartalmazé
(I) altalanos képletii vegyilletek el6allitasa-
hoz (la) altalanos képletii 2,5-dihidro-pirrol-
-szadrmazékot, a képletben
R, R', R? és R® jelentése a fenti,
halogénezdszerrel reagéltatunk inert oldészer
jelenlétében.

Meglepd modon az (I) altaldnos képle-
tii 2,5-dihidro-pirrol-szarmazékok lényegesen
jobb szelektiv herbicid hatassal rendelkez-
nek, mint a technika &llasabdl, példaul a
23 965/1978. szami japan kozrebocsatasi irat-
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bol ismert vegyiiletek, és emelleit a haszon-

novények altal jol elviselhetk.

Az (1) altalanos képlet 2,5-dihidro-pirrol-
-szarmazékok kéziil eldnybsek azok a vegyii-
letek, amelyek képletében
R jelentése hidrogénatom, fluor-, kiér-

vagy brématom vagy 1—4 szénato-
mos alkilcsoport,

R!, R?és R? jelentése hidrogénatom, fluor-,
klér- vagy bromatom, 1—4 szénato-
mos alkilcsoport vagy 1—4 szénato-
mos mono-halogén-alkil-csoport,
jelentése hidroxilcsoport, 2—4 szén-
atomos alkil-karbonil-oxi-csoport, va-
lamint fluor- vagy kiératom.

Kiilonésen elényések azok az (I) alta-

lanos képletii 2,5-dihidro-pirrol-szarmazékok,

amelyek képletében

R jelentése hidrogénatom vagy metil-
csog)ort,

R', R? és R jelentése egymastdl fiiggetleniil
metilcsoport, etilcsoport vagy klér-
-metil-csoport,

A jelentése hidroxilcsoport.

Kiilén kiemeljiik a kovetkezé vegyiilete-
ket:
1-(3-terc-butil-izoxazol-5-il)-3,4-dimetil-2 -
-hidroxi-5-0x0-2,5-dihidro-pirrol-csoport,

1- (3-terc-butil-4-metil-izoxazol-5-il) -3,4-dime-
til-2-hidroxi-5-0x0-2,5-dihidro-pirrol-csoport,
1-(5-terc-butil-izoxazol-3-il)-3,4-dimetil-2 -
-hidroxi-5-0xo0-2,5-dihidro-pirrol-csoport,
1-(5-(1,1-dimetil) -propil-izoxazol-3-il) -3,4-di-
metil-2-hidroxi-5-0x0-2,5-dihidro-pirrol-cso-
port,

1- (5-terc-butil-4-metil-izoxazol-3-il)-3,4-di-
metil-2-hidroxi-5-0x0-2,5-dihidro-pirrol-cso-
port,

1-(5-terc-butil-izoxazol-3-il) -2-kl6r-3,4-dime-
til-2-hidroxi-5-0x0-2,5-dihidro-pirrol-csoport.

Ha az a) eljards soran kiindulasi anyag-
ként példaul 1-(5-terc-butil-4-metil-izoxazol-
-3-il)-3,4-dimetil-malein-imidet és natrium-bo-
rohidridet alkalmazunk, a reakciéo lefutasa
az A reakciévazlattal szemléltethetd.

Ha a b) eljards soran kiinduldsi anyag-
ként példaul 1-(5-terc-butil-4-metil-izoxazol-
-3-il)-2-hidroxi-3,4-dimetil-5-ox0-2,5-dihidro-
-pirrolt és acetil-kloridot alkalmazunk, a reak-
cié lefutdsa a B reakcigvazlattal szemléltet-
heté.

Ha a c¢) eljaras soran kiindulasi anyag-
ként példaul 1-(5-terc-butil-4-metil-izoxazol-
-3-i1)-2-hidroxi-3,4-dimetil-5-0x0-2,5-dihidro-.
-pirrolt és tionil-kloridot alkalmazunk, a reak-
ci6 lefutdsa a C rakciévazlattal szemléltet-
heto.

Az a) eljaras soran kiindulasi anyagként
alkalmazott vegyiileteket a (11) dltalanos kép-
let definidlja, a képletben
R, R!, R? és R® el6nyds jelentése azonos az

(1) altalanos képlet értelmezés soran
megadott jelentéssel.

A (I1) altaldnos képletii vegyiiletek 0jak,
és eldallithatok, ha (VI) altaldnos képletii
vegyiiletet, a képletben

2.
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R, R!, R? és R® jelentése a fenti,
(VII) képlet 2,3-dimetil-maleinsav-anhidrid-
del reagaltatunk.

A (VI) altaldnos képletii vegyiiletek rész-
ben ismertek, és példdul az R helyén hidro-
génatomot tartalmazé vegyiileteket a 81 467/
/1982. szami japan kdzrebocsatdsi irat irja
le. Példaként emlithetd a 3-amino-5-terc-butil-
-izoxazol és az 5-amino-3-terc-butil-izoxazol.

Az R helyén hidrogénatomtol eltéré csopor-
tot tartalmazé (VI) altalanos képletii vegyii-
letek djak, ezeket a (VIa) 4ltalanos képlet
definidlja, a képletben
Ra jelentése hidrogénatom Kkivételével

azonos R jelentésével,
R', R? és R? jelentése a fenti.

A (Vla) altalanos képletii vegyiiletek els-
allithatok, ha (VIII) altaldnos keépletii vegyii-
letet, a kézpletben
Ra, R', R? és R? jelentése a fenti,
hidroxilamin-hidrokloriddal reagéltatunk
inert oldoszer jelenlétében.

A (VIII) altalanos képletii vegyiiletek el6-
allithatok, ha a (IX) altalanos képletii vegyii-
letet, a képletben
R', R? és R? jelentése a fenti,

RS jelentése révidszénlanci alkilcsoport,
(X) Aaltaldnos képletii vegyiilettel reagalta-
tunk, a képletben

Ra jelentése a fenti,

inert olddszer jelenlétében.

A (IX) és (X) altalanos képletii vegyiile-
tek ismertek. A (IX) éltaldnos képletii ve-
gyiiletre példaként emlithetd a pivalszinsav-
-észter, a (X) altaldnos képletii vegyiiletre
példaként emlithetd a propionitril, n-butirol-
nitril és izovaleronitril.

Az R helyén hidrogénatomtél eltér3 cso-
portot tartalmazé (VI) altalinos képletii ve-
gyiiletek egy misik csoportja a (VIb) alta-
lanos képlettel abrazolhatok, a képletben
R', R?% R? és Ra jelentése a fenti.

A (VIb) éltalanos képletii vegyiiletek elg-
allithatok, ha (XI) éltaldnos képletii vegyiile-
tet, a képletben

Ra, R', R?, R? és R® jelentése a fenti,
hidroxilamin-hidrokloriddal reagéitatunk.

A (XI) éltaldnos képletii vegyiiletek elé-
allithatok, ha (VIII) &ltaldnos képletii vegyii-
letet (XII) altalanos képletii vegyiilettel rea-
galtatunk, a képletben
R jelentése a fenti,
hidrogén-klorid bevezetése kézben.

A (XII) Aaltalanos képletii vegyiiletek is-
mertek, példaként emlithetd a metanol és az
etanol.

Az a) eljaras sordn redukalészerként al-
kalmazhat6é példdul komplex fém-hidrogén-
-vegyiilet, igy natrium-borohidrid, natrium-
-ciano-borhidrid, diboran, valamint boran-di-
metil-amin-komplex, boran-piridin-komplex,
boran-metil-szulfid-komplex, boran-tetrahidro-
furdn-komplex, kirdlis aminosav-boran-komp-
lexek, litium-aluminium-hidrid és izobutil-alu-
minium-hidrid.
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A b) eljards soran kiindulasi anyagként
alkalmazott vegyiileteket a (IIl) a&ltaldnos
képlet definialja, ahol
R* jelentése eldnydsen |—2 szénatomos

alkilcsoport.

A (IIl) altalanos képletii vegyiiletekre
példaként emlithetG az acetil-klorid, amely
altalanosan ismert.

A c) eljaras sorin halogénezdszerként al-
kalmazhato példaul a tionil-klorid.

Az a) eljards megvalésitisa soran meg-
felel6 higitoszer jelenlétében dolgozunk. Pél-
daként emlithet6 barmely inert szerves oldé-
szer. Elénydsen alkalmazhaté a viz, alkohol
(igy metanol, etanol, n-propanol, i-propanol,
n-butanol, szek-butanol és terc-butanol), szén-
hidrogén (igy hexan, benzol, toluol), halo-
génezett szénhidrogén (igy diklér-metan és
kloroform), éter (igy dietil-éter, diizopropil-
-éter, di-n-propil-éter, di-n-butil-éter, tetra-
hidrofurdn és dioxan), amid (igy dimetil-
-formamid, dimetil-acetamid és [,3-dimetil-2-
-imidazolidinon) és szulfoxid (igy dimetil-
-szulfoxid és szulfol4n).

Az a) eljarasnal a reakciohdmérséklet bi-
zonyos hatarok kozott valtoztathatd. Alta-
laban mintegy —20°C és mintegy 80°C ké-
zotti, elénydsen mintegy 0—30°C kozdtti hé-
mérsékleten dolgozunk.

A reakciét altaldban légkdri nyomason
valésitjuk meg, dolgozhatunk azonban ennél
magasabb vagy alacsonyabb nyomaisoknal
is.

Az a) eljaras megvalésitisa soran a ki-
vant (Ia) altaladnos képletii vegyiiletek a (I1)
dltalanos képletii vegyiileteknek a példaként
megnevezett redukaloszerrel torténé reduka-
lasaval egyszerii mdodon eldallithatok.

A b) eljirds megvaldsitdsa soran higi-
toszerként alkalmazhatéo példaul éter (igy
dioxan, vagy tetrahidrofuran), savamid (igy
dimetil-formamid vagy dimetil-acetamid és
hexametil-foszforsav-diamid), és szulfoxid
(igy dimetil-szulfoxid).

A b) eljards sordn el6nydsen savmegké-
tészer jelenlétében dolgozunk. Savmegkots-
szerként alkalmazhato példaul alkalifém-hid-
rid, -hidroxid, -karbonat, -hidrogén-karbonat
vagy -alkoholat, valamint tercier-amin, igy
trietil-amin, dietil-anilin, piridin, 4-dimetil-ami-

no-piridin, 1,8-diaza-biciklo[5.4.0] undecén
(DBU) és 1,4-diaza-biciklo[2.2.2]) oktdn
(DBCO).

A b) eljards soran a reakcioh6mérsék-
let -széles hatarok kozétt valtoztathats, al-
taldban mintegy —30 és mintegy 80°C, el§-
nybsen mintegy —20 és mintegy 50°C kozotti
hémérsékleten dolgozunk.

A reakci6 megvalésithaté légkori nyoma-
son, de alkalmazhatunk ennél nagyobb vagy
alacsonyabb nyomasokat is.

A b) eljards megvalésitidsa soran a ki-
vant (Ib) &ltaldnos képletii vegyiilet elgalli-
tasahoz 1 mol (la) &ltalanos képletii vegyii-
letet 1—1,5 mol (III) Altaldnos képletii ve-
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gyiilettel reagaltatunk, inert oldészerben,
adott esetben savmegkotészer jelenlétében.

A ¢) eljaras megvalositasa soran higi-
t6szerkent alkalmazhaté példaul szénhidrogén
igy benzol, toluol vagy xilol, és halogénezett
szénhidrogén (igy metilén-klorid, kloroform,
széntetraklorid vagy klor-benzol).

A c) eljaras soran a reakci6hémérséklet
széles hatarok kozott valtoztathato, altala-
ban mintegy —20°C és mintegy 150°C ké-
z6tti, eldnydsen mintegy 0—80°C kozotti hé-
mérsékleten dolgozunk.

A reakcié megvalosithato légkori nyoma-
son, valamint ennél nagyobb vagy kisebb
nyomasoknal is.

A c) eljards megvaldsitasa soran a Kki-
vant (Ic) altalanos képletii vegyiilet kony-
nyen eldallithaté az (Ia) altalanos képletii
vegyiletnek példéul tionil-kloriddal torténd
klérozasaval.

A talalmany szerinti készitmények felhasz-
nalhaték deféliansként, deszikkdnsként és
gyomirtoként. Gyomok alatt itt a legtagabb
ertelemben minden olyan névényt kell érte-
ni, amely olyan helyen né, ahol ez nem volna
kivanatos. Az, hogy a taldlmany szerinti ké-
szitmények totdlis vagy szelektiv herbicid-
ként miikddnek, lényegében a felhasznalt
mennyiségtol figg.

A talalmany szerinti készitményeket fel-
hasznalhatjuk a kévetkezd ndvényekre:
Kétszikii gyomok: Sinapis, Lepidum, Galium,
Stellaria, Matricaria, Anthemis, Galinsoga,
Chemopodium, Urtica, Senacio, Amaranthus,
Portulaca, Xanthium, Convolvulus, Ipomoea,
Polygonum, Sesbania, Ambrosia, Cirsium,
Carduus, Sonchus, Solanum, Rorippa, Rota-
la, Lindernia, Lamium, Veronica, Abutilon,
Emex, Datura, Viola, Galeopsis, Papaver,
Centaurea.

Kétszikii kultirdk: Gossypium, Glycine, Beta,
Daucus, Phaseolus, Pisum, Solanum, Linum,

Ipomoea, Vicia, Nicotiana, Lycopersicon,
Arachis, Brassica, Lactuca, Cucumis, Cucur-
bita.

Egyszikii gyomok: Echinochloa, Setaria, Pa-
nicum, Digitaria, Phleum, Poa, - Festuca,
Eleusine, Brachiaria, Lolium, Bromus, Avena,
Cyperus, Sorghum, Agropyron, Cynodon, Mo-
nochoria, Fimbristylis, Sagittaria, Eleocharis,
Scirpus, Paspalum, Ischaemum, Sphenoclea,
Dactyloctenium, Agrostis, Alopecurus, Apera.
Egyszikii kultirak: Oryza, Zea, Triticum, Hor-
deum, Avena, Secale, Sorghum, Panicum, Sac
* charum, Ananas, Asparagus, Allium.

A talalmany szerinti készitmények felhasz-
nalhatésadga azonban nem korlatozédik az itt
felsorolt novényekre, hanem ugyanilyen mo-
don kiterjed mas novényekre is.

A talalmany szerinti készitményeket a kon-
centraciotol fiiggden felhasznalhatjuk totalis
gyomirtasra, példaul ipari létesitmények vagy
vasiti vaganyok kornyezetében, valamint f4-
val beiiltetetf vagy fatlan utak és terek kor-
nyezetében. Ugyanigy felhasznalhatok tartés
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6
kultirak, igy erddk, disz- és gyiimolcsfék,
sz518k, citrom-, dié-, banén-, kéve-, tea-, gu-
mi-, olajpalma-, kakaé-, eper- és komloilltet-
vények gyomtalanitdsara és egynydéri kultirak
szelektiv gyomtalanitésara.

A talalmany szerint elallithaté hatéanya-
gokat a szokasos készitményekké, igy olda-
tokka, emulziokkd, szuszpenziokka, porokka,
porozészerekké, habokka, pasztakk4, oldhato
porokka, granulatumokka, aeroszolokka, ha-
téanyaggal éatitatott természétes vagy mes-
terséges anyagokka alakithatjuk. Felhasznal-
haték még polimer anyagokba toltott finom-
kapszuldk és vetdmag-fedémasszak, égoke-
szitmények, igy fiist6lé patronok, dozisok és
spiralok, valamint ULV készitmények forma-
jaban is.

Ezeket 6nmagéban ismert médon allitjuk
els, példaul oly moédon, hogy a hatbanya-
got vivéanyagokkal, tehat folyékony oldosze-
rekkel, nyomas alatt cseppfolyositott gazok-
kal és/vagy szilard halmazallapotii hordo-
z6anyagokkal osszekeverjiik, amikor is adott
esetben felilletaktiv anyagokat, tehit emul-
geatorokat és/vagy diszpergaloszereket és/
/vagy habképzéanyagokat is felhasznalunk.
Amennyiben vivéanyagként vizet hasznalunk,
az elegyhez segédoldoszerként szerves oldo-
szereket is adhatunk.

Folyékony oldészerkent lényegében az alab-
biak keriilhetnek szoba: aromids vegyiiletek,
igy xilol, toluol vagy alkil-naftalinok, klo-
rozott aromas vagy klérozott alifds szén-
hidrogének, igy kior-benzol, klor-etilén vagy
metilen-klorid, alifas vagy aliciklikus szén-
hidrogének, igy ciklohexdn vagy paraffi-
nok, példaul isvanyolaj-frakciok, alkoho -
Yok, igy butanol vagy glikol, valamint azok
éterei es észterei, ketonok, igy aceton, metil-
-etil-keton, metil-izobutil-keton vagy ciklo-
hexanon, erdsen poldros oldoszerek, igy
dimetil-formamid és dimetil-szulfoxid, vala-
mint viz.

Cseppfolyésitott gaz hordozéanyagokon
itt olyan folyadékok értenddk, amelyek lég-
kori nyomason és szobahdmérsékleten géz-
halmazallapotiiak, példaul aeroszol-hajtoga-
zok, igy halogén-szénhidrogének, valamint
butan, propan, nitrogén és szén-dioxid.

- Szilard hordozoként természetes kliszte-
ket, igy kaolint, agyagfoldet, talkumot, kré-
tat, kvarcot, attapulgitot, montmorillonitot
vagy diatomaidldet, vagy mesterséges szer-
vetlen porokat, példdul magas diszperzitas-
fokii kovasavat, aluminium-oxidot és szilika-
tokat alkalmazhatunk. A granulatumhoz szi-
lird hordozoanyagként példaul tort és frak-
cionalt természetes kézeteket, igy példaul
meszet, marvanyt, horzsakdvet, szepiolitot,
dolomitot, valamint szervetlen és szerves lisz-
tekbsl készitett szintetikus granulatumokat
és szerves anyagokbol, igy firészporbol, ko-
kuszdidhéjbal, kukoricacs6bdl, és dohanyszar-
bol készitett granuldtumokat hasznalhatunk
fel. Emulgeatorként és/vagy habképzbanyag-
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ként nemionos és anionos emlugeatorokat,
igy poli(oxi-etilén) -zsirsav-észtereket, - poli-
(oxi-etilén)-zsiralkohol-étereket, példaul al-
kil-aril-poliglikol-étert, alkil-szulfonatokat,
alkil-szulfatokat, aril-szulfonatokat, valamint
tojasfehérje-hidrolizatumot, diszpergalészer-
ként pedig lignin-szulfit-szennyligot és me-
til-cellul6zt hasznilhatunk fel.

A készitményekben ragasztoszereket is,
igy karboxi-cellulézt, természetes és mester-
séges poralakd, szemcsés és latex formaju
polimereket, igy gumiarabikumot, poli(vinil-
-alkohol)-t, poli(vinil-acetat)-ot is felhasznal-
hatunk.

Felhasznalhatunk szervetlen pigmenteket,
igy példaul vas-oxidot, titan-oxidot, ferro-cian-
-keket és szerves szinezdanyagokat, igy ali-
zarin-, azo-, fém-ftdlo-cianin-szinezékeket, va-
lamint biolégiai nyomelemek, igy a vas, a
mangén, a bér, a réz, a kobalt, a molibdén,
és a cink soit is.

A készitmények altalaban 0,1—95 témeg¥
eldnydsen 0,5—90 tomeg% hatéanyagot tar-
talmaznak.

A taldlminy szerinti készitmények fel-
hasznélhaték 6nmagukban vagy mas herbi-
cidekkel keverve tankkeverék vagy kész ké-
szitmény forméjaban.

A taldlmany szerinti készitményekhez ke-
verhetjilk még egyéb ismert hatéanyagokat,
igy fungicid, inszekticid, akaricid vagy nemati-
cid hatasii anyagokat, madarkartevés elleni
véddanyagokat, tapanyagokat és talajjavito
anyagokat is.

A hatéanyagokat a kereskedelmi forga-
lomba keriil6 készitmények alakjaban vagy
az azokbdl elGallitott felhasznalasi formak, igy
alkalmazasra kész oldatok, emulziok, szusz-
penziok, porok, pasztik és granulatumok
alakjaban alkalmazhatjuk. Az alkalmazis a
szokdsos moédon térténik, azaz példaul 6nté-
zéssel, permetezéssel, porlasztissal vagy
porozassal.

A talalmany szerinti készitmények kihord-
haték a névények kikelése elStt vagy utéan.

Vetés el6tt a talajba is bedolgozhatdk.

Az alkalmazott hatéanyag-mennyiség szé-
les hatarok kozott valtozik. Lényegében az
elérni kivant hatas fajtajatol figg. Altala-
ban 0,01—4 kg/ha, elényosen 0,060—2 kg/ha
hatéanyagot alkalmazunk.

A talalmany szerinti készitmények el64ili-
tasat és alkalmazasat a példakkal vilagit-
juk meg.

El6adllitasi példdk

1. példa: (21. szdmu vegyiilet)

0,19 g natrium-borohidridet szobahémér-
sékleten kevertetés kozben részletekben 2,54 g
1-(5-terc-butil-4-metil-izoxazol-3-il) -3,4-dime-
til-malein-imid 100 ml metanolban felvett
oldatdhoz adagolunk. A reakciéelegyet 3 6ran
keresztiil szobahdmérsékleten kevertetjiik,
majd 0,5 g ecetsavval elegyitjiik. Az oldé-
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szert csOkkentett nyomason leparoljuk. A ma-
radékot kétszer 50 ml diklér-metannal extra-
haljuk és az extraktumot vizmentes magné-
zium-szulfaton szaritjuk. Az oldészer csokken-
tett nyomdson térténd leparlasaval 2,13
I-(5-terc-butil-4-metil-izoxazol-3-il)-2-hidr-
oxi-3,4-dimetil-5-0x0-2,5-dihidro-pirrolt  ka -
punk, n3® = 1,5032.

1A. példa: (1. szamu vegyiilet)

1,24 g 1-(3-terc-butil-izoxazol-5-il)-3,4-di-
metil-malein-imid 70 ml metanolban felvett
oldatdhoz szobahdmérsékleten kevertetés koz-
ben részletekben 0,11 g natrium-borohidridet
adagolunk. A reakcidelegyet 3 ordn keresz-
til szobahémérsékleten ~kevertetjiik, majd
0,3 g ecetsavval elegyitjiik. Az oldatot va-
kuumban bepéroljuk. A" maradékot kétszer
50 ml diklér-metdnnal extrahaljuk és vizmen-
tes magnézium-szulfaton szaritjuk. Az oldo-
szer nyomas alatt torténd ledesztillalasaval
1,18 g 1-(3-terc-butil-izoxazol-5-il) -2-hidroxi-
-3,4-dimetil-5-0x0-2,5-dihidro-pirrolt kapunk,
olvadaspont 188—189,5°C.

2. példa: (26. szami vegyiilet)

0.34 g acetil-klorid diklér-metanban fel-
vett oldatat cseppenként kevertetés kozben
szobahémérsékleten 1,0 g !-(5-terc-butil-izoxa-
zol-3-il) -2-hidroxi-3,4-din.etil-5-0x0-2,5-dihid-
ro-pirrol és 0,44 g trietilamin 30m! diklér-
-metanban felvett oldatdhoz adagolunk. A
reakcidelegyet 1 6ran keresztiil szobahémér-
sékleten kevertetjitk A reakcio lejatszodasa
utian az oldészert csdkkentett nyomason le-
péroljuk. A maradékot kétszer 50 ml diklor-
-metannal extrahdljuk és vizmentes magné-
zium-szulfaton szaritjuk. Az oldészer leparla-
séval 1,13 g 2-acetoxi-1- (5-terc-butil-izoxazol-
-3-il)-3,4-dimetil-5-0x0-2,5-dihidro-pirrolt ka-
punk, nj® = 1,4930.

3. példa: (27. szamu vegyiilet)

0,71 g tionil-kloridot cseppenként keverte-
tés kozben szobahémérsékleten 1,0 g 1-(5-
-terc-butil-izoxazol-3-il) -2-hidroxi-3,4-dimetil-
-5-0x0-2,5-dihidro-pirrol 10 m! diklér-etanban
felvett oldatahoz adagolunk. A reakcicelegyet
I 6ran keresztiil visszafolyatds kézben for-
raljuk. Az oldészert és a felesleges tionil-
-kloridot csékkentett nyomason leparoljuk.
A maradékot 30 ml| diklor-metanban oldjuk
és vizzel higitjuk. A reakcidelegyet kalium-
-karbonattal megligositjuk és diklér-metan-
nal extrahéljuk. Az extraktumot vizmentes
magnézium-szulfaton szaritjuk és az oldo-
szert csokkentett nyomason leparoljuk. [gy
1,54 g 1- (5-terc-butil-izoxazol-3-il) -2-ki6r-3,4-
-dimetil-5-0x0-2,5-dihidro-pirrolt kapunk, ol-
vadaspont 115—116°C.

A fentiekkel analég modon allithatok el
az 1. tabldzatban felsorolt (la) 4ltalanos
képletii, és a (II) tablazatban felsorolt (Ib)
altaldnos képletii vegyiiletek.

5
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1. tgbldzat

"Veaylilet | R r? r? R’ A Op. ('C)/ady E>)

SZ.

1 W fomy |cay | cuy | oH 188-189.5
2 Hoo|cmy |cay | CpHg | oH 108-110

3 W |cHg |c,Hg | cHy | oH 99-103

4 no | o 8| Cyg | Cyg | OH 105-106

5 Ho |cu, |cuy |cHcl| o 123-130

6 Ho | cHy ~(cH) g~ | OH 174-176

7 Ho | cHy |cHy H OH 178-180

8 i F F F OH 175-176

9 cH, |cuy lcu, | cuy | OH n2% 1.5090
10 cHy |cu; |CHy [coHg | OH n2% 1.5109
11 CHy |C,Hg|Colg| cHy | OH n2% 1.5010
12 ciy |cHy |oHy jonycl) oH n2% 1.5135
13 ci, B o|cu, ; ciy | OB | 115.5-116.5
14 cuy | F F S ox
15 c,H, |cuy fomy | e | oH | r2% 1.5102
16 cr jouy lewy | ocig t on | n % 1.4574
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2. téblazat

Vegyiiiet R R} r? r? A 0p. <'C)vanynD

SZ.

17 H ciy | cuy | cHy | on 147-150

18 H CHg | chy | cny | o 112-113

19 H C,Hg | CoHg | c,Hg | o 106-107

20 H |cH,cl| cuy, | cHy | on n2% 1.5185

21 cHy | cuy | cuy | cuy | om n2% 1.5032

22 ciy | cuy | cuy | cu | oH n2% 1.5060

23 CHy | CHg | CoHg | cHy | oH n2® 1.5072

24 cHy | cHy leme1| cuy | o n2% 1.4970

25 CH, H cu, | cuy | oH n2% 1.5177
A o

26 Ho | cny | cuy | ca; {occH, | no0 1.4930

27 H ciy | ey | cny | a1 115-116

7-
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4. példa: (kiindulasi anyag eldallitisa)

1,54 g 3-amino-5-terc-butil-4-metil-izoxa-
z0lt és 1,64 g 2,3-dimetil-maleinsav-anhidri-
det 3 6ran keresztiil 30 ml jégecetben vissza-
folyatas kozben forralunk. A reakci6 befe-
jez6dése utan az ecetsavat és a felesleges
savanhidridet beparoljuk. A maradékot 40 ml
diklor-metanban oldjuk, 5 tomeg% -os kalium-
-karbonattal, majd vizzel mossuk, és vizmen-
tes magnézium-szulfaton szaritjuk. Az oldo-
szer csokkentett nyomason térténé leparlasa-
val 2,54 g 1- (5-terc-butil-4-metil-izoxazol-3-il)-
-3,4-dimetil-maleinimidet kapunk, n3’=1,5014.

4A. példa (kiinduldsi anyag elGéllitasa)

4,21 g 5-amino-3-terc-butil-izoxazolt és
4,16 g 2,3-dimetil-maleinsav-anhidridet visz-
szafolyatas kézben 60 ml jégecetben 3 6ran
keresztiil forralunk. A reakcio befejezédése
utén a jégecetet és a felesleges savanhid-
ridet ledesztilldljuk. A maradékot 100 ml
diklér-metanban oldjuk, az oldatot 5 tomeg% -
os kalium-karbonattal, majd vizzel mossuk,
és vizmentes magnéziumszulfaton szaritjuk.
Az oldoszer csokkentett nyomason térténd
leparlasaval 6,93 g I-(3-terc-butil-izoxazol-
-5-il) -3,4-dimetil-maleinimidet kapunk viszko-
zus olaj formajaban.

5. példa: (a kiindulési vegyiilet el6allitasa)

3,86 g terc-butil-1-ciano-etil-ketont és
1,33 g vizmentes metanolt 40 ml vizmen-
tes éterrel elegyitiink és hiités kozben jeges-
-konyhasés fiirdén hidrogén-kloriddal telitjiik.
A reakcioelegyet a fenti homérsékleten tart-
juk 3 éran keresztiil, majd szobahdmérsék-
leten egy éjszakan keresztiil. Az oldoszert
csokkentett nyomason leparoljuk, és az imino-
éter-hidrokloridot vizmentes éter hozzdadésa-
val kristalyositjuk. A kristalyokat sziirjik
és kozvetlen ezutan 2,21 g hidroxilamin-hid-
roklorid és 5,61 g trietil-amin 40 ml metanol-
ban felvett oldatahoz adjuk és a reakcioele-
gyet 1 oran keresztil visszafolyatas kozben
forraljuk. A reakcié befejezGdése utan az ol-
doszert csokkentett nyomason leparoljuk és
a maradékot 30 ml etanollal és 10 ml koncent-
ralt sosavval elegyitjik. A reakcioelegyet
8 oran keresztiil visszafolyatads kozben for-
raljuk. A reakcié befejezédése utan az oldo-
szert csokkentett nyomason lepdroljuk. A ma-

10

15

20

25

30

40

45

14

radékot kalium-karbonattal lagositjuk, keét-
szer 30 ml diklér-metannal extrahaljuk és
vizmentes kalium-karbonaton szaritjuk. Az
oldészer leparlasaval 3,21 g 3-amino-5-terc-
-butil-4-metil-izoxazolt kapunk, olvadds-
pont 66—67,5°C.

6. példa: (kiinduldsi anyag el6éllitésa)

32,0 g 60 tomeg%-os, olajos natrium-hid-
ridet az olaj eltdvolitdsa érdekében szaraz
tetrahidrofurannal mosunk, majd 300 ml sza-
raz tetrahidrofuranban szuszpendalunk. 27,5¢
szaraz propionitrilt és 55,8 g metil-pivalatot
adunk a. szuszpenzidhoz és a reakcidelegyet
a hidrogénfejlodés befejezddéséig visszafo-
lyatdas kozben forraljuk. Ezutdn a reakcio-
elegyet lehiitjiik, és a visszamaradé csekély
mennyiségii natrium-hidridet metanollal el-
bontjuk. Ezutan mintegy 200 ml vizet adunk
hozza és az olddszert csdkkentett nyomason
leparoljuk. A maradékot vizzel elegyitjitk és
kétszer 200 ml diklér-metannal extrahaljuk
a szennyezdanyagok eltdvolitdsa érdekében.
A vizes oldatot sésavval megsavanyitjuk, a
felszabadulé olajos komponenst haromszor
200 m! diklér-metannal extrahaljuk és viz-
mentes magnézium-szulfaton szaritjuk. Az ol-
dészert csokkentett nyoméson leparoljuk. A
maradékot csokkentett nyomason desztillacio-
val tisztitjuk. Igy 45,1 g terc-butil-1-ciano-
-etil-ketont kapunk, forraspont: 80—82°C/
/24 mbar, n3’ = 1,4085.

7. példa: (a kiindulasi anyag eléllidsa)

3,48 g terc-butil-1-ciano-etil-ketont, 2,26 g
hidroxil-amin-hidrokloridot és 3,08 g natrium-
-acetatot 3 6ran keresztiil 40 ml 95 tomeg %-os
etanolban visszafolyatas kozben forralunk.
A reakci6 befejezddése utan az oldoszert csok-
kentett nyomason leparoljuk. A maradékot
kalium-karbonattal lagositjuk, kétszer 30 ml
diklér-metannal extrahéljuk és vizmentes k-
lium-karbonaton szaritjuk. Az oldoszert csdk-
kentett nyomason leparolva 3,15 g 5-amino-
-3-terc-butil-4-metil-izoxazolt kapunk, ny’=
=1,4935.

A fenti eljarissal 4llithatok elé a 3. tab-
lazatban felsorolt (VIa) éltaldnos képletii
vegyiiletek és a 4. tablazatban felsorolt (VIb)
altalanos képletii vegyiiletek.

8-
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3. tdbldzat
R R 82 [ R | op. COvagy o
30

CH3 CH3 CH3 Cll3 nD 1.4335
€H3 CH3 C83 C2H5
CH3 CZHS Czﬂs CH3
CH3 CH3 CHZCl CH3
CH3 H CH3 CH3 57 -« 79
CH3 F F F
CZHS CH:’ CH3 CHJ

CHJ\

CH/CH Cll3 CHB CH3 159-~160
3

4. tdblizat
R . El R2 r3 0o deagynn
CH3 CH3 CH3 CH3 66 - 67.5
Cl"l3 CH3 CH3 C2H5
CHJ CZHS‘ Czl"l5 CHS
CH3 CHZCl CHJ Cl‘l3
, CH3 CH3 H C:H3

C2"5 CHJ CH3 CH3

CH
N

c"/CH CH3 CH3 CH3
3

50

Biologiai példik

A kovetkez6 réldakban a 23 965/1978. szi-
mi japin kozrebocsatdsi iratban leirt E-I
képletii vegyiiletet hasznaljuk 6sszehasonlitd
anyagként.

A példa (a talaj kezelése kikelés el6tt)
A hatéanyagkészitmény eléallitasa:

hordozé: 5 témegrész aceton
emulgedtor: 1 tdmegrész benzil-oxi-poligli-
kol-éter

Emulgealhat6 koncentratumot allitunk el
| témegrész hatéanyagnak a fent megadott
hordozoval és emulgeatorral térténd elkeve-
résével. A készitmény adott mennyiségét viz-
zel, 0,5 tomeg% hatéanyagkoncentraciora hi-

55

gitva kapjuk meg a vizsgalathoz hasznalt
készitményt.

Cserepekbe (500 cm?) kukoricamagot iil-
tetink, majd Chenopodium album L., Echi-
nochloa crus-galli és Amaranthus blitum mag-
jaival kevert foldet rétegeziink ra | cm vas-
tagsdgban. A cserepeket iiveghazba allitjuk,
majd egy nap elteltével a talaj feliiletét
bepermetezziik a hatéanyagkészitménnyel. A
permetezéstl szamitott négy hét elteltével
mérjiik a herbicid hatast, és a haszonnovény-
re (kukorica) gyakorolt fitotoxikus hatst az
alabbi 0—5 hataru skalakkal.

A herbicid hatdst a kezeletlen kontroll-
hoz hasonlitott %-os gyomirtisban fejezziik
ki.

9
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5 legalabb 95%
4 legalabb 80%, de kevesebb, mint 95%
3 legalabb 50%de kevesebb, mint 80%
2 legalabb 30%, de kevesebb, mint 50%.
1 legalabb 10%, de kevesebb, mint 30%
0 kevesebb, mint 10%.

A fitotoxikus hatast a kukorica %-os ka-
rosodasaban a kezeletlen kontrollhoz viszo-
nyitva fejezziik ki:

A tapldzat

18

5 legaldbb 90%
4 legalabb 50%,
3 legalabb 30%,
2 legalabb 10%,
1 tobb mint 0%,
0 0%.

de kevesebb, mint 90%
de kevesebb, mint 50%
de kevesebb, mint 30%
de kevesebb, mint 10%

A mérési eredményeket az A tabldzat tar-
talmazza.

Hatdanyag Hatdanyag Herbicid hatds Fitotoxikus
példaszama mennyiség ' hatds
(kg/ha) A B C
9 0,5 5 5 5 0
0,25 5 5 4 0
17. 0,5 5 5 5 1
0,25 5 5 5 0
E-1 0,5 1 1 0 0
0,25 0 0 0 0

Megjegyzés: A:

Amaranthis blitum

B: Chenopodium album L.

C: Echinochloa crus-galli.

B példa (herbicid hatas vizsgélata a levél
kezelésével)

majd az eliiltetéstol szamitott 14 nap eltel-
tével az A példa szerinti hatéanyagkeészit-

o i 40 ménnyel egyenletesen bepermetezziik. A per-
Termdtalajjal toltétt cserepekbe (500 cm?) metezéstdl szamitott négy hét elteltével vizs-
kukoricamagokat iiltetiink, majd Echinochloa galjuk a herbicid hatést és a haszonndvényre
crus-galli és Chenopodium album L., mag- (kukorica) gyakorolt fitotoxicitist az A pél-
jaival kezelt foldet teritink ra 1 cm vastag- daban megadott kiértékelés alapjan. Az ered-
sagban. A cserepeket iveghazban tartjuk, 45 ményeket a B t4blazat tartalmazza.
Hatdanyag Hatdanyag Herbicid hatds Fitotoxikus
példaszdma mennyiség hatés
(kg/ha) c B
21. 0,5 5 5 0
0,25 5 5 0
E-1 0,5 2 2 0
0,25 1 1 0
Megjegyzés:  C : Echinochloa crus-galli”

B :*Chenopodium

10

album L.

-10-
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Készitmény elddllitisi példak
Szilard hatéanyagbél el5allitott készitme-
nyek (adatok tomeg%-ban)

1. Permetpor (diszpergdlhatd por)

17. példa szerinti hatdanyag
dibutil-naftalin-szulfonat

ndtrium-lignin-szulfat

magas diszperzitdsfoku kovasay

természetes koliszt

A hatéanyagot j6l elkeverjiik az adalék-
anyagokkal és pord &roljiik. Felhasznélas
elétt a nedvesithets port annyi vizzel kever-

2. Emulzids koncentrgtum

20

10
5 5 5 1 1 1 .1
5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5

75 65 S50

39 24 4 2

juk el, hogy a keletkezd diszperzio a hato-
anyagot a kivant koncentracioban tartalmazza,

27. példa szerinti natdanyang 5 13 25
xilol 75 65 55
ciklohexangn IV 10
kalcium-doduci’ -Lorzal-szulfonat 5 5 s
nonil-tenol-poiiglikeléter 5 5 5

A hatdanyagot jol elkeverjiik az adalék-
anyagokkal és a keletkez6 emulzios koncentra-

tumot annyi vizzel higitjuk, hogy a kelet- 35

3. Granuldtum
6. példa szerinti hatdanyag

természetes k3liszt

homok (szemcseméret 0,5-1,0 mm)

polivinilacetdt ldtex

A hatéanyagot a kéliszttel finomra 6r3l- 45
jik. Keverdberendezésben a homokhoz hozza-
adjuk a latexet, majd a hatéanyagkeveréket.

A terméket forro levegdvel széritjuk.
50

4. Vizben diszpergilhaté granuldtum
Az 1. példinak megielelé keveréket meg-
feleld eljarassal olyan granuldtumma alakit-

kez6 keverés a hatoanvagot a kivant kon-
centracioban tartalmazza.

i3 7 15 20
19 10 10 5 5
80,3 85,2 32 78,5 73

8,70,8 1 1,5 2

juk, amely vizben szétesik és permetezhe-

t6 szuszpenzidt képez.
daul

Megfelelé eljiras pél-

a) vizzel 1:1 aranyban keverjiik és permetez-

ve szaritjuk,

b) érvénydgyas granulitorba vissziik és viz

vagy vizes ragasztéoldat (dextrin) beper-
metezése kézben granulaljuk.

Folyékony hatsanyaghsl closllitott készitmények (adatok tomeg%-ban)

1. Emulzids koncentrdtum

9. példa szerinti natdanyag
xilol

ciklohexanon

67 tomeg%-os, butanalos kalciun-

-dodecil-benzol-szulfondat

nonil-fenil-poliglikoléter

10 25 40 50 655 50
70 55 49 35 20 G
10 10 10 5 5 5
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A hatéanyagot xilolban és ciklohexanon-
ban oldjuk, és az emulgeatorral elkeverjiik.
Felhasznalas el6tt annyi vizzel higitjuk, hogy

2. Granuldtum

21. példa szerinti hatdanyag

granuldlt, szivdképes anyag
10

A hatéanyagot adott esetben oldat forma-
jaban a hordozéanyagra permetezziik és az
oldoszert vakuumban eltavolitjuk. A keletke-

22

a keletkezd keverék a hatéanyagot a kivant
koncentraciéban tartalmazza.

1 5 10 15 20 z5

99 95 90 55 80 75

zett granuldtumot a kivént mennyiségben a
novényekre vagy azok életterébe kihordjuk.

3. Permetpor (diszpergdlhatd por)

10. példa szerinti hatdanyag 15 25 40
magas diszperzitasfoku kovasav 15 25 40
dibutil-naftalin-szulfondt 2 2 2
lignin-szulfondt 5 5 5
6rolt agyagfold 63 43 13

A hatéanyagot az adalékokkal jol elke-
verjiik és porra 6roljik. Felhasznalas el6tt
a nedvesithets port annyi vizzel higitjuk,
hogy a keletkezd diszperzié a hatoanyagot a
kivant koncentraciéban tartalmazza.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Herbicid szer, azzal jellemezve, hogy
0,1—95 tomeg% mennyiségben (1) éltalanos
képletii 2,5-dihidro-pirrol-szarmazékot tartal-
maz, a képletben
R jelentése hidrogénatom, halogénatom

vagy 1—6 szénatomos alkilcsoport,

R', R? és R® jelentése egymastol fiiggetlenill
hidrogénatom, halogénatom, 1—6
szénatomos alkilcsoport vagy 1—6
szénatomos mono-halogén-alkil-cso-
port vagy

R? és R® 4—6 szénatomos alkiléncsoportot ké-
pez, azzal a megszoritdssal, hogy
R!, R? és R® koziil legalabb egyik je-
lentése hidrogénatomtol eltérd,

A jelentése hidroxilcsoport, halogén-
atom vagy 2—5 szénatomos alkil-
-karbonil-oxi-csoport,

szilard hordozéanyagok, célszeriien kézetlisz-
tek vagy mesterséges porok, és/vagy folyé-
kony higitoszerek, célszeriien polaros vagy
apoiaros oldészerek, és adott esetben feliilet-
aktiv anyagok, célszeriien anionos vagy nem
jonos emlugedlé és/vagy diszpergdldo anya-
gok mellett.

2. Az 1. igénypont szerinti herbicid szer,
azzal jellemezve, hogy hatbanyagként olyan
(1) altalanos képletii 2,5-dihidro-pirrol-szar-
mazékot tartalmaz, amelynek képletében

R jelentése hidrogénatom, fluor-, klér-,
bréomatom, vagy 1 —4 szénatomos al-
kilesoport,

12

40

45

50

55

65

R'. R? és R® jelentése halogénatom, fluor-,
klor-, bromatom, 1 —4 szénatomos al-
kilcsoport vagy 1—4 szénatomos mo-
no-halogén-alkil-csoport,

A jelentése hidroxilcsoport, 2—4 szén-
atomos alkil-karbonil-oxi-csoport, va-
lamint fluor- vagy klératom.

3. Az 1. igénypont szerinti herbicid szer,
azzal jellemezve, hogy hatbéanyagként olyan
(1) altalanos képletii 2,5-dihidro-pirrol-szar-
mazékot tartalmaz, amelynek képletében

R jelentése hidrogénatom vagy metil-
csogort,
R', R? és R® jelentése egymastol fiiggetleniil

metilcsoport, etilcsoport vagy klor-
-metil-csoport,

A jelentése hidroxilcsoport:

4. Eljaras (1) altaldnos képletii 2,5-dihid-
ro-pirrol-szarmazékok elgallitasara, a kép-
letben
R jelentése hidrogénatom, halogénatom

vagy 1—6 szénatomos alkilcsoport,

R', R? és R® jelentése egymastol fiiggetleniil
hidrogénatom, . halogénatom, 1—6
szénatomos alkilcsoport vagy 1—6
szénatomos mono-halogén-alkil-cso-
port vagy

R? és R® 4—6 szénatomos alkiléncsoportot ké-
pez, azzal a megszoritassal, hogy
R', R? és R® koziil legalabb egyik
jelentése hidrogénatomto! eltérd,

A jelentése hidroxilcsoport, halogén-
atom vagy 2—5 szénatomos alkil-
-karbonil-oxi-csoport,

azzal jellemezve, hogy

a) A helyén hidroxilcsoportot tartalmazo
(1) éltalanos képletii vegyiletek elgéllitasa-
hoz (11) altalanos képletii vegyiiletet, a kép-
letben
R, R!, R? és R® jelentése a fenti,

12-
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redukéloszerrel reagéltatunk inert oldészer
jelenlétében, vagy
b) A helyén 2—5 szénatomos alkil-kar-

bonil-oxi-csoportot tartalmazé (I) éltalanos
képletii vegyiiletek elé4llitasshoz (Ia) altala-
nos képletii vegyiiletet, a képletben
R, R', R?, R® jelentése a fenti,

(II1) altalanos képletii vegyiilettel reagiélta-
tunk, a képletben

‘ jelentése 1—4 szénatomos alkilcso-

24

Hal jelentése halogénatom,
inert olddszer jelenlétében és adott esetben
savmegkétGszer jelenlétében, vagy

c) A helyén halogénatomot tartalmazo (I
altaldnos képletii vegyiiletek el6allitasahoz
(Ia) altalanos képletii 2,5-dihidro-pirrol-szar-
mazékot, a képletben
R, R', R? és R? jelentése a fenti,
halogénezgszerrel reagaltatunk inert oldoszer

10 jelenlétében.

port,
4 Tap rajz Kpletekiel
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Int.Cl; C 07 D 413/04; A 01 N 43/80;
A 01 N 43/36

A reakciovazlat

0
CH, cHy
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CHy H 9 CH5
0—N
H
5 C
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CH3
H
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Int.Cl; C 07 D 413/04; A 01 N 43/80;

A 01 N 43/36
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S
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Int.Cly C 07 D 413/04; A 01 N 43/80;
- A 01 N 43/36

C) rea kciovazlat

CH3

CHy

Kiadja: Orszagos Taldlmanyi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: Himer Zoltan osztilyvezetd

+ SO0Cl»

Ne 1073. Nyomdaipari véllalat, Ungvar

Y
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