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요약

본 발명은 간단한 구성으로 복수의 펄스를 발생함과 동시에 PDP의 동작의 안정화를 도모하도록 한 것이다.

리세트 기간에 있어서, 전극 Y에 정(正) 극성의 직사각형 펄스 Pya를 인가함과 동시에 전극 X에 부(負) 극성의 CR 펄

스 Pxa를 인가하여, 전극 X, Y 사이에 전면(全面) 점등 펄스를 인가한다. CR 펄스 Pxc가 최종 전위로 도달하기 전에 

전압 인가를 정지하는 것에 의해 펄스 Pxa를 발생시킨다. 펄스 Pxa와는 반대 극성의 CR 펄스로 이루어지는 전면(全

面) 소거 펄스 Pxb를 전극 X에 인가한다. 소거 동작은, 전면 점등에 의해 축적된 벽전하의 극성을 반전시켜 전위 조정

동작을 유효하게 실시시킨다. 전위 조정 펄스 Pxc를 전극 X에 인가하여 방전을 발생시켜, 해당 방전에 의해 방전 셀

내의 벽전하의 상태를 조정하여, 후의 어드레스 방전에 최적인 량의 벽전하를 형성한다. 펄스 Pxc의 최종 전위는 어

드레스 펄스 Pa의 전압(-Vxg)과 동일한 값으로 설정된다.

대표도

도 5
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 장치의 전체 구성을 설명하기 위한 블럭도,

도 2는 실시예 1에 따른 라운딩(rounding) 펄스 발생 회로를 설명하기 위한 회로도,

도 3은 실시예 1에 따른 라운딩 펄스 발생 회로의 동작을 설명하기 위한 타이밍차트,

도 4는 실시예 1에 따른 다른 라운딩 펄스 발생 회로를 설명하기 위한 회로도,

도 5는 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트,

도 6은 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 조건을 설명하기 위한 그래프,

도 7은 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 조건을 설명하기 위한 그래프,

도 8은 라운딩 펄스를 설명하기 위한 타이밍차트,

도 9는 라운딩 펄스를 인가했을 때의 벽전하의 상태를 설명하기 위한 모식도,

도 10은 라운딩 펄스를 인가했을 때의 벽전하의 상태를 설명하기 위한 모식도,

도 11은 도 30의 타이밍차트의 일부를 추출한 타이밍차트,

도 12는 도 11의 타이밍차트에 의한 구동시(時)의 벽전하의 상태를 설명하기 위한 모식도,

도 13은 도 11의 타이밍차트에 의한 구동시의 벽전하의 상태를 설명하기 위한 모식도,

도 14는 도 11의 타이밍차트에 의한 구동시의 벽전하의 상태를 설명하기 위한 모식도,

도 15는 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 다른 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트,

도 16은 도 15의 타이밍차트에 의한 구동시의 벽전하의 상태를 설명하기 위한 모식도,

도 17은 도 15의 타이밍차트에 의한 구동시의 벽전하의 상태를 설명하기 위한 모식도,

도 18은 도 15의 타이밍차트에 의한 구동시의 벽전하의 상태를 설명하기 위한 모식도,

도 19는 도 15의 타이밍차트에 의한 구동시의 벽전하의 상태를 설명하기 위한 모식도,

도 20은 실시예 2에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트,

도 21은 실시예 3에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트,

도 22는 실시예 3에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 조건을 설명하기 위한 그래프,

도 23은 실시예 4에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트,

도 24는 실시예 4에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트,

도 25는 실시예 4에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법에 있어서, 데이터 펄스를 인가한 경우의 방전 형성

을 설명하기 위한 모식도,

도 26은 실시예 4에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법에 있어서, 데이터 펄스를 인가하지 않은 경우의 방

전 형성을 설명하기 위한 모식도,

도 27은 실시예 5에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트,

도 28은 종래의 플라즈마 디스플레이 패널의 구조를 설명하기 위한 사시도,

도 29는 플라즈마 디스플레이 패널의 제 1 종래의 구동 방법을 설명하기 위 한 타이밍차트,

도 30은 플라즈마 디스플레이 패널의 제 2 종래의 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트,

도 31은 플라즈마 디스플레이 패널의 제 3 종래의 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트,

도 32는 방전 지연 시간을 설명하기 위한 타이밍차트,

도 33은 전면(全面) 점등 표시를 설명하기 위한 플라즈마 디스플레이 패널의 모식도,

도 34는 전면 점등 표시에 있어서의 방전 지연 시간의 확률 분포를 설명하기 위한 모식도,

도 35는 고립 점등 표시를 설명하기 위한 플라즈마 디스플레이 패널의 모식도,

도 36은 고립 점등 표시에 있어서의 방전 지연 시간의 확률 분포를 설명하기 위한 모식도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

14, 15, 18 : 구동 장치 14a, 15, 18a : 드라이버(구동부)

20, 20A : CR 전압 펄스(전압 펄스)

50 : 플라즈마 디스플레이 장치 51, 101 : 플라즈마 디스플레이 패널

710 : 경사 펄스(전압 펄스) C : 방전 셀

DCA : 어드레스 방전(제 1 방전) DCS : 부방전(제 2 방전)

Pa : 어드레스 전압 펄스 Pd : 데이터 펄스

Pxa : 제 1 전압 펄스

Pxb : 제 3 전압 펄스(후의 전압 펄스)

Pxc : 제 2 전압 펄스 Pxd : 제 5 전압 펄스

Pyd : 제 4 전압 펄스(이전의 전압 펄스)

Pya : 직사각형 전압 펄스 SFA, SFB : 서브필드

X, X1∼Xn, Y, Y1∼Yn, W, W1∼Wm : 전극

Vf : 방전 개시 전압 Vr : 최종 전압(제 2 전압)

Vr1 : 전압(제 3 전압) Vxg : 전압(어드레스 전압)
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 플라즈마 디스플레이 패널(이하, PDP라고도 칭함)의 구동 방식에 관한 것이다.

PDP는 박형 텔레비전이나 디스플레이 모니터로서 여러 가지의 연구가 이루어지고 있다. 그 중에서 메모리 기능을 갖

는 AC형 PDP의 하나로서, 면 방전형 AC형 PDP가 있다.

(PDP의 구조)

도 28에 종래의 AC형 PDP(101)를 설명하기 위한 사시도를 나타낸다. 이러한 구조의 PDP는, 예컨대 일본 특허 공개 

평성 제 7-140922 호 공보나 일본 특허 공개 평성 제 7-287548 호 공보에 개시된다.

PDP(101)는 표시면을 이루는 전면(前面) 유리 기판(102)과, 전면 유리 기판(102)과 방전 공간(111)을 사이에 두고 

대향 배치된 배면(背面) 유리 기판(103)을 구비한다.

전면 유리 기판(102)의 방전 공간(111)측의 표면상에 서로 쌍을 이루는 띠 상태의 전극(104a) 및 전극(105a)이 각각

n개씩 연장 형성되어 있다. 또, 도 28에서는 도시(圖示)화 범위의 형편상 전극(104a, 105a)을 1개씩 도시하고 있다. 

서로 쌍을 이루는 전극(104a, 105a)은 방전 갭 DG을 거쳐서 배치되어 있다. 전극(104a, 105a)은 방전을 유기(誘起)

하는 기능을 담당한다. 또한, 가시광을 보다 많이 출력하기 위해서 전극(104a, 105a)에 투명 전극이 이용되고 있으며,

이하, 전극(104a, 105a)을 투명 전극(104a, 105a)이라고도 부른다. 또, 전극(104a, 105a)을 후술하는 금속(보조) 전

극(모(母)전극 또는 버스 전극)(104b, 105b)과 동일 재료로 형성하는 경우도 있다. 투명 전극(104a, 105a) 상에 금속

(보조) 전극(모전극 또는 버스 전극)(104b, 105b)이 투명 전극(104a, 105a)에 따라 연장 형성되어 있다. 금속 전극(1

04b, 105b)은 투명 전극(104a, 105a)보다도 임피던스가 낮고, 구동 장치로부터의 전류를 공급하는 역할을 담당한다.

이하의 설명에서는, 투명 전극(104a) 및 금속 전극(104b)으로 이루어지는 전 극을 (행)전극(104)(또는 X)라고 부르

고, 투명 전극(105a) 및 금속 전극(105b)으로 이루어지는 전극을 (행)전극(105)(또는 Y)라고 칭한다. 또한, 서로 쌍을

이루는 행 전극(104, 105)(또는 행 전극 X, Y)을 (행)전극쌍(104, 105)(또는 (행)전극쌍 X, Y)이라고도 칭한다. 또, 행

전극(104) 및/또는 행 전극(105)이 전극(104a, 105a)에 상당하는 전극으로만 이루어지는 경우도 있다.

행 전극(104, 105)을 피복하여 유전체층(106)이 형성되어 있고, 유전체층(106)의 표면상에 유전체인 MgO(산화마그

네슘)으로 이루어지는 보호막(107)이 증착법 등의 방법에 의해 형성되어 있다. 유전체층(106)과 보호막(107)을 총칭

하여 유전체층(106A)이라도 칭한다. 또, 보호막(107)을 갖지 않는 경우도 있다.

한편, 배면 유리 기판(103)의 방전 공간(111)측의 표면상에, 띠 형상의 m개의 (열)전극(108)이 행 전극(104, 105)과 

직교하도록(입체 교차하도록) 연장 형성되어 있다. 이하, (열)전극(108)을 (열)전극 W라고도 칭한다. 또, 도 28에서는

도시화 범위의 형편상, 3개의 전극(108)을 도시하고 있다.

인접하는 열 전극(108) 사이에 격벽 내지는 (배리어)리브(110)가 열 전극(108)과 평행하게 연장 형성되어 있다. 격벽

(110)은 행 전극(104, 105)의 연재 방향으로 나란히 복수의 방전 셀(후술함)을 서로 분리하는 역할을 행함과 동시에, 

PDP(101)가 대기압에 의해 찌그러지지 않도록 지탱하는 지주(支柱)의 역할도 행한다.

인접하는 격벽(110)과 배면 유리 기판(103)이 이루는 약 U자형 홈의 내면에, 열 전극(108)을 덮어 형광체층(109)이 

형성되어 있다. 상세하게는, 상기 약 U자형 홈마다 적(赤), 녹(綠), 청(靑)색의 각 발광색용 각 형광체층(109R, 109G, 

109B)이 형성되어 있으며, 예컨대 형광체층(109R), 형광체층(109G), 형광체층(109B)의 순서로 PDP(101) 전체에 

배치되어 있다.

상술한 구성을 갖는 전면 유리 기판(102) 및 배면 유리 기판(103)은 서로 밀봉 부착되어, 전면 유리 기판(102)과 배면

유리 기판(103)과의 사이의 방전 공간(111)에 Ne-Xe 혼합 가스나 He-Xe 혼합 가스등의 방전용 가스가 대기압 이

하의 압력으로 봉입(封入)되어 있다.

PDP(101)에 있어서, 행 전극쌍(104, 105)과 열 전극(108)과의 (입체)교차점에 방전 셀 내지는 발광 셀이 형성된다. 

즉, 도 28에는 3개의 방전 셀이 도시된다.

(PDP의 동작 원리)

다음에, PDP(101)의 표시 동작의 원리를 설명한다. 우선, 행 전극쌍(104, 105) 사이에 전압 또는 전압 펄스를 인가하

여 방전 공간(111)내에 방전을 발생시킨다. 그리고, 이 방전에 의해 발생하는 자외선이 형광체층(109)을 여기함으로

써, 방전 셀이 발광 내지는 점등한다. 이 방전시에 방전 공간(111)내에 생성된 전자나 이온 등의 하전(荷電) 입자는 해

당 하전(荷電) 입자의 극성과는 반대 극성의 전압이 인가되어 있는 행 전극의 방향으로 이동하여, 그 행 전극상의 유

전체층(106A)의 표면상에(이하, 「행 전극상에」와 같이 표현함) 축적한다. 이렇게 하여, 유전체 층(106A)의 표면상

에 축적한 전자나 이온 등의 전하를 「벽전하」라고 칭한다.

상기 방전에 의해 축적된 각 행 전극(104, 105)상의 각 벽전하는 전극쌍(104, 105) 사이의 전계를 약하게 하는 방향

으로 전계를 형성하기 때문에, 벽전하의 형성ㆍ축적에 따라 방전은 급속히 소멸한다. 방전이 소멸된 후에 이전 공정

과는 극성을 반전시킨 전압을 각 행 전극(104, 105)에 인가하면, 이 인가 전압에 의한 전계와 상술한 벽전하에 의한 

전계가 중첩된 전계는, 환언하면 상기 인가 전압과 벽전하에 의한 전압(벽전압)이 중첩된 전압은 실질적으로 방전 공

간(111)에 인가된다. 이 중첩된 전계에 의해서 다시 방전을 일으킬 수 있다.
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즉, 방전이 한번 발생하면, 벽전하가 형성하는 전계의 작용에 의해서 최초의 방전을 개시할 때의 인가 전압보다도 낮

은 전압(유지 전압)으로써 방전(유지 방전)을 일으킬 수 있다. 이 때문에, 방전이 한번 일어난 후는, 진폭이 유지 전압

의 펄스(유지 펄스)를 행 전극(104, 105)에 교대로 인가함으로써, 환언하면 유지 펄스를 전극쌍(104, 105) 사이에 극

성을 반전시켜 인가함으로써, 방전을 정상적으로 유지ㆍ계속시킬 수 있다(유지 동작).

즉, 벽전하가 소멸하기까지의 동안이면, 유지 펄스의 인가를 계속하는 것에 의해 방전이 지속된다. 또, 벽전하를 소멸

시키는 것을 「소거 동작(또는 단지 소거)」라고 칭하고, 이것에 대해서 연속적인 방전(유지 방전)을 형성하기 위해서

해당 방전의 개시시에 유전체층(106A) 상에 벽전하를 형성하는 것을 「기록 동작(또는 단지 기록)」이라고 칭한다.

실제로의 화상 표시는 인간의 시각 특성에 비추어 보아 1필드=16.6㎳ 이내로 반복된다. 이 때, 일반적으로, 1필드를 

복수의 서브필드로 분할하여, 각 서브필드의 휘도를 다르게 하는 것에 의해 계조(階調) 표시가 행해진다. 1서브필드는

리세트 기간, 어드레스 기간 및 유지 기간을 포함한다.

리세트 기간에서는, 방전 확률을 높이기 위해서 표시 이력(履歷)에 관계없이 모든 방전 셀을 방전시킨다(프라이밍(pri

ming) 방전). 또한, 이러한 방전과 동시에 벽전하를 소거함으로써, 표시 이력을 소거한다.

어드레스 기간에서는, 행 전극(104)(또는 105)과 열 전극(108)과의 조합에 의해 매트릭스적으로 방전 셀을 선택하여,

소정의 방전 셀에 방전(기록 방전 또는 어드레스 방전)을 형성한다. 유지 기간에서는, 어드레스 기간으로 기록 방전이

형성된 방전 셀에 있어서 소정의 회수, 방전을 반복하여 발생시킨다. 이 반복 회수에 의해서 휘도가 결정된다.

이 때, 매트릭스 형상으로 배치된 복수의 방전 셀내의 소정(1 또는 복수)의 방전 셀에 있어서, 우선 기록 방전을 형성

하고, 그 후 유지 방전을 형성함으로써, 문자ㆍ도형ㆍ화상 등을 표시할 수 있다. 또한, 기록, 유지 및 소거의 각 동작을

고속으로 실행하는 것에 따라, 동화상 표시도 실행할 수 있다. 이 때, 기록, 유지 및 소거의 각 동작 시간을 단축하는 

것에 의해, 계조 수를 늘릴 수 있다. 한편, 동일한 계조수인 경우, 상기 각 동작 시간을 늘리는 것에 의해, 안정인 구동 

전압 마진을 얻을 수 있다.

(라운딩 펄스를 이용한 구동 방법)

일반적으로, 유지 펄스에는 상승하는 가파른 직사각형파 내지는 직사각형 펄스, 환언하면 상승(속도)이 빠른 직사각

형 펄스가 이용된다. 이것은, 유지 펄스에 의해서 강한 방전을 발생시켜 충분한 량의 벽전하를 형성시키기 위해서이

다. 상세하게는, 상승 속도가 충분히 빠른 직사각형 펄스의 경우, 직사각형 펄스가 최종 도달 전위(또는 최종 도달 전

압 ; 이하, 단지 최종 전위(또는 최종 전압)라고도 칭함)에 도달한 후에 방전이 개시된다. 즉, 인가 전압이 방전 개시 

전압을 초과하고 나서 실제로 방전이 발생할 때까지는 방전 지연 시간이라고 불리는 타임 러그(time lag)가 있지만, 

직사각형 펄스는 방전 지연 시간보다도 일찍 인가 펄스가 최종 전위에 도달한다. 이 때문에, 충분히 높은 전압이 방전 

공간에 인가되기 때문에, 많은 벽전하가 형성ㆍ축적된다.

이것과는 대조적으로 프라이밍 방전등에는, 라운딩된 파형의 펄스, 즉 라운딩 펄스를 이용하는 경우가 있다. 이것은 

프라이밍 방전등의 표시 발광을 구성하지 않은 방전은 약한 쪽이 계조상 바람직하기 때문에, 비교적으로 약한 방전을

형성할 수 있는 라운딩 펄스가 이용된다. 또한, 벽전하를 소거하는 경우나 소정 량의 벽전하를 형성하는 경우 등에도 

라운딩 펄스가 이용되는 일이 있다.

라운딩 펄스는 상승 시간(또는/및 하강 시간)이 방전 지연 시간보다도 길고 상승(속도)이 충분히 느린 경우, 필요 최소

한의 전압값에 있어서 매우 약한 방전이 개시된다. 이러한 방전의 경우, 벽전하의 이동량은, 매우 적게 방전이 개시된 

후는 전압이 변화를 계속하는 동안, 방전이 지속된다. 상세하게는, 방전 개시 전압 부근에서 방전이 한번 발생하여 미

소하게 벽전하가 형성되고, 인가 전압이 잇따르는 상승에 기인하여 전극간(電極間) 전압이 다시 방전 개시 전압을 초

과하기 때문에 두 번째 방전이 발생한다. 이와 같이 미소한 방전이 반복하여 발생함으로써, 인가 전압이 변화를 계속

하고 있는 동안, 약한 방전이 지속된다. 이 때, 라운딩 펄스의 최종 전위에 의존한 소정 량의 벽전하가 안정적으로 형

성된다. 또, 라운딩 펄스의 인가 극성이나 최종 전위에 따라서는 벽전하를 소멸시키는 것도 가능하다.

라운딩 펄스에는 주로 「CR 파형(내지는 CR 펄스)」과 「경사 파형(내지는 경사 펄스)」라는 2종류가 있다. 이하에 

이들을 설명한다.

CR 펄스는 정전 용량 성분에 저항 성분을 거쳐서 충전(또는 방전)할 때에 얻어진다. 초기 상태의 전압이 0인 용량 성

분 C를, 저항 성분 R을 통해서 전압 V0(>0)의 전원으로 충전하는 경우, 용량 성분 C의 전압, 즉 CR 펄스의 전압 v(t)
는 v(t)=V0 ×(1-exp(-t/τ))로 표시된다.

또, t는 시간 내지는 시각이며, τ는 용량 성분 C와 저항 성분과의 적(積)으로 인가되는 시정수(τ= C ×R)이다. 전압 

v(t)가 지수 함수의 항을 포함하기 때문에, 전압 v(t)의 파형은 「익스포넨셜(Exponentia1) 파형」이라고 불리는 일

이 있다.

전압 v(t)의 시간 변화율 dv(t)/dt(이하 「dv/dt」라고도 표기함)는 dv(t)/dt=(V0/τ) ×exp(-t/τ)로 부여된다.

이것에 의하면, CR 펄스의 전압 변화율 dv(t)/dt는, 인가 직후에 크고, 시간 경과와 동시에 점차 작게 되는 것을 알 수 

있다. 상술한 바와 같이, PDP는 용량성 부하이기 때문에, PDP의 것 내지는 용량 성분의 전극에 저항을 통해서 전압을

공급할 뿐으로 해당 전극에 CR 펄스를 인가할 수 있다.

한편, 경사 펄스의 전압 v(t)는 인가 시간 t에 비례하고, 환언하면 일정한 전압 변화율 dv/dt로 증가(또는 감소)한다. 

경사 펄스에 의하면, CR 펄스와는 달리, 방전 개시 전압의 격차에 의존하는 일없이 항상 일정한 전압 변화율로서 방

전을 개시시킬 수 있다. 이 때문에, 각 방전 셀 방전 특성의 격차를 흡수하여, PDP의 발광의 면내(面內) 격차를 억제

할 수 있다.

(PDP의 구동 방법)

도 29의 타이밍차트를 참조하여, 제 1 종래의 구동 방법을 설명한다. 도 29의 타이밍차트는, 예컨대 일본 특허 공개 

평성 제 10-91116 호 공보에 개시된다.
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본 구동 방법에서는, 1서브필드는 리세트 기간, 어드레스 기간, 유지 기간 및 소거 기간, 4개로 나누고 있다. 리세트 

기간에서는 표시 이력에 관계없이 모든 방전 셀을 한번 방전 내지는 점등시켜 기록을 실행한다. 리세트 기간에서의 

방전은 흑(黑) 화면 표시라도 발광하기 때문에, 계조(階調)의 저하를 초래한다. 이 때문에, 행 전극 X, Y에 CR 펄스(6

20)를 인가함으로써, 발광량을 억제하고 있다. 또, 행 전극 Y에 부(부) 극성의 CR 펄스(620)를 인가하고 있어, 행 전

극 X에 정(正)의 CR 펄스(620)를 인가하고 있다.

어드레스 기간에서는, 후속하는 유지 기간에 있어서 발광시키지 않는 방전 셀에 속하는 행 전극 X와 열 전극 W와의 

사이에 소정의 전압을 인가함으로써, 해당 방전 셀의 벽전하를 소거한다.

이와 같이 모든 방전 셀에 벽전하를 형성한 후에 발광시키지 않는 방전 셀의 벽전하를 소거하는 상술한 어드레스 방

법은 「소거 어드레스법」이라고 불린다. 이것에 대해서, 발광시켜야 되는 방전 셀만으로 선택적으로 방전을 형성하

여 벽전하를 축적하는 어드레스 방법을 「기록 어드레스법」이라고 부른다.

유지 기간에서는, 행 전극 X, Y에 교류 펄스를 인가하여, 어드레스 방전이 형성되지 않았기 때문에 벽전하가 잔류하고

있는 방전 셀에 방전을 발생시킨다. 이 방전에 의해 방전 셀이 발광한다. 발광 휘도는 교류 펄스의 인가 회수에 의해 

제어된다. 소거 기간에서는 유지 기간에서 발광한 방전 셀의 벽전하를 감소 또는 소거시킨다.

다음에, 제 2 종래의 구동 방법을 도 30의 타이밍차트를 참조하여 설명한다. 도 30의 타이밍차트는, 예컨대 미국 특허

제 5,745,086 호의 명세서에 개시된다.

본 구동 방법에 있어서도 1서브필드는 리세트 기간, 어드레스 기간, 유지 기간 및 소거 기간, 4개로 나눌 수 있다. 또, 

상기 미국 특허 명세서에서는 소거 기간과 리세트 기간을 종합하여 셋업 기간이라고 부르고 있다.

리세트 기간에서는, 일정한 전압 변화율로 전압값이 변화되는 경사 펄스 내지는 사다리꼴 펄스(610)를 모든 행 전극 

X에 인가하고 있다. 이 때, 방전의 강도(환언하면 벽전하의 이동량)는 전압의 상승 속도 내지는 전압 변화율에 크게 

의존하는 점에 비추어 보면, 방전 내지는 발광 휘도를 억제하기 위해서는 경사 펄스의 상승시의 전압 변화율을 충분히

완만하게 설정해야 한다.

경사 펄스(610)의 상승시의 방전에 의해 벽전하를 형성한 후, 행 전극 Y에 전압을 인가함과 동시에 행 전극 X의 인가

전압, 즉 경사 펄스(610)를 완만하게 서서히 하강시킨다. 이 하강시에 방전을 발생시킴으로써 전면 소거를 실행한다. 

이 때, 상승시와 마찬가지로, 전압 변화율을 충분히 완만하게 하는 것에 따라 휘도가 억제된다.

어드레스 기간에서는, 후속하는 유지 기간에 있어서 발광시켜야 될 방전 셀에 속하는 행 전극 X 및 열 전극 W에 각각

스캔 펄스(또는 어드레스 펄스), 어드레스 데이터 펄스를 인가함으로써, 해당 방전 셀에 어드레스 방전을 발생시킨다(

기록 어드레스법). 유지 기간에서는, 어드레스 방전이 형성되어 벽전하가 축적된 방전 셀에 방전ㆍ발광을 형성한다. 

발광 휘도는 교류 펄스의 인가 회수에 의해 제어된다.

소거 기간에서는, 리세트 기간에 인가되는 경사 펄스(610)보다도 가파른 경사 펄스(611)를 인가하여 방전을 발생시

켜, 유지 기간에서 발광한 방전 셀의 벽전하를 줄이거나 또는 없앤다. 이것에 의해, 안정한 구동 전압 마진을 얻을 수 

있다고 하고 있다.

다음에, 제 3 종래의 구동 방법을 도 31의 타이밍차트를 참조하면서 설명한다. 도 31의 타이밍차트는, 예컨대 일본 특

허 공개 평성 제 6-289811 호 공보에 개시된다.

기록 어드레스법을 이용하는 경우, 우선 열 전극 W와 행 전극 X에 방전을 발생시키고, 이러한 방전을 트리거로 하여 

행 전극쌍 X, Y 사이에서 방전을 발생시킨 다. 이 행 전극 X, Y 사이의 방전에 의해 양 행 전극 X, Y 상에 벽전하가 형

성된다.

이 때, 도 31에 도시하는 바와 같이 제 3 종래의 구동 방법에서는, 어드레스 기간에 있어서 행 전극 Y에 부(부)주사 펄

스(650)를 인가한다. 부주사 펄스(650)로 행 전극 X, Y 사이에 충분한 전계를 형성함으로써, 열 전극 W와 행 전극 X

와의 사이의 방전이 행 전극쌍 X, Y 사이의 방전으로 확실하게 이행할 수 있다고 하고 있다.

그런데, 상술한 제 2 종래의 구동 방법(도 30참조)에 있어서도 어드레스 기간 동안에 행 전극 Y에 대략 유지 전압 정

도의 전압이 인가되어 있다. 그러나, 이 어드레스 기간에서 인가되어 있는 전압은 리세트 기간으로부터 계속해서 동

일한 전압값이 인가되고 있고, 이러한 인가 형태는 부주사 펄스라고는 말하기 어렵다. 왜냐하면, 부주사 펄스는 리세

트 기간에서의 인가 전압과는 다르게 함으로써, 환언하면 리세트 기간과 어드레스 기간에서 인가 전압값을 독립적으

로 제어함으로써, 동작 마진을 확대한 것이기 때문이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

CR 펄스는 이하와 같은 문제점을 갖고 있다. 우선, 인가 직후의 전압 변화율 dv/dt가 가파른 시간 영역에 있어서 방전

이 개시되면, 직사각형 펄스와 마찬가지로 강한 방전이 형성된다. 이러한 강한 방전이 리세트 기간에 있어서 발생하

면, 표시에 관계가 없는 휘도가 상승하여, 계조의 저하를 초래해 버린다. 또한, 상술 한 강한 방전시에 이동하는 벽전

하가 인가 파형의 경사보다도 크게 지나치는 경우, 라운딩 펄스에 기인한 미약한 방전을 지속할 수가 없다. 이러한 경

우에는, 축적되는 벽전하 량을 인가 파형의 최종 전위로서 조정 가능하다고 하는 라운딩 펄스의 특징을 살릴 수 없다. 

이 때문에, 전압 변화율 dv/dt가 충분히 완만한 영역에서 방전을 시작하도록, 구동 시퀀스를 설계할 필요가 있다.

경사 펄스는 일정한 경사로 전압이 상승하기 때문에, 각 방전 셀 사이에서 방전 개시 전압에 격차가 있더라도 이러한 

격차를 억제하여 휘도를 충분히 낮게 할 수 있는 점에 있어서, CR 펄스와 비교하면 유리하다. 그러나, 방전 개시 전압

에 도달하기까지의 시간에 대해서는, 경사 펄스쪽이 CR 펄스보다도 길기 때문에, CR 펄스 이상으로 인가 시간이 길

게 되어 버리는 경우가 있다.

제 1 종래의 구동 방법은 이하와 같은 문제점을 갖고 있다. 이러한 구동 방법의 리세트 기간에 있어서 행 전극 X, Y에

인가되는 각 CR 펄스(620)는 서로 반대 극성이기 때문에, 양 행 전극 X, Y 사이의 전위차의 변화율은 CR 펄스(620) 
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자체의 전압 변화율보다도 크다. 이 때문에, 양 행 전극 X, Y에 CR 펄스(620)를 인가하고는 있지만, CR 펄스의 특징

이 충분히 얻어지지 않고, 예컨대 계조의 저하를 발생하기 쉽다고 생각된다. 또한, 제 1 종래의 구동 방법은 CR 펄스(

620)를 이용하고 있기 때문에, 경사 펄스(610)(도 30참조)와는 달리, 각 방전 셀 방전 특성의 격차를 충분히 흡수할 

수 없다고 하는 문제점이 있다.

제 2 종래의 구동 방법은 이하와 같은 문제점을 갖고 있다. 이러한 구동 방법의 리세트 기간에서는 행 전극 Y를 접지 

전위(GND)로 설정한 상태로 행 전극 X로 경사 펄스(610)를 인가하기 시작한다. 이 때, 전극 X, W 간의 전위차는 전

극 X, Y 간의 전위차와 동일하기 때문에, 전극 X, W 간에도 방전이 발생해 버린다. 이 방전은 대단히 약하지만, 열 전

극 W 상의 형광체층을 열화시켜 버리는 문제점이 있다. 이것에 대해서, 제 1 종래의 구동 방법의 리세트 기간에서는, 

행 전극 X에 정(正)의 CR 펄스(620)를 인가하는 한편 행 전극 Y에 부(負)의 CR 펄스(620)를 인가하기 때문에, 열 전

극 W의 전위가 양 행 전극 X, Y 간의 중간 전위로 되므로, 열 전극 W는 방전에 관여하기 어렵다고 생각된다. 그러나, 

행 전극쌍 X, Y 사이에서 방전 가능한 정도로 충분히 높은 전압의 CR 펄스(620)를 인가하기 때문에, 열 전극 W에 대

한 방전이 발생하는 경우도 있고, 그와 같은 경우에는 형광체층의 열화가 발생할 수 있다.

그런데, 제 1 및 제 2 종래의 구동 방법과 같이 상승(및 하강)이 완만한 라운딩 파형을 이용하면 일정량의 벽전하가 

형성할 수 있다. 그러나, 그 벽전하 량은 라운딩 펄스의 최종 전압에 의존하기 때문에, 복수의 라운딩 펄스를 이용하는

경우에는 필요한 최종 전압에 맞춰 라운딩 펄스 발생 회로를 마련하지 않으면 안되므로, 비용이 높아진다고 하는 문

제점이 있다.

마찬가지로, 제 3 종래의 구동 방법에서는 부주사 펄스(650)용 회로를 별도로 마련할 필요가 있으므로, 이러한 경우

에도 비용이 높아져 버린다.

또한, 직사각형 펄스와 비교하면 라운딩 펄스의 인가 시간이 길기 때문에, 제 1 및 제 2 종래의 구동 방법과 같이 모든

서브필드에 리세트 기간을 마련하는 경우, 유지 기간 등을 단축하거나 혹은 1 필드내의 서브필드 수를 삭감하거나 하

는 필요성이 발생한다. 유지 기간 등의 단축화 등에 의해서, 동작이 불안정하게 되거나 표시 품질이 저하하게 된다. 이

러한 불량은, 1필드내의 서브필드수가 많은 경우에 보다 현저하다. 또한, 모든 서브필드에 리세트 기간을 마련하면, 

그 몫만큼 표시에 관계가 없는 휘도가 높아진다고 하는 문제도 있다.

또한, 종래의 PDP에서는 어드레스 방전(또는 기록 방전)의 형성시의 방전 지연 시간이 길고, 이것에 기인하여 화상이

깜박거린다고 하는 문제점이 있다. 이러한 문제점을 도 32∼도 36을 참조하면서 설명한다.

우선, 도 32에는 어드레스 기간에 있어서의 방전 지연 시간을 설명하기 위한 타이밍차트가 도시되어 있다. 도 32의 (

a)∼(c)는 각각 열 전극 W로의 인가 전압, 행 전극 X로의 인가 전압 및 방전 강도의 각 파형도이다. 또, 방전 강도의 

파형은, 방전에 의해 방사된 적외선의 강도를 포토 다이오드 등을 이용한 광 검출기(소위 광 프로브)에 의해 측정함으

로써, 취득 가능하다.

도 32에 도시하는 바와 같이, 어드레스 기간에서는, 어드레스 펄스 Pa 및 데이터 펄스 Pd의 인가 개시 시점으로부터 

방전 지연 시간 τd만큼 지연되어 어드레스 방전이 개시한다. 이 때문에, 기록 동작을 확실하게 실행하기 위해서는, 

어드레스 방전이 개시한 후에도 방전이 성장하여 벽전하가 축적할 때까지 어드레스 펄스 Pa 및 데이터 펄스 Pd를 인

가해야 할 필요가 있다. 환언하면, 기록 동작을 확실하게 실행하기 위해서는, 방전 지연 시간 τd는, 어드레스 펄스 Pa

및 데이터 펄스 Pd의 펄스 폭(이하, 「어드레스 시간폭」이라고도 부름) τw보다도 짧은 소정 시간(이하, 「어드레스

한계 시간폭」이라고도 부름) τth(후술하는 도 34참조) 이 하 일 필요가 있다.

그런데, 방전 지연 시간 τd는 일정값이 아니라, 확률적으로 변화한다. 이 때문에, 방전 지연 시간 τd가 어드레스 한

계 시간폭 τth 정도 혹은 그 이상의 값이 되면, 확률적으로 어드레스 방전이 행해지지 않는 경우가 발생할 수 있다. 

그와 같은 경우, 유지 기간에 있어서, 점등해야 할 방전 셀이 점등하지 않거나(기록 어드레스법의 경우), 비점등이어야

할 방전 셀이 점등하거나(소거 어드레스법의 경우) 한다. 그 결과, 화상이 깜빡거리거나 하는 등의 불량이 발생한다.

방전 지연 시간 τd의 확률 분포는 표시 화상의 내용에 의존한다. 이 점을 도 33∼도 36을 참조하면서 설명한다. 도 3

3 및 도 35는 각각 전면(全面) 점등 표시 및 고립 점등 표시를 설명하기 위한 PDP의 모식도이며, 도 34 및 도 36은 각

각 전면 점등 표시 및 고립 점등 표시에 있어서의 방전 지연 시간 τd의 확률 분포를 설명하기 위한 모식도이다. 또, 

도 33 및 도 35에서는 점등하고 있는 방전 셀 C를 흑점(●)으로 나타내고, 비점등의 방전 셀 C를 백점(○)으로 나타

내고 있다.

여기서, 전면 점등 표시란, 도 33에 도시하는 바와 같이 매트릭스 형상으로 배치된 방전 셀 C의 모두가 점등하고 있는

상태를 말한다. 한편, 고립 점등 표시란, 도 35에 도시하는 바와 같이 점등하고 있는 방전 셀 C가 드문드문 산재하고 

있어, 이 점등하고 있는 방전 셀 C의 주위의 방전 셀 C가 비점등인 상태를 말한다.

도 34에 도시하는 바와 같이, 표시 화상의 내용이 전면 점등 표시인 경우, 방전 지연 시간 τd는 어드레스 시간폭 τw

및 어드레스 한계 시간폭 τth보다도 짧고, 더구나 그 분포는 좁은 시간 범위중에 해결하고 있다. 반대로, 도 36에 도 

시하는 바와 같이, 표시 화상의 내용이 고립 점등 표시의 경우, 방전 지연 시간 τd의 분포는 넓고(흩어져 있고), 어드

레스 시간폭 τw 및 어드레스 한계 시간폭 τth를 초과하여 광범위한 시간 영역에 걸쳐 있다. 이 때, 방전 지연 시간 

τd가 어드레스 한계 시간폭 τth를 초과한 경우, 어드레스 방전은 형성되지 않는다.

도 34와 도 36과의 분포의 상위 이유는 아래와 같이 생각된다. 전면(全面) 점등 표시의 경우, 임의의 방전 셀에서 어

드레스 방전이 발생하면, 그 어드레스 방전에 의해 발생한 프라이밍 입자는 주변의 방전 셀로 확산해 나가고, 다음에 

어드레스 방전을 형성하는 방전 셀에 있어서 프라이밍 효과를 발생한다. 이에 반하여, 고립 점등 표시의 경우, 어드레

스 방전을 발생시키고자 하는 방전 셀의 주위에 프라이밍 입자의 공급원이 없다. 이러한 상위점에 의해, 방전 지연 시

간 τd의 분포에 상술한 바와 같이 차이가 발생한다고 생각된다.

상술한 바와 같이, 고립 점등 표시에 있어서의 방전 지연 시간 τd는 어드레스 시간폭 τw 및 어드레스 한계 시간폭 

τth를 초과하여 광범위하게 걸쳐 분포되어 있다(도 36참조). 따라서, 고립 점등 표시에서는 전면 점등 표시보다도 점
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등의 불량이 발생하기 쉽다. 이 때, (a) 어드레스 펄스 Pa의 펄스 폭을 확장시킴으로써(즉, 어드레스 시간폭 τw를 길

게 함) 또는 (b) 어드레스 펄스 Pa의 전압(어드레스 전압)을 높게 함으로써, 기록 확률을 높게 하여 깜빡거림을 감소할

수 있다고 생각된다. 또, 기록 확률이란, 어드레스 한계 시간폭 τth 내에 기록 동작이 완결하는 확률, 환언하면 방전 

지연 시간 τd가 어드레스 한계 시간폭 τth보다도 짧게 되는 확률을 말한다.

그러나, (a) 어드레스 펄스 Pa의 펄스 폭을 넓히면 어드레스 기간의 시간이 길게 되기 때문에, 1서브필드중에 있어서

의 어드레스 기간의 비율이 커진다. 그 결과, 예컨대 유지 기간을 짧게 하지 않으면 안되므로, 휘도의 저하 등의 새로

운 문제가 발생한다. 한편, (b) 어드레스 펄스 Pa의 전압을 높게 하면, 고내압의 어드레스 구동 장치가 필요해져, 구동

장치의 비용이 높아진다고 하는 문제점이 있다.

그런데, 상술한 일본 특허 공개 평성 제 10-91116 호 공보에는, 도 29에 도시하는 바와 같이 어드레스 펄스(622)를 

인가하는 것보다도 일정 시간전에 프라이밍 펄스(623)를 인가하여 프라이밍 방전을 발생시킨다고 하는 동작을 각 행

마다 실행하는 구동 방법이 개시되어 있다. 이 구동 방법에 의하면, 어드레스 동작의 직전에 프라이밍 입자를 발생시

키기 때문에, 고립 점등 표시를 행하는 경우에 있어서도 화상의 깜빡거림은 비교적 발생하기 어렵다고 생각된다.

그러나, 도 29의 구동 방법에서는 어드레스 기간에 있어서 어드레스 펄스(622) 및 프라이밍 펄스(623)를 1행씩 순차

적으로 인가하기 때문에, 인가 전압의 파형이 복잡하고, 그에 따라 구동 장치가 복잡하게 되어 버린다. 그 결과, 비용

이 높아져 버린다고 하는 문제가 있다. 또한, 프라이밍 방전에 의한 발광이 백그라운드(background) 발광, 즉 흑색 표

시에 있어서의 발광으로서 관측되기 때문에, 콘트라스트를 그다지 높게 할 수 없다고 하는 문제가 있다.

본 발명은 이러한 점에 비추어 이루어진 것으로, 하나의 펄스 발생 방식에 의해 복수 종류의 전압 펄스를 발생 가능한

플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법 을 제공하는 것을 제 1 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 상기 제 1 목적의 실현과 동시에, (표시)동작을 안정화 및/또는 표시 품질을 향상할 수 있는 플라즈마

디스플레이 패널의 구동 방법을 제공하는 것을 제 2 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 상기 제 1 및 제 2 목적을 저비용으로 실현 가능한 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법을 제공하

는 것을 제 3 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 상기 제 1∼제 3 목적을 실현할 수 있는 플라즈마 디스플레이 장치 및 플라즈마 디스플레이 패널용 

구동 장치를 제공하는 것을 제 4 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 제 1 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 1 전극 및 제 2 전극을 포함하고 상기 제 1 

전극과 상기 제 2 전극과의 사이의 전위차에 의해서 방전의 형성/불형성을 제어 가능한 방전 셀을 구비한 플라즈마 

디스플레이 패널의 구동 방법에 있어서, 제 1 전압으로부터 제 2 전압까지 연속적으로 변화되는 전압 펄스를 발생하

는 펄스 발생 방식을 준비하여, 상기 펄스 발생 방식을 이용해서, 상기 제 1 전극에 상기 전압 펄스를 인가하기 시작하

고, 그 후, 상기 전압 펄스가 상기 제 1 전압과 상기 제 2 전압과의 사이의 제 3 전압에 도달한 시점에서 상기 전압 펄

스의 변화를 정지시키는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 2 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 1 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의

구동 방법에 있어서, 상기 제 3 전압은 방전 개시 전압에 대해서 상기 제 2 전압 측으로 설정되고, 상기 전압 펄스는 

상기 방전 개시 전압을 초과한 시점으로부터 방전 지연 시간보다도 긴 시간이 경과한 후에 상기 제 3 전압에 도달하는

것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 3 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 1 특징 또는 제 2 특징에 따른 플라즈마 디

스플레이 패널의 구동 방법에 있어서, 상기 전압 펄스는 CR 전압 펄스, 경사 전압 펄스 및 LC 공진 전압 펄스중 적어

도 하나를 포함하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 4 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 3 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의

구동 방법에 있어서, 직사각형 전압 펄스를 발생하는 다른 펄스 발생 방식을 더 준비하고, 상기 펄스 발생 방식 및 상

기 다른 펄스 발생 방식을 이용하여, 상기 CR 전압 펄스, 상기 경사 전압 펄스 및 상기 LC 공진 전압 펄스중 어느 하

나와 상기 직사각형 전압 펄스가 중첩된 전압 펄스를 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이에 인가하는 것을 특

징으로 한다.

본 발명의 제 5 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 1 특징 내지 제 4 특징 중 어느 한 특징에 

따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법에 있어서, 화상 표시를 위한 1 필드를 각각이 어드레스 기간 및 상기 어

드레스 기간 후에 마련되는 유지 기간을 포함한 복수의 서브필드로 분할하고, 상기 어드레스 기간에 있어서 상기 유지

기간에서 상기 방전 셀을 발광시키는지 여부를 규정하며, 상기 유지 기간에 있어서 상기 어드레스 기간에서 발광시키

도록 규정된 때에 상기 방전 셀을 발광시키는 경우, 상기 1 필드 내의 적어도 하나의 상기 서브필드에 있어서, 상기 어

드레스 기간 및 상기 유지 기간 이외의 기간에서 상기 전압 펄스의 인가 개시 및 정지를 행하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 6 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 5 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의

구동 방법에 있어서, 상기 전압 펄스에 의해서, 표시 이력에 관계없이 상기 방전 셀에 방전을 형성하는 동작과, 상기 

방전 셀이 직전의 상기 유지 기간에서 발광한 경우에만 상기 방전 셀에 방전을 형성하는 동작중 적어도 한쪽을 실행

하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 7 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 5 특징 또는 제 6 특징에 따른 플라즈마 디

스플레이 패널의 구동 방법에 있어서, 상기 어드레스 기간 전에 상기 전압 펄스를 상기 제 1 전극에 인가하기 시작하

고, 상기 전압 펄스의 상기 제 3 전압을 접지 전위와, 상기 유지 기간에 있어서 상기 방전 셀을 발광시키도록 상기 어

드레스 기간에서 규정할 때에 상기 어드레스 기간에 있어서 상기 제 1 전극에 인가하는 어드레스 전압과의 사이의 값
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으로 설정하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 8 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 1 전극 및 제 2 전극을 포함하고 상기 제 1 

전극과 상기 제 2 전극과의 사이의 전위차에 의해서 방전의 형성/불형성을 제어할 수 있는 방전 셀을 구비한 플라즈마

디스플레이 패널의 구동 방법에 있어서, 화상 표시를 위한 1 필드를 각각이 어드레스 기간 및 상기 어드레스 기간 후

에 마련되는 유지 기간을 포함한 복수의 서브필드로 분할하고, 상기 어드레스 기간에 있어서 상기 제 1 전극에 어드레

스 전압을 인가함과 동시에 상기 유지 기간에서 상기 방전 셀을 발광시키는지 여부를 규정하며, 상기 유지 기간에 있

어서 상기 어드레스 기간에서 발광시키도록 규정된 경우에 상기 방전 셀을 발광시키는 구동 방법에 있어서, 상기 어

드레스 기간 이전에, 상기 어드레스 전압과 동일한 극성을 갖는 제 1 전압 펄스를 상기 제 1 전극에 인가하여 방전을 

발생시켜, 해당 방전에 의해서 상기 방전 셀내에 벽전하를 형성하는 제 1 공정과, 상기 제 1 공정 후에, 상기 제 1 전

압 펄스와 동일한 극성을 갖는 제 2 전압 펄스를 상기 제 1 전극에 인가하여 방전을 발생시켜 상기 벽전하의 상태를 

조정하는 제 2 공정을 실행하며, 상기 제 1 전압 펄스 및 상기 제 2 전압 펄스는 소정의 극성 측으로 절대값이 연속적

으로 증대하는 파형을 갖는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 9 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 8 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의

구동 방법에 있어서, 상기 제 1 공정과 상기 제 2 공정과의 사이에 상기 제 1 전압 펄스와는 반대 극성을 갖는 제 3 전

압 펄스를 상기 제 1 전극에 인가하는 제 3 공정을 실행하고, 상기 제 3 전압 펄스는 소정의 극성 측으로 절대값이 연

속적으로 증대하는 파형을 갖는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 10 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 8 특징 또는 제 9 특징에 따른 플라즈마 

디스플레이 패널의 구동 방법에 있어서, 상기 제 1 공정 전에, 상기 방전 셀내의 벽전하를 감소시키는 제 4 공정을 실

행하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 11 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 10 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패

널의 구동 방법에 있어서, 상기 제 4 공정에서, 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이에 제 4 전압 펄스를 인가하

여 상기 방전 셀에 방전을 형성하는 공정과, 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이에 제 5 전압 펄스를 인가하여 

상기 방전 셀에 방전을 형성하는 공정을 순차적으로 실행하며, 상기 제 4 전압 펄스는 상기 제 4 전압 펄스의 상승시 

및 하강시에 방전을 형성할 수 있는 전압 펄스이며, 상기 제 5 전압 펄스는 소정의 극성 측으로 절대값이 연속적으로 

증대하는 파형을 갖는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 12 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 1 전극 및 제 2 전극을 포함하고 상기 제 1

전극과 상기 제 2 전극과의 사이의 전위차에 의해서 방전의 형성/불형성을 제어할 수 있는 방전 셀을 구비한 플라즈

마 디스플레이 패널의 구동 방법에 있어서, 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이에 2개의 전압 펄스를 순차적으

로 인가하여 상기 방전 셀내에 방전을 순차적으로 형성하고, 상기 2개의 전압 펄스 내에서 이후에 인가되는 후의 전압

펄스는 상기 2개의 전압 펄스 내에서 먼저 인가되는 전(前)의 전압 펄스보다도 완만하게 변화하며, 상기 전의 전압 펄

스에 의한 상기 방전으로 발생한 프라이밍 입자가 상기 방전 셀내에 잔존하고 있는 동안에, 상기 후의 전압 펄스를 인

가하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 13 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 1 전극 및 제 2 전극을 포함하고 상기 제 1

전극과 상기 제 2 전극과의 사이의 전 위차에 의해서 방전의 형성/불형성을 제어할 수 있는 방전 셀을 구비한 플라즈

마 디스플레이 패널의 구동 방법에 있어서, 상기 방전 셀을 표시 발광시키는지 여부에에 관계없이, 상기 방전 셀을 표

시 발광시키는지 여부를 규정하는 동작시에 있어서 상기 방전 셀내에 상기 방전을 형성하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 14 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 13 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패

널의 구동 방법에 있어서, 상기 플라즈마 디스플레이 패널은 상기 방전 셀을 복수개 구비하고, 상기 방전은, 제 1 방전

과, 상기 제 1 방전보다도 약한 제 2 방전을 포함하며, 상기 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 상기 방전 셀을

표시 발광시키는지 여부를 규정하는 상기 동작으로서, 상기 복수의 방전 셀의 상기 제 1 전극으로 순차적으로 어드레

스 펄스를 인가하여 상기 복수의 방전 셀을 순차적으로 선택하고, 선택된 상기 방전 셀의 상기 제 2 전극으로 데이터 

펄스를 인가한 경우에는 상기 방전 셀내에 상기 제 1 방전을 형성하며, 선택된 상기 방전 셀의 상기 제 2 전극으로 상

기 데이터 펄스를 인가하지 않은 경우에는 상기 방전 셀내에 상기 제 2 방전을 형성하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 15 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널의 구동 방법은, 제 13 특징 또는 제 14 특징에 따른 플라즈마

디스플레이 패널의 구동 방법에 있어서, 제 1 전압으로부터 제 2 전압까지 연속적으로 변화하는 전압 펄스를 발생하

는 펄스 발생 방식을 준비하고, 상기 펄스 발생 방식을 이용해서, 상기 제 1 전극에 상기 전압 펄스를 인가하고 시작하

고, 그 후, 상기 전압 펄스가 상기 제 1 전압과 상기 제 2 전압과의 사이의 제 3 전압에 도달한 시점에서 상기 전압 펄

스의 변화를 정지시키고, 그 후에, 상기 방전 셀을 표시 발광시키는지 여부를 규정하는 상기 동작을 실시하는 것을 특

징으로 한다.

본 발명의 제 16 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, ① 제 1 전극 및 제 2 전극을 포함하는 방전 셀을 구비한 

플라즈마 디스플레이 패널과, ② 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이에 전위차를 부여하여 상기 방전 셀을 구

동하는 구동부를 구비한 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서, 상기 구동부는, 제 1 전압으로부터 제 2 전압까지 연속

적으로 변화되는 전압 펄스를 발생 가능한 펄스 발생부를 구비하며, 상기 펄스 발생부를 제어하여, 상기 제 1 전극으

로의 인가 전압으로서 상기 전압 펄스를 출력하기 시작하며, 그 후, 상기 전압 펄스가 상기 제 1 전압과 상기 제 2 전

압과의 사이의 제 3 전압에 도달한 시점에서 상기 전압 펄스의 변화를 정지시키는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 17 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, 제 16 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서, 

상기 제 3 전압은 방전 개시 전압에 대해서 상기 제 2 전압 측으로 설정되고, 상기 전압 펄스는, 상기 방전 개시 전압

을 초과한 시점으로부터 방전 지연 시간보다도 긴 시간이 경과한 후에 상기 제 3 전압에 도달하는 것을 특징으로 한

다.
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본 발명의 제 18 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, 제 16 특징 또는 제 17 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 

장치에 있어서, 상기 전압 펄스는, CR 전압 펄스, 경사 전압 펄스 및 LC 공진 전압 펄스중 적어도 하나를 포함하는 것

을 특 징으로 한다.

본 발명의 제 19 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, 제 18 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서, 

상기 펄스 발생부는 직사각형 전압 펄스를 발생 가능하고, 상기 구동부는, 상기 펄스 발생부를 제어하여, 상기 CR 전

압 펄스, 상기 경사 전압 펄스 및 상기 LC 공진 전압 펄스중 어느 하나와 상기 직사각형 전압 펄스가 중첩된 전압 펄

스를 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이로의 인가 전압으로서 출력하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 20 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, 제 16 특징 내지 제 19 특징 중 어느 한 특징에 따른 플라

즈마 디스플레이 장치에 있어서, 화상 표시를 위한 1 필드를 각각이 어드레스 기간 및 상기 어드레스 기간 후에 마련

되는 유지 기간을 포함한 복수의 서브필드로 분할하고, 상기 어드레스 기간에 있어서 상기 유지 기간에서 상기 방전 

셀을 발광시키는지 여부를 규정하며, 상기 유지 기간에 있어서 상기 어드레스 기간에서 발광시키도록 규정된 때에 상

기 방전 셀을 발광시키는 경우, 상기 구동부는, 상기 1필드 내의 적어도 하나의 상기 서브필드에 있어서, 상기 어드레

스 기간 및 상기 유지 기간 이외의 기간에서 상기 전압 펄스의 인가 개시 및 정지를 행하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 21 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, 제 20 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서, 

상기 구동부는, 상기 전압 펄스에 의해서, 표시 이력에 관계없이 상기 방전 셀에 방전을 형성하는 동작과, 상기 방전 

셀이 직전의 상기 유지 기간에서 발광한 경우에만 상기 방전 셀에 방전을 형성하는 동작중 적어도 한쪽을 실행하는 

것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 22 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, 제 20 특징 또는 제 21 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 

장치에 있어서, 상기 구동부는, 상기 어드레스 기간 전에 상기 전압 펄스를 상기 제 1 전극으로의 인가 전압으로서 출

력하기 시작하고, 상기 전압 펄스의 상기 제 3 전압은, 접지 전위와, 상기 유지 기간에 있어서 상기 방전 셀을 발광시

키도록 상기 어드레스 기간에서 규정할 때에 상기 어드레스 기간에 있어서 상기 제 1 전극에 인가되는 어드레스 전압

과의 사이의 값으로 설정되는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 23 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, ① 제 1 전극 및 제 2 전극을 포함하는 방전 셀을 구비한 

플라즈마 디스플레이 패널과, ② 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이에 전위차를 부여하여 상기 방전 셀을 구

동하는 구동부를 구비하며, 화상 표시를 위한 1필드를 각각이 어드레스 기간 및 상기 어드레스 기간 후에 마련되는 유

지 기간을 포함한 복수의 서브필드로 분할하고, 상기 어드레스 기간에 있어서 상기 제 1 전극에 어드레스 전압을 인가

함과 동시에 상기 유지 기간에서 상기 방전 셀을 발광시키는지 여부를 규정하며, 상기 유지 기간에 있어서 상기 어드

레스 기간에서 발광시키도록 규정된 경우에 상기 방전 셀을 발광시키는 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서, 상기 구

동부는, 상기 어드레스 기간 전에, 상기 어드레스 전압과 동일한 극성을 갖고, 상기 방전 셀내에 방전을 발생시켜 벽전

하를 형성하는 제 1 전압 펄스를 발생하여 상기 제 1 전극으로의 인가 전압으로서 출력하는 제 1 공정과, 상기 제 1 

공정 후에, 상기 제 1 전압 펄스와 동일 한 극성을 갖고, 상기 방전 셀내에 방전을 발생시켜 상기 벽전하의 상태를 조

정하는 제 2 전압 펄스를 발생하여 상기 제 1 전극으로의 인가 전압으로서 출력하는 제 2 공정을 실행하며, 상기 제 1

전압 펄스 및 상기 제 2 전압 펄스는 소정의 극성 측으로 절대값이 연속적으로 증대하는 파형을 갖는 것을 특징으로 

한다.

본 발명의 제 24 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, 제 23 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서, 

상기 구동부는, 상기 제 1 공정과 상기 제 2 공정과의 사이에, 상기 제 1 전압 펄스와는 반대 극성을 갖는 제 3 전압 

펄스를 발생하여 상기 제 1 전극으로의 인가 전압으로서 출력하는 제 3 공정을 실행하며, 상기 제 3 전압 펄스는 소정

의 극성 측으로 절대값이 연속적으로 증대하는 파형을 갖는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 25 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, 제 23 특징 또는 제 24 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 

장치에 있어서, 상기 구동부는, 상기 제 1 공정 전에, 상기 방전 셀내의 벽전하를 감소시키는 제 4 공정을 실행하는 것

을 특징으로 한다.

본 발명의 제 26 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, 제 25 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서, 

상기 구동부는, 상기 제 4 공정에 있어서, 상기 방전 셀에 방전을 형성시키는 제 4 전압 펄스를 발생하여, 상기 제 1 

전극과 상기 제 2 전극과의 사이로의 인가 전압으로서 출력하는 공정과, 상기 방전 셀에 방전을 형성시키는 제 5 전압

펄스를 발생하고, 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이로의 인가 전압으로서 출력하는 공정을 순차적으로 실행

하며, 상기 제 4 전압 펄스는 상기 제 4 전압 펄스의 상승시 및 하강시에 방전을 형성할 수 있는 전압 펄스이며, 상기 

제 5 전압 펄스는 소정의 극성 측으로 절대값이 연속적으로 증대하는 파형을 갖는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 27 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, ① 제 1 전극 및 제 2 전극을 포함하는 방전 셀을 구비한 

플라즈마 디스플레이 패널과, ② 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이에 전위차를 부여하여 상기 방전 셀을 구

동하는 구동부를 구비한 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서, 상기 구동부는, 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 

사이에 2개의 전압 펄스를 순차적으로 인가하여 상기 방전 셀내에 방전을 순차적으로 형성하고, 상기 2개의 전압 펄

스 내에서 이후에 인가되는 후의 전압 펄스는 상기 2개의 전압 펄스 내에서 이전에 인가되는 이전의 전압 펄스보다도

완만하게 변환하며, 상기 구동부는, 상기 이전의 전압 펄스에 의한 상기 방전으로 발생한 프라이밍 입자가 상기 방전 

셀내에 잔존하고 있는 동안에, 상기 후의 전압 펄스를 인가하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 28 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, ① 제 1 전극 및 제 2 전극을 포함하는 전극 셀을 구비한 

플라즈마 디스플레이 패널과, ② 상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이에 전위차를 부여하여 상기 방전 셀을 구

동하는 구동부를 구비한 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서, 상기 구동부는, 상기 방전 셀을 표시 발광시키는지 여

부에 관계없이, 상기 방전 셀을 표시 발광시키는지 여부를 규정하는 동작시에 있어서 상기 방전 셀내에 상기 방전을 

형성하는 것을 특징으로 한다.
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본 발명의 제 29 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, 제 28 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서, 

상기 플라즈마 디스플레이 패널은 상기 방전 셀을 복수개 구비하며, 상기 방전은 제 1 방전과, 상기 제 1 방전보다도 

약한 제 2 방전을 포함하며, 상기 구동부는 상기 방전 셀을 표시 발광시키는지 여부를 규정하는 상기 동작으로서, 상

기 복수의 방전 셀의 상기 제 1 전극으로 순차적으로 어드레스 펄스를 인가하여 상기 복수의 방전 셀을 순차적으로 

선택하고, 선택된 상기 방전 셀의 상기 제 2 전극으로 데이터 펄스를 인가한 경우에는 상기 방전 셀내에 상기 제 1 방

전을 형성하고, 선택된 상기 방전 셀의 상기 제 2 전극으로 상기 데이터 펄스를 인가하지 않는 경우에는 상기 방전 셀

내에 상기 제 2 방전을 형성하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 30 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 장치는, 제 28 특징 또는 제 29 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 

장치에 있어서, 상기 구동부는, 제 1 전압으로부터 제 2 전압까지 연속적으로 변화하는 전압 펄스를 발생할 수 있는 

펄스 발생부를 구비하며, 상기 펄스 발생부를 제어하여, 상기 제 1 전압으로의 인가 전압으로서 상기 전압 펄스를 출

력하기 시작하며, 그 후, 상기 전압 펄스가 상기 제 1 전압과 상기 제 2 전압과의 사이의 제 3 전압에 도달한 시점에서

상기 전압 펄스의 변화를 정지시키며, 그 후에, 상기 방전 셀을 표시 발광시키는지 여부를 규정하는 상기 동작을 실시

하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 제 31 특징에 따른 플라즈마 디스플레이 패널용 구동 장치는, 제 16 특징 내지 제 30 특징 중 어느 한 특징

에 따른 상기 구동부를 구비하는 것을 특 징으로 한다.

본 발명의 상기 및 그 밖의 목적, 특징, 국면 및 이익 등은 첨부 도면을 참조로 하여 설명하는 이하의 상세한 실시예로

부터 더욱 명백해질 것이다.

(실시예 1)

(플라즈마 디스플레이 장치의 구성)

도 1에, 실시예 1에 따른 플라즈마 디스플레이 장치(50)의 전체 구성을 설명하기 위한 블럭도를 나타낸다. 플라즈마 

디스플레이 장치(50)는 PDP(51)와, 구동 장치(14, 15, 18)와, 제어 회로(40)와, 각 구동 장치(14, 15, 18)에 각종 전

압을 공급하는 전원 회로(41)를 구비하고 있다.

구동 장치(18)는 W 드라이버(18a) 및 구동 IC(18b)를 포함하고, 구동 IC(18b)는 W 드라이버(18a)에 의해서 구동된

다. 구동 장치(14)는 상기 W 드라이버(18a)와 마찬가지의 X 드라이버(구동부)(14a)와 구동 IC(14b)를 포함하며, 구

동 IC(14b)는 X 드라이버(14a)에 의해서 구동된다. 구동 장치(15)는 상기 W 드라이버(18a)와 마찬가지의 Y 드라이

버를 포함한다. 제어 회로(40)는 영상 신호에 따라 각 구동 장치(14, 15, 18)를 제어한다. 구동 장치(14, 15)는 전압 

펄스를 인가하기 위한 전계 효과 트랜지스터(FET) 등의 스위치 소자 및 그 밖의 회로 부품으로 이루어진다.

PDP(51)로서, 제 1 전극 및 제 2 전극을 포함하고 제 1 전극과 제 2 전극과의 사이의 전위차에 의해서 방전의 형성/

불형성을 제어할 수 있는 방전 셀을 구비 한 여러 가지의 PDP가 적용 가능하다. 여기서는, PDP(51)로서 종래의 PDP

(101)를 이용하며, 행 전극 X가 제 1 전극에 해당하고, 행 전극 Y가 제 2 전극에 해당하는 경우를 설명한다. 기술(旣

述)한 바와 같이, 전극 X 및 전극 Y는 투명 전극 및 금속 전극으로 구성하더라도 좋고, 금속 전극만으로 구성하더라도

좋다. 또, 도 1에서는 PDP(51)의 구성중에서 각각 n개의 행 전극 X1∼Xn, Y1∼Yn 및 m개의 열 전극 W1∼Wm만을 

모식적으로 도시하고 있다.

(라운딩 펄스 발생 회로)

도 2에 X 드라이버(14a)를 설명하기 위한 회로도를 나타낸다. 또, 도 2에서는 이하의 설명에 필요한 구성 요소만을 

도시하고 있지만, X 드라이버(14a)는, 예컨대 유지 펄스로서 이용하는 직사각형 전압 펄스를 발생ㆍ출력하는 회로 등

의 여러 가지의 회로를 포함한다. 또한, 도 2에서는 PDP(51)를 용량 성분 CP로서 도시하고 있다.

도 2에 도시하는 바와 같이, X 드라이버(14a)는 라운딩 펄스 발생 회로(펄스 발생부)(14a6)를 포함한다. 또, 실시예 1

및 후술하는 실시예 2 이후의 설명에 있어서, 라운딩 (전압) 펄스란, 직사각형 (전압) 펄스와는 달리, 제 1 전압으로부

터 제 2 전압까지 연속적으로 변화되는 전압 펄스를 말한다. 보다 상세하게는, 방전 개시 전압을 초과한 시점으로부터

방전 지연 시간보다도 긴 시간이 경과한 후에 최종 전압(제 2 전압에 상당)에 도달하는 전압 펄스를 말하는 것으로 한

다. 구체적으로는, 라운딩 (전압) 펄스는, CR (전압) 펄스, 경사 (전압) 펄스 및 후술하는 LC 공진 (전압) 펄스를 포함

한다.

라운딩 펄스 발생 회로(14a6)는 마찬가지의 구성을 갖는 4개의 단위 회로(14a61∼14a64)를 포함한다. 예컨대, 단위 

회로(14a61)는 저항 R14a61과 스위치 소자 SW61과의 직렬 회로로 이루어지며, 각 단위 회로(14a62∼14a64)는 상

기 저항 R14a61과 마찬가지의 각 저항 R14a62∼R14a64와, 상기 스위치 소자 SW61과 마찬가지의 각 스위치 소자 

SW62∼SW64를 포함해서 마찬가지의 직렬 회로로 이루어진다. 이 때, 예컨대 (저항값 R14a61)>(저항값 R14a62) 
또한 (저항값 R14a63)>(저항값 R14a64)으로 설정한다. 또, 각 스위치 소자 SW61∼SW64로서, 전계 효과 트랜지스
터(FET)나 바이폴라 트랜지스터, IGBT(절연 게이트형 바이폴라 트랜지스터) 등의 스위치 소자가 적용 가능하고, 도 

2 등에서는 스위치 소자를 스위치 및 기성(旣成) 다이오드로 도시화하고 있다.

단위 회로(14a61, 14a62)는, 예컨대 (최종)전압 Vr를 출력하는 전원과 용량 성분 CP의 한쪽 전극(전극 X에 상당)과

의 사이에 병렬로 접속되어 있다. 한편, 단위 회로(14a63, 14a64)는, 예컨대 (최종)전압 (-Vr)을 출력하는 전원과 용

량 성분 CP의 상기 한쪽의 전극과의 사이에 병렬로 접속되어 있다.

라운딩 펄스 발생 회로(14a6)에 의하면, 최종 전압 Vr의 CR 펄스로서 3종류의 기본적인 펄스를 발생할 수 있다. 즉, 

스위치 소자 SW61만을 온(ON)함으로써 시정수 τ61=CP ×R14a61의 CR 펄스를 발생할 수 있고, 또, 스위치 소자 S

W62만을 온함으로써 시정수 τ62=CP ×R14a62의 CR 펄스를 발생할 수 있다. 또한, 스위치 소자 SW61, SW62만을

온함으로써 시정수 τ612=CP ×R14a612의 CR 펄스를 발생할 수 있다. 또, 저항값 R14a612=R14a61 ×R14a62/(R

14a61+R14a62)이다. 이 때, (저항값 R14a61)>(저항값 R14a62)이기 때문에, τ612>τ61>τ62이다. 마찬가지로, 
최종 전압 (-Vr)의 CR 펄스로서 3종류의 펄스를 발생할 수 있다.
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또한, 라운딩 펄스 발생 회로(14a6)에서는 상술한 기본적인 CR 펄스를 이용하고 또한 많은 종류의 펄스를 발생할 수 

있다. 이러한 점을, 도 3을 이용하여 설명한다. 도 3은 라운딩 펄스 발생 회로(14a6)의 동작을 설명하기 위한 타이밍

차트이다. 여기서는, 시정수 τ61의 CR 펄스를 일례로 들어 설명한다.

상술한 바와 같이, 스위치 소자 SW61을 온하면, 접지 전위(제 1 전압)로부터 최종 전압(제 2 전압) Vr까지 연속적으

로 변화되는 CR 펄스(20)를 발생시킬 수 있다(도 3의 (a) 및 (b)을 참조). 특히, 라운딩 펄스 발생 회로(14a6)에서는, 

도 3의 (c) 및(d)과 같이 최종 전압 Vr에 도달하기 전에 스위치 소자(61)를 오프(OFF)함으로써, 전압 내지는 전압 펄

스의 증대(변화)를 정지시킨다. 이에 의해, 시정수 τ61 및 소정의 출력 전압(제 3 전압) Vr1(<Vr)을 갖는 CR 펄스(2
0A)를 얻을 수 있다.

즉, X 드라이버(14a)는, 라운딩 펄스 발생 회로(14a6)의 스위치 소자 SW61을 제어하고, 환언하면 CR 펄스(20)를 발

생하는 펄스 발생 방식을 이용하여 CR 펄스(20A)를 발생한다. 특히, 전압 Vr1은 방전 개시 전압에 대해서 최종 전압 

Vr 측으로 설정하고, CR 펄스(20A)의 전압은 방전 개시 전압을 초과한 시점으로부터 방전 지연 시간보다도 긴 시간

이 경과한 후에 전압 Vr1에 도달하도록 저항 R14a61 등을 설정한다.

라운딩 펄스 발생 회로(14a6) 내지는 상기 CR 펄스(20A)에 의하면, 전압 Vr1의 설정에 의해서, 기본적인 CR 펄스(2

0)의 발생 회로 내지는 발생 방식으로부터 여러 가지의 CR 펄스를 용이하게 발생시킬 수 있다. 따라서, CR 펄스의 종

류와 동수(同數)의 발생 회로를 마련할 필요가 없기 때문에, 플라즈마 디스플레이 장치(50)의 저비용화를 도모할 수 

있다.

또한, CR 펄스(20A)에 의하면, 전압 Vr1에 도달한 시점에서, 즉 방전이 개시한 후에 CR 펄스(20A) 자체의 인가가 정

지되기 때문에(하강하기 때문에), 방전 개시 후에 불필요하게 시간을 소비하는 일이 없다. 이 때문에, CR 펄스(20A)

를, 예컨대 (표시에 관계없는) 리세트 기간이나 소거 기간 등에서 이용하는 것에 의해(후술함), 리세트 기간 등을 단축

할 수 있다. 그 몫만큼 1 필드내에 시간 여유가 생기기 때문에, 이러한 시간 여유를 유지 펄스 수(數)나 서브필드 수의

증대 등에 이용함으로써, 발광 휘도나 계조 수를 증대시켜 표시 품질을 향상할 수 있다.

또한, 상술한 전압 Vr1의 설정 및 전압 Vr1로의 도달 시각의 설정에 의하면, CR 펄스(20A)에 의해서도 지속적인 미

약한 방전을 형성할 수 있다. 따라서, 표시에 관계없는 방전을 CR 펄스(20A)에 의해 형성함으로써, 예컨대 직사각형 

전압 펄스를 이용하는 경우와 비교하면, 콘트라스트를 향상시킬 수 있다. 또한, CR 펄스(20A)에 의해서, 지속적인 미

약한 방전에 기인한 효과, 예컨대 전압 펄스의 정지 시점의 전압에 의존한 일정량의 벽전하를 안정적으로 형성할 수 

있다는 효과를 얻는 수 있고, 이에 의해 (표시) 동작을 안정화할 수 있다.

또, 경사 펄스를 발생하는 경우, 도 4가 모식적인 회로도에 도시하는 바와 같이, 도 2에서의 각 저항 R14a61∼R14a6

4 대신에, 각 일정 전류 i61∼i64를 출력하는 각 정(定)전류 소자 Iz61∼Iz64를 마련하면 좋다. 이 때, 각 전류 i61, i6

2는 각 스위치 소자 SW61, SW62로 향하여 흐르도록, 또 각 전류 i63, i64는 전원으로 향해서 흐르도록, 각 정전류 소

자 Iz61∼Iz64를 마련한다.

(PDP의 구동 방법)

도 5에, 플라즈마 디스플레이 장치(50)에 있어서의 PDP(51)의 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트를 나타낸다. 

도 5는 하나의 서브필드에 있어서의 구동 방법을 나타내고 있고, 유지 펄스 Ps의 인가 수(數)가 다른 복수의 서브필드

에 의해 1 필드가 구성된다. 도 5에 도시하는 바와 같이, 1서브필드는 리세트 기간, 어드레스 기간, 유지 기간 및 소거

기간의 4개의 기간으로 나누어진다.

(리세트 기간)

리세트 기간에서는 펄스(제 1 전압 펄스) Pxa 및 펄스 Pya로 이루어지는 전면(全面) 점등 펄스와, 전면(全面) 소거 펄

스(제 3 전압 펄스) Pxb와, 전위 조정 펄스(제 2 전압 펄스) Pxc를 인가한다. 펄스 Pxa, Pxb, Pxc로서, 라운딩 펄스(

여기서는 CR 펄스)를 이용한다. 각 펄스 Pxa, Pxb, Pxc의 각(各) 전압의 절대값은 소정의 극성 측으로 연속적으로 증

대한다는 점에서는 공통적이지만, 각 펄스 Pxa, Pxb, Pxc는 각각 다른 기능을 갖는다. 이하에, 리세트 기간에 있어서

의 구동 방법을 상술한다.

(전면 점등 펄스)

우선, 모든 전극 Y에 정(正)극성의 직사각형 펄스 Pya를 인가함과 동시에 모든 전극 X에 부극성의 라운딩 펄스 Pxa

를 인가한다. 즉, 직사각형 펄스 Pya와 라운딩 펄스 Pxa가 중첩된 전압 펄스를 전극쌍 X, Y 사이에 인가한다. 또, 이

러한 경우, X 드라이버(14a)와 직사각형 펄스를 출력하는 Y 드라이버(15)와의 총칭이 구동부에 해당한다. 전면 점등 

펄스에 의해, 표시 이력에 관계없이 모든 방전 셀에 방전을 발생시켜 벽전하를 형성한다(제 1 공정). 이 때, 라운딩 펄

스 Pxa의 극성은 후술하는 어드레스 기간에 있어서 전극 X에 인가되는 어드레스 (전압) 펄스(주사 펄스 또는 스캔 펄

스라고도 칭함) Pa와 동일한 극성(여기서는 부극성)으로 설정한다.

이 때, 직사각형 펄스 Pya의 전압을, 그것만으로는, 즉 라운딩 펄스 Pxa를 따르지 않는 경우에는, 방전을 개시하지 않

는 전압으로 설정한다. 여기서는 직사각형 펄스 Pya의 전압은 유지 전압 Vs와 동일한 정도로 할 수 있다. 이것은, 본 

구동 방법에서는 펄스 Pxa, Pya로 이루어지는 전면 점등 펄스를 인가하기 전에, 구체적으로는 후술하는 소거 기간에 

있어서, 미리 벽전하를 감소ㆍ소거하고 있기 때문에, 직사각형 펄스 Pya로서 유지 전압 VS 정도의 전압을 인가하더

라도 방전을 개시하지 않은 상태로 되어 있기 때문이다.

한편, 라운딩 펄스 Pxa의 전압은, 해당 라운딩 펄스 Pxa를 직사각형 펄스 Pya와 동시에 인가함으로써 양 펄스 Pya, 

Pxa의 전위차가 방전 개시 전압 Vf를 초과하도록 설정한다. 라운딩 Pxa의 전압은 후에 상술한다. 이러한 양 펄스 Py

a, Pxa의 전압 설정에 의해, PDP(51)의 전면에서 방전이 발생한다.

(전면 소거 펄스)

전면 점등 펄스에 계속해서, 전극 X에 전면 소거 펄스 Pxb로서, 상기 라운딩 펄스 Pxa와는 반대 극성의 라운딩 펄스

를 인가한다. 이 라운딩 펄스 Pxb에 의해 PDP(51)의 전면에 있어서 소거 동작을 실행한다(제 3 공정). 이러한 소거 
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동작은, 상기 전면 점등에 의해 축적된 벽전하의 극성을 반전시켜 후속하는 전위 조정 동작(후술함)을 유효하게 실시

시키기 위한 것이고, 해당 소거 동작에 의해서 벽전하 량을 0으로 할 필요는 없다.

이 때, 라운딩 펄스 Pxb의 최종 전위 Vxb를, 소거만을 위한 펄스보다도 높게 설정하고 있다. 구체적으로는, 통상 소

거만을 목적으로 하는 것이면 라운딩 펄스의 최종 전압은 유지 전압 Vs 정도도 상관없지만, 라운딩 펄스 Pxb의 최종 

전압 Vxb는 유지 전압 Vs보다도 약간(10V∼70V 정도) 높게 설정하고 있다.

여기서, 도 6에, 라운딩 펄스 Pxb에 기인한 구동 조건을 설명하기 위한 그래프를 나타낸다. 해당 그래프의 횡축(橫軸)

은 유지 전압 Vs를 나타내고, 종축(縱軸)은 라운딩 펄스 Pxb의 최종 전압 Vxb를 나타낸다. 도 6에 도시하는 바와 같

이, 전압 Vxb와 유지 전압 Vs와의 관계는, (최종 전압 Vxb)={(유지 전압 Vs)+10(V)}의 직선을 경계로 하여 동작 가

능 영역과 동작 불능 영역으로 분리된다. 상세하게는, 전압 Vxb를 {유지 전압 Vs+10(V)} 이하로 설정하면, 후속하는

어드레스 기간 및 유지 기간에 있어서 비선택 셀이 발광해 버려, 표시 품질의 저하가 발생한다(동작 불 능 영역). 이 

때문에, 본 구동 방법에서는, 라운딩 펄스 Pxb의 최종 전압 Vxb를 {유지 전압 Vs+10(V)} 이상으로 설정하고 있다.

(전위 조정 펄스)

라운딩 펄스 Pxb 후에, 전위 조정을 위한 전위 조정 펄스 Pxc를 모든 전극 X에 인가하여 방전을 발생시켜, 해당 방전

에 의해 방전 셀내의 벽전하의 상태를 조정하고(제 2 공정), 후의 어드레스 방전에 최적인 량의 벽전하를 형성한다. 

상술한 바와 같이, 라운딩 펄스는 그 인가 종료시의 전위에 의존한 벽전하를 형성할 수 있기 때문에, 본 구동 방법에서

는 전위 조정 펄스 Pxc로서 라운딩 펄스를 이용함으로써, 어드레스 방전 전(前)의 벽전하 량을 제어하고 있다. 또, 라

운딩 펄스 Pxc의 극성을 라운딩 펄스 Pxa 및 어드레스 펄스 Pa와 동일한 극성으로, 환언하면 라운딩 펄스 Pxb와는 

반대 극성으로 설정한다.

특히, 본 구동 방법에서는 라운딩 펄스 Pxc의 최종 전위 Vxc를 어드레스 펄스 Pa의 전압(어드레스 전압) Vxg과 동

일한 값으로 설정하고 있다. 환언하면, 전극 W의 기준 전위 (0V)에 대해서 부의 전위 (-Vxg)로 설정하고 있다. 이러

한 전압 설정에 의하면, 어드레스 펄스 Pa와 전위 조정 펄스 Pxc와의 전원을 공용할 수 있다. 또한, PDP(51)의 동작

을 안정화할 수 있다. 이러한 동작의 안정화를 이하에 상술한다.

우선, 상술한 전압 설정에 의하면, 전압 Vxg의 값이 변화된 경우이더라도 그 변화에 따라 라운딩 펄스 Pxc의 최종 전

압 Vxc도 전압 Vxg로 변화시킬 수 있다. 이 때문에, 전압 Vxg의 값에 관계없이, 벽전하 량 내지는 벽전압을 항상 최

적화할 수 있다. 이러한 점을, 구체예를 들어 설명한다.

예컨대, 전극 X, Y 사이의 방전 갭 DG(도 28참조)에 있어서의 방전 개시 전압 Vf가 110V인 경우, 전위 조정 펄스 Px

c의 전압 Vxc이 -110V에 도달했을 때에 방전이 개시된다. 그 후, 방전 갭 DG 사이의 전압은 -110V를 유지한다. 또

한, (방전 갭 DG 사이의 전압)=(외부 인가 전압)+(벽전압), 즉, (벽전압)=(방전 갭 DG 사이의 전압)-(외부 인가 전압)

의 관계가 있기 때문에, 전위 조정 펄스 Pxc가 최종 전압 Vxc이 전압 Vxg에 도달했을 때, 방전 갭 DG에는 (-110(V)

-Vxg)의 벽전압이 인가된다.

여기서, 전압 Vxg=-150(V)인 경우, 전위 조정 펄스 Pxc의 인가 후, 방전 갭 DG 사이에 40V의 벽전압이 인가된다. 

구체적으로는, 전극 X상에 +20(V) 분의 벽전하가 축적되어, 전극 Y 상에 -20V 분의 벽전하가 축적된다.

이 때, 후속의 어드레스 기간에 있어서 전극 Y에 부주사 펄스 Pysc로서, 예컨대 전압 Vysc=30V를 인가하면, 전극 X,

Y 사이에, Vxg-Vysc+(벽전압)=-150(V)-30(V)+40(V)=-140(V)인 전압이 인가된다.

다음에, 전압 Vxg가 -180(V)로 변경된 경우를 생각한다. 이러한 경우, 전위 조정 펄스 Pxc의 인가 후, 방전 갭 DG 

사이에 70V의 벽전압이 인가된다. 구체적으로는, 전극 X상에 +35V 분의 벽전하가 축적되고, 전극 Y상에 -35V 분의

벽전하가 축적된다. 이 때, 부주사 펄스의 전압 Vysc=30V인 경우, 어드레스 기간에 있어서 전극 X, Y 사이에는 (-18

0V-30V+70V)=-140(V)의 전압이 인가된다.

이와 같이, 전압 Vxg이 -150(V)이거나 -180(V)인 경우이더라도, 어드레스 기간에서는 전극 X, Y 사이에 -140(V)의

전압이 인가된다. 즉, 전압 Vxg의 값에 관계없이, 어드레스 기간에 있어서 방전 갭 DG 사이에 항상 일정한 전압이 인

가된다. 따라서, 전압 Vxg가 어떠한 원인에 의해 변동한 경우이더라도 PDP(51)를 안정적으로(최적으로) 구동할 수 

있다.

다음에, 방전 갭 DG 사이의 방전 개시 전압 Vf가 10V만큼 변동하여 120V로 된 경우를 생각한다. 이것은, 어떠한 원

인에 의해 10V 분만큼 방전이 발생하기 어렵게 된 경우에 상당한다. 또, 전압 Vxg는 -150V인 그대로로 한다.

이 때, 벽전압은 {-120V-(-150V)}=30(V)로 된다. 이 때문에, 어드레스 기간에서는 방전 갭 DG에 (-150V-30V+3

0V)=-150(V)의 전압이 인가된다. 이 값은, 방전 개시 전압 Vf=110V인 경우와 비교하면, 절대값으로 하여 10V 높다.

즉, 방전 개시 전압 Vf가 10V 높아진 것에 대응하여, 방전 갭 DG 사이에 인가되는 전압이 전압 ΔV만큼 높아진다.

마찬가지로, 방전 개시 전압 Vf가 전압 변화량 ΔV만큼 변동한 경우, 이러한 변동에 대응하여 방전 갭 DG에 인가되는

전압도 전압 변화량 ΔV만큼 자동적으로 변화된다. 즉, 방전 개시 전압 Vf가 어떠한 원인으로 변동했다고 해도, 그것

에 따라서 방전 갭 DG에 인가되는 전압이 항상 일정값 또는 최적값으로 유지된다.

이와 같이, 예컨대 경과 시간의 변화에 따라 방전 개시 전압 Vf가 변화한 경우나, 방전 셀마다 방전 개시 전압이 다른 

경우이더라도, 어드레스 기간에 방전 갭 DG에 인가되는 전압이 자동적으로 제어된다. 이에 의해, 구동 전압 마진이 

커지기 때문에 동작을 안정화할 수 있다. 또한, 경과 시간의 변화에 대응 가능하기 때문에, PDP(51)의 수명을 길게 할

수 있다.

(어드레스 기간 및 유지 기간)

그 후, 어드레스 기간에 있어서 후속하는 유지 기간에서 방전 셀을 발광시키는지 여부를 규정하고, 유지 기간에 있어

서 어드레스 기간에서 발광시키도록 규정된 경우에 방전 셀을 발광시킨다.

상세하게는, 어드레스 기간에서는, 모든 전극 Y에 전압 Vysc의 부주사 펄스 Pysc를 인가함과 동시에 전극 X에 이하

의 전압을 인가한다. 즉, 모든 전극 X에 바이어스 전압 (-Vxdd)을 인가해 두고, 전극 X의 주사에 맞춰 해당 주사된(선
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택된) 전극 X에 전압(어드레스 전압) Vxg의 주사 펄스 내지는 스캔 펄스(또는 어드레스 펄스) Pa를 인가한다. 이 때, 

전극 X의 주사에 맞추어, 소정의 전극 W에 전압 Vw의 데이터 펄스 Pd를 표시 정보 내지는 화상 데이터에 따라서 인

가한다.

이것에 의해, 표시 정보에 근거하는 소정의 방전 셀에 있어서, 전극 X, W 사이에서 어드레스 방전이 형성된다. 이 방

전이 즉시 전극 X, Y 사이에 확산되어 양 전극 X, Y 사이에 벽전하가 형성ㆍ축적된다.

어드레스 기간에 계속되는 유지 기간에서는, 전극 X와 전극 Y에 교대로(교류적으로) 전압 Vs의 유지 펄스 Ps를 인가

한다. 이것에 의해, 이전의 어드레스 기간에 있어서, 어드레스 방전이 형성된 방전 셀에서만 유지 방전을 발생시킨다. 

유지 방전은 그 서브필드에 대해서 규정된 소정의 회수만큼 반복한다.

(소거 기간)

유지 기간이 종료되면 소거 기간으로 이행한다. 소거 기간에서는, 이전의 유지 기간에서 유지 방전을 행한 방전 셀(점

등 셀) 내의 벽전하를 감소 또는 소거한다(제 4 공정). 이에 의해, 점등 셀의 벽전하의 상태를, 유지 기간에서 유지 방

전을 실행하지 않은 방전 셀(비점등 셀)과 마찬가지로 만든다. 즉, 소거 기간에서는 벽전하의 상태를 PDP(51)의 전면

에서 대략 균일하게 한다. 이러한 균일화에 의해, 다음 서브필드의 최초에 행해지는 리세트 기간에서의 동작을 모든 

방전 셀에 대해서 일정한 내지는 동일한 조건에서 확실하게 실행할 수 있다.

구체적으로는, 소거 기간에서는, 우선 유지 전압 Vs를 갖고 유지 펄스 Ps보다도 펄스 폭이 약간 좁은 펄스(제 4 전압 

펄스) Pyd를 모든 전극 Y에 인가하고, 그 후, 모든 전극 X에 라운딩 펄스(제 5 전압 펄스 ; 여기서는 CR 펄스) Pxd를 

인가한다. 이러한 2개의 펄스에 의해서 2단계에서 서서히 벽전하를 감소시켜, 벽전하의 상태를 균일화한다.

(펄스 Pyd)

펄스 Pyd로서, 상승시 및 하강시에 방전을 형성할 수 있는 전압 펄스를 이용한다. 여기서는, 펄스 Pyd의 하강시에 자

기 소거 방전을 발생할 수 있도록, 펄스 Pyd의 펄스 폭을 설정한다. 이 하강시의 방전은, 펄스의 상승시의 방전으로 

발생한 공간 전하에 의해서 방전 개시 전압 Vf가 저하하는 점을 이용하여 형성한다. 보다 구체적으로는, 펄스 Pyd의 

상승시의 방전에 의한 방전 전류가 다 흐른 후에 빠르게 펄스 Pyd를 하강시켜, 상승시의 방전으로 축적된 벽전하와 

상기 공간 전하에 의해서 하강시에 두 번째 방전(자기 소거 방전)을 발생시킨다.

그런데, 펄스 Pyd의 폭이 지나치게 좁으면 자기 소거 방전이 강하게 되어, 그 후의 라운딩 펄스 Pxd로 방전을 형성할

수가 없게 되어 버린다. 펄스 폭이 좁은 펄스만으로 소거 동작을 실행하면, 예컨대 각 방전 셀 사이에서 방전 지연 시

간에 격차가 있는 경우, 방전 후에 잔류하는 벽전하 량이 각 방전 셀 사이에서 현저히 흩어져 버린다. 그 결과, 이후의 

동작이 불안정하게 되는 등의 문제가 발생한다.

반대로, 펄스 Pyd의 펄스 폭이 지나치게 넓은 경우, 자기 소거 방전이 발생하지 않아, 벽전하를 감소시킬 수 없다. 이

와 같이 벽전하가 대부분 잔존하는 상태에서 라운딩 펄스 Pxd를 인가하면, 비교적 낮은 전압으로 방전이 개시해 버린

다. CR 펄스의 경우, 낮은 전압만큼 전압 변화율 dv/dt가 크기 때문에, 보다 강한 방전이 발생해 버린다. 즉, 라운딩 

펄스의 특징을 충분히 이용할 수가 없다.

여기서, 도 7에, 펄스 Pyd의 폭과 구동 전압 마진과의 관계를 설명하기 위한 그래프를 나타낸다. 또, 상기 구동 전압 

마진은, 유지 전압 Vs와 어드레스 펄스 Pa의 전압 Vxg을 동시에 변화시킨 경우에, 정상적으로 동작 가능한 전압 폭

이다.

도 7에 의하면, 펄스 Pyd의 폭을 0.4㎲∼3.0㎲로 설정함으로써, 10V 이상의 안정한 구동 전압 마진이 얻어지는 것을

알 수 있다. 이러한 점에 비추어 보아, 본 구동 방법에서는 펄스 Pyd의 폭을 0.4㎲∼3.0㎲ 범위내의 값으로 설정하고 

있다.

(라운딩 펄스 Pxd)

펄스 Pyd에 의해 벽전하가 감소하면, 계속되는 라운딩 펄스 Pxd에 대한 방전 개시 전압 Vf는 펄스 Pyd와 비교하면 

높아진다. 이 때문에, 라운딩 펄스(CR 펄스) Pxd에 있어서의 전압 변화율 dv/dt가 완만한 부분에서 방전을 개시시키

는 것이 가능해지기 때문에, 라운딩 펄스 Pxd에 의해서 벽전하를 양호하게 감소시킬 수 있다.

라운딩 펄스 Pxd는 펄스 Pyd의 후에 벽전하를 또한 감소시켜 벽전하의 상태를 보다 균일하게 하기 위해서 인가된다.

이 때문에, 라운딩 펄스 Pxd로서 고전압을 인가할 필요는 없고, 펄스 Pyd에 의해서 방전이 발생한 방전 셀에만 두 번

째 방전을 형성할 수 있는 전압값이면 좋다.

예컨대, 라운딩 펄스 Pxd의 최종 전압이 지나치게 높은 경우, 벽전하가 필요 이상으로 형성ㆍ축적되기 때문에, 다음 

서브필드의 리세트 기간에 있어서 라운딩 펄스 Pxa를 인가했을 때에 조기(早期)에 방전이 개시해 버린다. 라운딩 펄

스 내지는 CR 펄스 Pxa의 상승하는 조기에서는 전압 변화율 dv/dt가 크기 때문에, 강한 발광이 발생해 버리는 경우가

있다. 또한, 각 방전 셀의 방전 특성의 격차가 흡수되지 않아, 그 결과, 구동 전압 마진이 저하해 버리는 경우가 있다. 

이 때문에, 본 구동 방법에서는, 라운딩 펄스 Pxd의 최종 전압은 유지 전압 Vs 정도 또는 그 이하로 설정하고 있다.

이상의 일련의 동작 내지는 공정에 의해, 1서브필드의 구동이 종료한다. 또, 소거 기간은 서브필드의 최초에, 환언하

면 리세트 기간 전에 마련하더라도 상관없다.

그런데, 펄스 Pxa 및 전위 조정 펄스 Pxc는 함께 부극성의 유사(類似)한 라운딩 펄스이기는 하지만, 펄스 Pxa, Pxc 

각각의 역할의 상위(相違)에 기인하여 각 펄스 Pxa, Pxc의 최종 전압의 최적값은 다르다.

즉, 펄스 Pxa는 해당 펄스 Pxa와 펄스 Pya와의 전위차 (｜Pxa｜+｜Pya｜)에 의해 PDP(51)의 전면에 있어서 방전

을 형성 가능한 필요 최소한의 전압으로 설정하면 좋으며, 그 이상의 전압으로 설정할 필요는 없다. 이것은 이하의 이

유에 의한다. 즉, 펄스 Pxa(를 포함하는 전면 점등 펄스)에 의해 발생하는 발광은 표시와는 무(無)관계이며, 화상의 콘

트라스트를 저하시킨다. 이 발광 강도는 전면 점등 펄스의 최종 전압에 의존하기 때문에, 펄스 Pxa를 필요 이상의 전

압으로 설정하면 콘트라스트 저하가 현저하게 되기 때문이다.
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이에 반하여, 전위 조정 펄스 Pxc는 어드레스 펄스 Pa의 전압 -Vxg와 동일한 전위(혹은 후술하는 실시예 2에서 설명

하는 바와 같은 전압 -Vxg보다도 부주사 펄스 Pysc의 전압 Vysc 분만큼 뺀 전압)로 설정된다.

본 구동 방법에서는 상술한 라운딩 펄스 발생 회로(14a6)에 의해서 아래와 같이 펄스 Pxa, Pxc를 발생한다. 즉, 최종

전압의 절대값이 높은 쪽의 펄스를 그 최종 전압에 도달하기 전에 절단함으로써, 최종 전압의 절대값이 낮은 쪽의 펄

스를 발생한다. 상세하게는, 전위 조정 펄스 Pxc(혹은 해당 펄스 Pxc와 동일한 시정수(時定數) 또는 경사를 갖는 라

운딩 펄스)를 인가하여, 그 전압이 펄스 Pxc의 최종 전압에 도달하기 전에, 예컨대 펄스 Pxc의 최종 전압의 1/3∼2/3

정도가 된 시점에서 해당 펄스 Pxc의 인가를 정지하여, 접지 전위 (0V)로 하강시킨다.

마찬가지로, 전면 소거 펄스 Pxb용 펄스 발생 회로를 이용하여 펄스 Pxd를 발생시키는 것도 가능하다. 즉, 전면 소거

펄스 Pxb 및 펄스 Pxd는 함께 정극성의 라운딩 펄스이며, 또, 상술한 바와 같이 펄스 Pxb는 유지 전압 Vs보다도 10

V 정도 높게 설정하고 있고, 펄스 Pxd는 유지 전압 Vs와 동일한 정도 혹은 그 이하로 설정하고 있다. 이 때문에, 펄스

Pxb를 인가하여, 해당 펄스 Pxb의 최종 전압에 도달하기 전에 하강함으로써, 펄스 Pxd를 발생시킬 수 있다.

본 구동 방법에 의하면, 이하의 효과를 얻을 수 있다.

우선, 펄스 Pxc용 펄스 발생 회로에만 의해 펄스 Pxa, Pxc 쌍방을 발생할 수 있다. 이것에 의해, 플라즈마 디스플레이

장치(50)에 있어서의 구동 장치를 간략화할 수 있어, 제조 비용을 저감할 수 있다. 또한, 소정의 타이밍으로 펄스의 인

가를 정지하기만 하는 간단한 제어이기 때문에, 소망하는 펄스를 용이하게 발생할 수 있다.

또한, 전면 점등 펄스는 전압 Vs의 직사각형 펄스 Pya와 상승 도중에 인가를 정지하여 얻어지는 라운딩 펄스 Pxa가 

중첩되어 이루어지기 때문에, 이하의 효과를 얻을 수 있다.

(i) 펄스의 인가 시간을 단축시킬 수 있다.

단지 CR 펄스를 이용만 하는 것으로는, 전압이 어느 정도까지 상승한 후로부터 최종 전압에 점근(漸近)하기까지의 시

간이 대단히 길다. 이에 반하여, 본 구동 방법의 전면 점등 펄스는 상승이 가파른 CR 펄스 Pxa와 직사각형 펄스 Pya

가 중첩되어 이루어지기 때문에, 방전 개시 전압 Vf 이하의 전압까지 빠르게 상승시킬 수 있다.

특히, PDP(51)의 전면으로 방전이 발생하는 전압에 도달한 시점에서 라운딩 펄스 Pxa는 하강된다(동시에 직사각형 

펄스 Pya도 하강된다). 즉, 소정의 전압에 최종적으로 도달하기 전에, 전압의 인가를 정지한다. 이 때문에, 방전 개시 

후에 불필요하게 오래 전압을 인가하는 일이 없기 때문에, 전면 점등 펄스의 인가 시간을 대폭 단축할 수 있다. 또, 상

술한 중첩된 전압 펄스를 전극 X 또는 전극 Y에 인가하더라도 이러한 효과를 얻을 수 있다(이러한 경우 X 드라이버(1

4a) 또는 Y 드라이버(15)가 구동부에 대응함).

(ⅱ) 라운딩 펄스 Pxa에 기인하여, 방전 개시 전압 Vf 부근에서는 전압 변화율 dv/dt를 작게 할 수 있다. 이에 따라, 

라운딩 펄스에 의한 특징인 지속적인 미약한 방전을 형성할 수 있다. 따라서, 지속적인 미약한 방전에 기인한 효과, 예

컨대 전압 펄스의 인가 정지 시점의 전압에 의존한 일정량의 벽전하를 안정적으로 형성할 수 있다고 하는 효과를 얻

을 수 있다. 그 결과, (표시) 동작을 안정화시킬 수 있다.

(ⅲ) 라운딩 펄스 Pxa에 의해, 표시에 관계없는 전면 점등 방전을 약하게 할 수 있다. 이 때문에, 불필요한 발광을 억

제할 수 있다. 특히, 상술한 바와 같이 불필요하게 오래 전면 점등 펄스를 인가하지 않기 때문에, 상기 불필요한 방전

을 최소한으로까지 억제할 수 있다. 따라서, 표시 화상의 콘트라스트를 향상시킬 수 있다.

그런데, 본 구동 방법의 리세트 기간에서는 3개의 라운딩 펄스 Pxa, Pxb, Pxc를 인가하고 있는 데 반하여, 제 2 종래

의 구동 방법(도 30참조)의 리세트 기간에서는 전극 X로 하나의 사다리꼴 펄스(610)를 인가하는 점에서, 양 구동 방

법에 상위점이 있다.

또한, 양 구동 방법의 리세트 기간에서 형성되는 방전을 비교하면, 본 구동 방법은 이하의 효과를 성취할 수 있는 것을

알 수 있다. 즉, 전면 점등 펄스가 1서브필드중에서 높은 전압인 것에 기인하여 발생하는, 인접하는 전극쌍 X, Y 사이 

내지는 인접하는 방전 셀 사이에서의 이상(異常) 방전을 억제할 수 있다. 이러한 효과는, 예컨대 제 2 종래의 구동 방

법(도 30참조)과는 달리, 본 구동 방법에서는 전위 조정 펄스 Pxc와 펄스 Pxa(엄밀하게 말하면, 전극쌍 X, Y 사이에 

인가되는 양 펄스 Pxa, Pya가 중첩된 전면 점등 펄스)와의 각(各) 전압 v(t)의 절대값이 동일한 경향(증감 경향)에 있

는 것에 기인하여 얻어진다. 본 구동 방법에서는 각 펄스 Pxc, Pxa의 각(各) 전압 v(t)의 절대값은 함께 증가 경향이 

있다. 상술한 이상 방전의 억제 효과를 도 8∼도 19를 참조하면서 상술한다.

우선, 도 8∼도 10을 이용하여, 라운딩 펄스의 기본적인 특징을 설명한다. 도 8은 라운딩 펄스의 타이밍차트의 일례

이다. 여기서는, 라운딩 펄스로서 경사 펄스를 이용하여 설명한다. 도 8에는, 전극 X에 부극성의 경사 펄스를 인가하

고, 전극 Y를 접지 전위(GND)로 하는 경우를 도시하고 있다. 도 9 및 도 10은 라운딩 펄스를 인가했을 때의 벽전하의

상태를 설명하기 위한 모식도이다. 또, 도 9 등에서는, +자를 ○로 둘러싼 마크에 의해 정전하(正電荷)를 나타내고, -

자를 ○로 둘러싼 마크에 의해 부전하(負電荷)(전자)를 나타내고 있다. 또한, 휘어진 화살표로 방전(의 범위 또는 크기

)을 모식적으로 도시하고 있다.

라운딩 펄스에 의하면, 방전 갭 DG 부근에서 방전이 개시되어, 인가 전압의 상승과 동시에 점차로 방전 DG 갭으로부

터 멀리 방전이 넓어진다고 하는 특징이 있다. 이 때, 시각 t11에 있어서 전극 X를 접지 전위로 천이시키는 경우, 즉 

라운딩 펄스의 전압이 비교적 낮은 경우, 방전은 방전 갭 DG 근방으로부터 그다지 넓어지지 않고, 도 9에 도시하는 

바와 같이 벽전하는 방전 갭 DG 근방에 부분적으로 존재하여 축적된다. 상술한 전위 조정 펄스 Pxc를 인가한 경우 등

이 이 상태에 해당한다.

한편, 시각 t11 이후의 시각 t12에 있어서 전극 X를 접지 전위로 천이시키는 경우, 즉 라운딩 펄스의 전압이 비교적 

높은 경우, 방전이 방전 갭 DG로부터 먼 측으로까지 확장되어, 도 10에 도시하는 바와 같이 벽전하는 방전 갭 DG로

부터 먼 부분에까지 확장되어 축적된다. 전면 점등 펄스를 인가한 경우 등이 이 상태에 해당한다.

다음에, 도 11∼도 14를 참조하면서, 전면 점등 펄스와 전위 조정 펄스 Pxc와의 각 전압의 절대값이 서로 반대의 경

향을 나타내는 경우에 있어서의 벽전하의 상태를 설명한다. 도 11은 도 30의 타이밍차트로부터 리세트 기간과 어드
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레스 기간의 일부를 추출한 것이고, 도 11의 (a)∼(c)는 각각 전극 X로의 인가 전압 VX, 전극 Y로의 인가 전압 VY 및

전위차 (VX-VY) 각각의 파형이다. 도 12∼도 14는 각각 도 9 등과 마찬가지의 모식도이다.

경사 펄스(610)가 상승하고, 시각 t21에 있어서 전극 X에 전압 Vp가 인가되 고, 전극 Y에 전압 0이 인가된다. 이 때, 

경사 펄스(610)의 상승으로서는 전압 VX 및 전위차 (VX-VY)의 절대값은 증가 경향에 있다.

경사 펄스(610)의 상승 부분은, 실시예 1에 따른 구동 방법에 있어서의 전면 점등 펄스에 있어서, 모든 방전 셀에서 

방전을 발생시키기 위해 전압 Vp는 비교적 높게 설정된다. 이 때문에, 도 12에 도시하는 바와 같이 벽전하는 방전 갭 

DG로부터 먼 부분으로까지 축적된다.

그 후, 경사 펄스(610)는 하강하고, 시각 t22에 있어서 전극 X에 전압0이 인가되고, 전극 Y에 전압 Vya가 인가된다. 

이 때, 경사 펄스(610)의 하강에서는 전압 VX 및 전위차 (VX-VY)의 절대값은 감소 경향에 있다.

경사 펄스(610)의 하강 부분은 실시예 1에 따른 구동 방법에 있어서의 전위 조정 펄스 Pxc에 있어서, 전위차 (VX-V

Y)는 어드레스 기간에서의 전압과 동일한 정도이며 비교적 낮은 전압이다. 이 때문에, 도 13에 도시하는 바와 같이 방

전 갭 DG 근방에서만 방전(전위 조정 방전)이 발생하여, 방전 갭 DG 부근의 벽전하만이 반전된다. 이에 따라, 방전 갭

DG 부근에서는 벽전하와 외부 인가 전압과의 합이 어드레스 동작에 적절한 값으로 되도록 조정되는 한편, 방전 갭 D

G로부터 먼 부분에서는 이 조정 기능이 작용되지 않아, 해당 먼 부분의 잔류 전하는 전위차 (VX-VY)를 불필요하게 

증대하는 방향으로 작용한다.

그 결과, 계속되는 어드레스 기간의 시각 t23에서는, 인접하는 방전 셀 사이에서 이상 방전이 발생하기 쉽다. 이러한 

이상 방전은, 예컨대 점등해야 할 방전 셀이 점등하지 않거나, 반대로 점등하면 안 되는 방전 셀이 잘못하여 점등해 

버린 다고 한 표시의 불량을 야기한다.

이에 반하여, 실시예 1에 따른 구동 방법과 같이 전면 점등 펄스와 전위 조정 펄스 Pxc와의 각 전압의 절대값이 동일

한 경향을 갖는 경우, 벽전하의 상태는 이하와 같이 추이(推移)한다고 생각된다. 여기서는, 도 15의 타이밍차트에 도

시하는 바와 같이 각 펄스 Pxa, Pxb, Pxc가 경사 펄스인 경우를 설명한다. 도 16∼도 19는 각각 도 9 등과 마찬가지

의 모식도이다.

우선, 펄스 Pxa, Pya로 이루어지는 전면 점등 펄스(전위차 (VX-VY) 참조)가 상승하고, 시각 t31에 있어서 전극 X에 

전압 -Vxa가 인가되고, 전극 Y에 전압 Vya가 인가된다. 이 때, 펄스 Pxa, Pya의 상승에서는, 전압 VX 및 전위차 (V

X-VY)의 각 전압의 절대값은 증가 경향으로 있다. 기술(旣述)한 바와 같이, 전면 점등 펄스는 비교적 높은 전압이기 

때문에, 도 16에 도시하는 바와 같이 방전 갭 DG로부터 먼 부분에까지 방전(전면 점등 방전)은 확장되어, 벽전하는 

방전 갭 DG으로부터 먼 부분에까지 축적된다.

다음에, 전면 소거 펄스 Pxb가 상승하고, 시각 t32에 있어서 전극 X에 전압 Vxb가 인가되고, 전극 Y에 전압 0이 인가

된다. 이러한 소거 동작 내지는 소거 방전에 의해서, 방전 갭 DG 부근의 벽전하의 극성이 반전된다(도 17참조). 또, 기

술한 바와 같이 해당 소거 동작에 의해서 벽전하 량을 0으로 할 필요는 없다.

그리고, 전위 조정 펄스 Pxc가 상승하고, 시각 t33에 있어서 전극 X에 전압 (-Vxg)이 인가되고, 전극 Y에 전압 0이 

인가된다. 이 때, 펄스 Pxc의 상승에서는, 전면 점등 펄스와 마찬가지로, 전압 VX 및 전위차 (VX-VY)의 각 전압의 

절대값은 증가 경향으로 있다. 전위 조정 펄스 Pxc는 비교적 낮은 전압이기 때문에, 도 18에 도시하는 바와 같이 방전

갭 DG 근방에서만 전위 조정 방전이 발생하여, 벽전하의 극성이 다시 반전한다. 이 때, 방전 갭 DG 근방에서는 상술

한 전위 조정 기능이 작용된다.

한편, 방전 갭 DG로부터 먼 부분에서는 전위 조정 기능이 미치지 않고 전면 점등 펄스의 인가시에 축적된 벽전하가 

남아 있다. 그러나, 펄스 Pxa 내지는 전면 점등 펄스와 펄스 Pxc와의 각 전압의 절대값은 함께 동일한 경향으로 있기 

때문에, 잔류 전하는 어드레스 기간에 있어서 전극 X, Y 사이의 전위차 (VX-VY)를 억제하는 방향으로 작용한다. 그 

결과, 실시예 1에 따른 구동 방법에 의하면, 제 2 종래의 구동 방법(도 30 참조)과 비교하면 인접하는 방전 셀 사이에

서의 이상 방전이 발생하기 어렵기 때문에, 보다 고품질의 표시를 얻을 수 있다.

또한, 실시예 1에 따른 구동 방법에 의하면, 이하의 효과를 얻을 수 있다. 즉, 상술한 바와 같이 본 구동 방법에서는 전

위 조정 펄스 Pxc의 최종 전위를 전극 W의 기준 전위 (0V)에 대해서 부의 전위 (-Vxg)로 설정하고 있다. 이러한 전

압 설정에 의하면 전위 조정 펄스 Pxc를 인가했을 때에 전극 W, X 사이에도 전위차를 부여할 수 있기 때문에, 전극 X

, Y 사이뿐만 아니라, 어드레스 동작시에 있어서의 전극 W, X 사이의 전압을 일정값으로 자동적으로 제어할 수 있다. 

이 때문에, 어드레스 동작에 있어서의 두 가지의 방전, 즉 전극 X, Y 사이의 방전과 전극 W, X 사이의 방전과의 양쪽

을 안정화할 수 있다. 이것에 의해, 구동 마진이 커지기 때문에 동작을 안정화할 수 있다. 또한, 경과 시간의 변화에 대

응 가능하기 때문에 PDP(51)의 수명을 길게 할 수 있다.

또한, 본 구동 방법의 리세트 기간에서는 전극 X에 정(正)과 부(負)의 각 펄스를 인가하기 때문에, 상기 정 및 부의 각 

펄스의 전압은, 예컨대 정의 펄스만을 인가하는 경우보다도 작게 된다. 이 때문에, 전극 X, W 사이에 이러한 전압을 

비교적 낮게 하기 때문에, 전극 W를 음극으로 하는 방전을 또는 해당 방전에 의해 야기되는 형광체층의 열화를 억제

할 수 있다.

또, 상술한 설명에서는 각 펄스 Pxa, Pxb, Pxc, Pxd로서 CR 펄스를 이용하는 경우를 설명했지만, 경사 펄스나 리액

터와 콘덴서를 조합하여 발생 가능한 LC 공진 펄스를 이용하더라도 좋다. 또한, 전계 효과 트랜지스터의 스위칭 특성

에 있어서의 상승 영역 또는 하강하여 영역의 파형을 이용하더라도 좋다. 또한, 예컨대 펄스 Pxa, Pxc에 경사 펄스를 

적용하고, 펄스 Pxa, Pxd에 CR 펄스를 적용했다고 한 바와 같이, 여러 가지의 형태의 라운딩 펄스를 조합시키더라도 

상관없다.

(실시예 2)

도 20에, 실시예 2에 따른 PDP의 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트를 나타낸다. 또, 이하의 설명에서는, 기술(

旣述)한 요소와 마찬가지의 것에는 동일 부호를 부여하고, 그 설명을 원용하는 것으로 한정한다. 도 20과 기술(旣述)
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한 도 5를 비교하면 알 수 있는 바와 같이, 본 구동 방법에서는 각 펄스 Pxc, Pxa의 각 최종 전압이 실시예 1의 구동 

방법과는 다르다. 또한, 본 구동 방법에서는 어드레스 기간에 부주사 펄스 Pysc를 인가하지 않는다. 그 밖의 점은 실

시예 1에 따른 구동 방법과 마찬가지이다.

기술한 바와 같이, 실시예 1의 구동 방법에서는 펄스 Pxc의 전압을 전압 Vxg로 설정한다. 이에 의해, 전압 Vxg가 변

동한 경우이더라도 전위 조정 펄스 Pxc에 의해 형성되는 벽전하의 량을 전압 Vxg에 대응시킬 수 있다. 그 후, 어드레

스 동작시에 있어서 전극 X, Y 사이에 펄스 Pxc 인가 후의 전위차에 부(副)주사 펄스 Pysc의 전압 Vysc 분이 중첩된 

전위차가 인가된다.

이에 반하여, 본 구동 방법에서는 펄스 Pxc의 최종 전압의 크기를 전압 Vxg의 크기보다도 부주사 펄스 PysC의 전압 

Vysc의 크기 분만큼 작게 설정한다. 즉, (펄스 Pxc의 최종 전압)=-(Vxg-Vysc)로 설정하고, 펄스 Pxc의 인가 정지

시의 전극 X의 전위를, 어드레스 기간에 있어서의 전극 X의 전위 -Vxg와 접지 전위(GND) 사이의 값으로 설정하고 

있다. 이 때문에, 전극 Y 상에는 (펄스 Pxc의 최종 전압)=Vxg로 한 경우와 비교하면 정의 벽전하가 축적되고, 마찬가

지로 전극 X상에는 (펄스 Pxc의 최종 전압)=Vxg로 한 경우와 비교하면 부의 벽전하가 축적된다. 이 때, 실시예 1과 

실시예 2에서 리세트 기간 종료시의 벽전하의 차는, 벽전압에 대해 전압 Vysc에 상당한다. 따라서, (펄스 Pxc의 최종

전압)=-(Vxg-Vysc)로 설정한 경우이더라도, 어드레스 기간에서의 전극 X, Y 사이의 전위차를 실시예 1의 구동 방

법보다도 전압 Vysc만큼 작게 함으로써 어드레스 기간에서의 동작을 등가로 할 수 있다. 즉, 실시예 2의 구동 방법에

서는 부주사 펄스 Pysc를 인가하지 않기 때문에, 어드레스 동작시에 있어서의 전극 X, Y 사이의 전위차를 실시예 1의

구동 방법과 마찬가지로 하는 것이 가능하다.

따라서, 본 구동 방법에 의하면, 부주사 펄스 Pysc용 펄스 발생 회로를 없앨 수 있기 때문에, 플라즈마 디스플레이 장

치(50)의 구동 장치를 간략화하여 저비용화를 도모할 수 있다. 또한, 본 구동 방법에 의하면, 부주사 펄스 Pysc용 펄

스 발생 회로를 갖지 않더라도, 부주사 펄스 Pysc가 성취하는 효과, 즉 동작 마진을 확대할 수 있다고 하는 효과를 얻

을 수 있다.

또, 펄스 Pxc는, 실시예 1에 의해 설명한 펄스 Pxa와 마찬가지로, 펄스의 인가를 계속한 경우의 최종 도달 전압에 이

르기 전에 펄스의 인가를 정지하는 것에 의해 발생할 수도 있다. 예컨대, 어드레스 펄스 Pa를 발생하는 회로의 전원(

전압 Vxg)을 이용하여, 전압이 Vxg에 도달하기 전에 펄스의 인가를 정지하는 것에 의해, 전원을 어드레스 펄스 Pa와

펄스 Pxc로 공용하는 것이 가능해진다. 따라서, 구동 장치를 간략화할 수 있어, 제조 비용을 저감할 수 있다.

(실시예 3)

다음에, 플라즈마 디스플레이 장치(50)에 있어서의, 실시예 3에 따른 구동 방법을 설명한다. 도 21에 본 구동 방법을 

설명하기 위한 타이밍차트를 나타낸다. 도 21에 도시하는 바와 같이, 이 구동 방법은 2종류의 서브필드 SFA, SFB를 

포함한다. 각 서브필드 SFA, SFB의 각 소거ㆍ리세트 기간에 특징이 있기 때문에, 이러한 점을 중심으로 설명한다. 또

, 양 서브필드 SFA, SFB의 어드레스 기간 및 유지 기간은 기술한 도 5의 구동 방법과 마찬가지이기 때문에, 그 설명

을 원용하는 것으로 한정한다.

서브필드 SFA의 소거ㆍ리세트 기간은, 기술한 실시예 1에 따른 소거 기간을 리세트 기간 전(前)에 마련하여 해당 소

거 기간과 리세트 기간을 합친 기간에 있어서, 전면 점등ㆍ전면 소거를 실행한다.

한편, 잇따르는 서브필드 SFB의 소거ㆍ리세트 기간은, 상기 서브필드 SFA에서 펄스 Pxd 및 (전면 점등 펄스를 이루

는) 펄스 Pya, Pxa를 인가하지 않은 경우에 상당하고, 펄스 Pyd에 계속해서 펄스 Pxb를 인가한다. 즉, 전면 점등이나

해당 전면점 등을 위해 벽전하를 감소시키는 동작을 실행하지 않는다.

이와 같이, 서브필드 SFA에서는 한번 전면 점등시킨 후에 전면 소거를 실행하는 데 반하여, 서브필드 SFB에서는 전(

前)의 서브필드(의 유지 기간)로 점등하고 있던 방전 셀에 대해서만 소거 동작을 행한다.

이 때, 전의 서브필드로 점등하고 있었던 방전 셀만을 두 번째 점등시켜 실행하는 소거(서브필드 SFB)에서는, 표시 

이력에 관계없이 전면을 점등시켜 실행하는 소거(서브필드 SFA)에 대해서 펄스의 설정 전압이나 인가 시간 등의 파

라미터를 다르게 할 필요가 발생하는 경우가 있다.

여기서, 도 22에, 서브필드 SFB에 있어서 펄스 Pyd의 하강으로부터 펄스 Pxb의 상승까지의 사이의 시간(내지는 양 

펄스 Pyd, Pxb 사이의 중지 기간의 길이)과, 구동 전압 마진과의 관계를 설명하기 위한 그래프를 나타낸다.

도 22에 도시하는 바와 같이, 양 펄스 Pyd, Pxb 사이의 중지 기간이 40㎲ 이하인 경우, 구동 전압 마진은 약 25V로 

일정하다. 또한, 중지 기간이 40㎲를 초과하면 구동 전압 마진은 저하하기 시작하며, 중지 기간의 길이가 약 60㎲인 

경우, 구동 전압 마진은 약 0V가 된다. 이 때, 중지 기간을 약 50㎲ 이하로 설정함으로써, 대략 10V 이상의 구동 전압

마진을 얻을 수 있는 것을 알 수 있다. 그래서, 본 구동 방법에서는 양 펄스 Pyd, Pxb 사이의 중지 기간을 50㎲ 이하

로 설정하고 있다. 서브필드 SFB에 있어서의 이전의 전압 펄스 Pyd와 후의 전압 펄스 Pxb 사이의 중지 기간이 짧은 

경우에 구동 전압 마진이 확장되는 이유는 아래와 같이 생각된다. 상술한 바와 같이, 펄스 Pyd로서, 펄스 Pxb보다도 

가파르게 변화되어, 상승시 및 하강시에 방전을 형성할 수 있는 전압 펄스(여기서는 직사각형파)를 이용한다. 이 때문

에, 펄스 Pyd에 의한 강한 방전(급격히 변화되는 전압 펄스를 인가했을 때에 발생함)에 있어서 발생한 프라이밍 입자

가 아직 남아 있는 사이에 라운딩 펄스 Pxb를 인가함으로써, 라운딩 펄스 Pxb에 의한 약한 방전이 스무스하게 개시

하기 때문이라고 생각된다.

이미 설명한 바와 같이, 라운딩 펄스의 상승 시간이 방전 지연 시간보다도 길고, 상승 속도가 충분히 느린 경우에, 필

요 최소한의 전압값에 있어서 매우 약한 방전이 발생하고 지속된다. 이 때, 라운딩 펄스에 의하면, 라운딩 펄스의 최종

전위에 의존한 소정 량의 벽전하가 안정적으로 형성된다고 하는 효과가 얻어지지만, 라운딩 펄스의 상승 속도가 지나

치게 빠르면, 방전이 강하게 되어, 상술한 효과가 얻어지지 않는다.

그러나, 프라이밍 입자가 충분히 남아 있는 동안에 라운딩 펄스 Pxb를 인가함으로써, 라운딩 펄스 인가시의 방전 지

연 시간이 짧게 되기 때문에, 비교적 상승 시간이 짧고 상승 속도가 빠른 라운딩 펄스이더라도, 약한 방전을 스무스하
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게 개시 할 수 있다. 즉, 약한 방전을 형성하기 위한 라운딩 펄스의 설계의 자유도를 늘 수 있다.

또한, 도 21에 도시하는 바와 같이 잇따라(선행하는 라운딩 펄스에 의해서 발생한 프라이밍 입자가 완전히 소실하는 

것보다도 전에) 라운딩 펄스 Pxa, Pxb, Pxc를 연속하여 인가하는 것에 의해, 후속하는 라운딩 펄스 Pxa, Pxb, Pxc에

있어서도, 약한 방전을 스무스하게 개시하는 것이 가능하다.

또, 벽전하의 상태는 라운딩 펄스의 최종 전위에 의존한다는 라운딩 펄스의 특징으로부터, 양 서브필드 SFA, SFB에 

있어서의 펄스 Pxb 인가후의 벽전하의 상태는 동일하다. 이 때문에, 양 서브필드 SFA, SFB에 있어서의 펄스 Pxb 인

가후의 동작은 마찬가지이다. 또한, 실시예 2의 구동 방법에 따른, (최종 전압 Vxc)={-(Vxg-Vysc)}의 펄스 Pxa를 

이용하더라도 상관없다.

본 구동 방법에 의하면, 서브필드 SFB에서는 펄스 Pxd 및 (전면 점등 펄스를 이루는) 펄스 Pya, Pxa를 인가하지 않

기 때문에, 표시에 관계없는 발광을 저감할 수 있다. 이에 의해, 실시예 1 및 2의 각 구동 방법과 비교하면, 콘트라스

트를 향상시킬 수 있다.

또한, 본 구동 방법에서는 서브필드 SFB에 있어서 전면 점등 펄스 등을 인가하지 않은 분만큼, 실시예 1 및 2의 각 구

동 방법과 비교하면, 1필드내에 시간 여유가 발생한다. 이 때문에, 이러한 시간 여유를 유지 펄스 수나 서브필드 수의 

증대 등에 이용함으로써, 발광 휘도나 계조 수를 증대하고 표시 품질을 향상시킬 수 있다.

또, 상술한 설명에서는 서브필드 SFA와 서브필드 SFB를 순차적으로 실행하는 경우를 설명했지만, 각 서브필드 SFA,

SFB의 순서 및 회수 등은 임의적이다. 예컨대, 서브필드 SFA를 복수회 연속하여 실행한 후에 서브필드 SFB를 한 번

또는 복수회 연속하여 실행하더라도 상관없다. 또한, 서브필드 SFA를 1∼2회 실행한 후, 그 필드내의 나머지 서브필

드를 모두 서브필드 SFB로 해도 상관없다. 즉, 1 필드내의 특정한 서브필드에 있어서만 전면 점등을 행하는 것에 의

해, 상술한 효과를 얻을 수 있다.

(변형예)

상술한 실시예 1∼3에서는, 전극 X에 CR 펄스를 인가하는 경우를 설명했지만, 라운딩 펄스 발생 회로(14a6) 등을 각

구동 장치(15, 18)에 마련함으로써 각 전극 Y, W에 CR 펄스 등을 인가하더라도 상관없다. 즉, 전극 X, Y, W중 어느 

하나가 제 1 전극 또는 제 2 전극에 해당할 수 있다. 이것에 의해, 예컨대 벽전하를 소거하기 위해서, 행 전극 X, Y 사

이나, 행 전극 X 또는 Y와 열 전극 W와의 사이에 CR 펄스 등을 인가할 수 있다. 이 때, 해당 CR 펄스 등이 인가되는 

전극이 제 1 전극에 있어서, 그 전극용 드라이버(14a, 15 또는 18a)가 구동부에 대응한다. 또한, 복수의 전극에 CR 펄

스 등을 인가하더라도 상관없다.

또, 도 21의 구동 방법에서는, 전극 X용 X 드라이버(14a)와 전극 Y용 Y 드라이버(15)를 포함하여 구성되는 구동부에

의해서, 서브필드 SFB에 있어서의 이전의 펄스 Pyd 및 후의 펄스 Pxb가 각 전극 Y, X에 인가된다.

(실시예 4)

실시예 2에서는, (펄스 Pxc의 최종 전압)={-(Vxg-Vysc)}로 설정한 경우의 동작을, 전극 X, Y 사이의 전위차에 착안

하여 설명했다. 실시예 4에서는, 실시예 2와 같이 펄스 Pxc의 최종 전압을 어드레스 펄스 Pa의 전압과는 상이한 경우

를, 전극 X, W 사이의 전위차에 착안하여 설명한다.

또, 상술한 실시예 1∼3은 행 전극 X가 제 1 전극에 해당하고, 행 전극 Y가 제 2 전극에 해당하는 경우에 대응하지만,

실시예 4 및 후술하는 실시예 5에서는 행 전극 X가 제 1 전극에 해당하고, 열 전극 W가 제 2 전극에 해당하는 경우를

설명한다. 이 때, 실시예 4 및 후술하는 실시예 5에서는, 전극 X용 구동 장치(14)와 전극 W용 구동 장치(18)를 포함

하는 구성이 구동부에 대응한다.

도 23에, 실시예 4에 따른, PDP의 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트를 나타낸다. 도 23의 (a) 및 (b)은 도 5의 

그것들과 마찬가지이고, 도 23의 (c)는 후술하는 바와 같이 전위 조정 펄스 Pxc의 최종 전압을 제외하고 도 5의 (c)와

마찬가지이다.

기술한 바와 같이, 실시예 1의 구동 방법(도 5참조)에서는 전위 조정 펄스 Pxc의 최종 전압을 어드레스 펄스 Pa의 전

압 (-Vxg)로 설정한다. 이것에 의해, 전압 Vxg가 변동한 경우이더라도 전위 조정 펄스 Pxc에 의해 형성되는 벽전하

의 량을 전압 Vxg에 대응시킬 수 있다. 특히, 데이터 펄스 Pd를 인가하지 않은 방전 셀에 착안하면, 전위 조정 펄스 P

xc가 최종 전압에 도달한 시점에서의 전극 X, W 사이의 전위차와, 어드레스 펄스 Pa를 인가한 시점에서의 전극 X, W

사이의 전위차가 동일 하다. 이 때문에, 어드레스 펄스 Pa를 인가한 때에 잘못하여 방전이 발생하는 것이 없어진다.

이에 반하여, 실시예 4에 따른 구동 방법에서는 펄스 Pxc의 최종 전압의 크기(내지는 최종 전압의 절대값)를 전압 Vx

g의 크기(내지는 전압 Vxg의 절대값)보다도 전압 ΔVt(>0)만큼 작게 설정한다. 즉, (펄스 Pxc의 최종 전압)=-(｜Vx
g｜-ΔVt)로 설정한다.

구체적으로는, 도 5의 구동 방법에서는, 펄스 Pxc를 인가하기 시작하면 각 방전 셀에 있어서의 전극 X, W 사이의 전

위차는, 어드레스 기간에서 데이터 펄스 Pd를 인가하지 않은 방전 셀에서의 그것에, 즉 전위(-Vxg)에 완만하게 근접

해 간다. 이에 반하여, 도 23의 구동 방법에서는, 데이터 펄스 Pd를 인가하지 않은 방전 셀에 있어서의 전극 X, W 사

이의 전위차에 도달하기 전에(즉, 전위 (-Vxg)에 도달하기 전에), 펄스 Pxc의 변화를 정지시킨다.

또, 실시예 4, 2중 어느 하나에 있어서도, 펄스 Pxc와 어드레스 펄스 Pa는 함께 전압이 감소하는 방향(부의 전압에 의

해, 그 절대값이 증대하는 방향)으로 변화되는 펄스이며, 양자는 전압의 변화의 방향이 동일하다.

도 23의 구동 방법에 있어서의 이러한 설정에 의해, 그 후에 계속되는 어드레스 기간에서는 종래의 구동 방법과는 전

혀 다른 동작이 행해진다. 이 동작을 도 24의 타이밍차트를 참조하면서 설명한다. 또, 도 24는 도 23으로부터 펄스 P

xc의 인가 개시로부터 어드레스 기간까지의 동안을 추출한 타이밍차트에 대응한다. 도 24의 (a)∼(d)는 열 전극 W, k

행째의 행 전극 X, (k+1)행째의 행 전극 X, (k+2)행 째의 전극 X로의 각 인가 전압의 파형이며, 도 24의 (e)는 방전 

강도의 파형이다. 또, 비교를 위해, 도 24에는, 도 5의 구동 방법의 경우의 펄스 Pxc 및 그 경우의 방전 강도의 각 파

형을 파선으로 도시하고 있다.
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도 23 및 도 24에 나타내는 구동 방법에 의하면, 어드레스 펄스 Pa를 인가하면, 데이터 펄스 Pd를 인가하지 않고 있

는 방전 셀, 즉 어드레스 방전(또는 기록 방전 또는 제 1 방전) DCA를 형성시키지 않는 방전 셀에 있어서, 어드레스 

방전 DCA보다도 미약한 방전(제 2 방전) DCS가, 열 전극 W와 행 전극 X와의 사이에서 발생한다. 또, 이하의 설명에

서는, 이 미약한 방전을 「부(副)방전」이라고 칭한다. 한편, 데이터 펄스 Pd를 인가한 방전 셀에서는 (부방전 DCS보

다 강한) 어드레스 방전 DCA가 발생한다.

도 23 및 도 24의 구동 방법에 있어서의 부방전 DCS는, 어드레스 펄스 Pa를 인가한 때의 전극 X, W 사이의 전위차가

전위 조정 펄스 Pxc의 최종 전압보다도 전압 ΔVt만큼 높은 것에 기인하여 발생한다고 생각된다. 이것은, 도 5의 구

동 방법에서는 펄스 Pxc가 전압 (-Vxg+ ΔVt)로부터 전압 (-Vxg)까지 천이하는 사이에 형성되어 있던 방전(도 24

의 방전 강도의 파형중 사선부 A를 참조)이 부방전 DCS로서 형태를 변경하여 나타난 것으로 간주할 수 있다. 구체적

으로는, 상술한 도 24의 사선부 A에서 나타내는 방전이, 타이밍을 비끼어 각 어드레스 펄스 Pa의 인가시에 분산되었

다고 간주할 수 있다.

부방전 DCS의 강도는 전압 ΔVt의 값에 의해서 제어가 가능하고, 전압 ΔVt가 클수록 부방전 DCS는 강하게 된다(커

진다). 여기서는, 부방전 DCS가 어드레스 방전 DCA로서는 작용하지 않을 정도로 약한 방전이 되도록 전압 ΔVt를 

제어ㆍ설정한다.

또, 상술한 바와 같이 데이터 펄스 Pd를 인가한 방전 셀에서는, 실시예 1 등의 구동 방법과 마찬가지로, (부방전 DCS

보다도) 충분히 강한 어드레스 방전 DCA가 형성되기 때문에, 데이터 펄스 Pd의 유무에 의해 유지 기간에서의 점등/

비점등을 제어하는 것이 가능하다.

이 동작을 기록 어드레스법을 예로 들어 또한 설명한다. 우선, 도 25에 본 구동 방법에 있어서 데이터 펄스 Pd를 인가

한 경우의 방전 형성을, 즉 어드레스 방전의 형성을 설명하기 위한 모식도를 나타낸다. 데이터 펄스 Pd를 인가한 경우

, 전극 X, W 사이에는 전압( ΔVt+Vw)에 기인한 강한 방전이 발생한다. 이 방전은 충분히 강하고, 하전(荷電) 입자(

도 25의 +자를 또는 -자를 ○로 둘러싼 마크를 참조)나 자외선 UV를 다량 발생한다. 이들 하전(荷電) 입자나 자외선

에 의해서 방전 셀내의 방전 개시 전압이 저하하여, 잇따라 전극 X, Y 사이에서 방전이 발생한다. 이 때, 전극 X, Y 사

이에는 전위차 (｜Vxg｜+Vysc)가 존재하기 때문에, 이 전위차에 상당하는 비교적 다량의 벽전하가 축적된다. 이 벽

전하의 효과에 의해서, 잇따르는 유지 기간에서 유지 방전이 발생한다. 또, 전극 X, W 사이 및 전극 X, Y 사이에서의 

양 방전의 총칭이 어드레스 방전에 대응한다.

다음에, 도 26에 데이터 펄스 Pd를 인가하지 않는 경우의 방전 형성을, 즉 부방전 DCS의 형성을 설명하기 위한 모식

도를 나타낸다. 데이터 펄스 Pd를 인가하지 않는 경우, 전극 X, W 사이에는 상술한 전압 ΔVt에 기인한 약한 방전, 즉

부방 전 DCS가 발생한다. 부방전 DCS는 매우 약하기 때문에, 이 방전 형성에 의해서 축적되는 벽전하 량은 얼마 안 

된다. 또한, 부방전 DCS는 전극 X, Y 사이의 방전을 유발하지 않을 정도로 설정되어 있기 때문에, 전극 X, Y 사이에 

방전은 일어나지 않고, 따라서 전극 X, Y 사이에는 충분한 벽전하가 축적되지 않는다. 이 때문에, 잇따르는 유지 기간

에서는 유지 방전이 발생하지 않는다. 이 때, 부방전 DCS에서 발생한 하전 입자나 준(準)안정 입자 등은 주위의 방전 

셀로 확산해 나가 프라이밍 입자로서 작용한다.

부방전 DCS 및 어드레스 방전 DCA는 각 행으로의 어드레스 펄스 Pa의 인가에 동기하여 발생하고, 모든 방전 셀에 

있어서 부방전 DCS 또는 어드레스 방전 DCA중 어느 하나가 형성된다. 환언하면, 본 구동 방법에서는, 유지 기간에 

있어서 방전 셀을 표시 발광시키는지 여부에 관계없고, 방전 셀을 표시 발광시키는지 여부를 규정하는 동작시에 있어

서 방전 셀내에 부방전 DCS 또는 어드레스 방전 DCA중 어느 하나를 형성한다.

이 때, 어드레스 방전 DCA에서 발생한 하전 입자 등의 일부도 부방전 DCS에 의한 그것과 마찬가지로 프라이밍 입자

로서 작용하기 때문에, 어드레스 방전 DCA 및 부방전 DCS 양쪽이 매우 안정적으로 형성된다. 구체적으로는, k행째

의 전극 X에 속하는 방전 셀내에서의 부방전 DCS 및/또는 어드레스 방전 DCA에서 발생한 프라이밍 입자가 (k+1)행

째의 전극 X에 속하는 방전 셀로 확산하는 것에 의해, 해당 (k+1)행째의 방전 셀내에서 부방전 DCS 및/또는 어드레

스 방전 DCA가 안정적으로 형성된다. 또한, (k+1)행째의 방전 셀내에서의 부방전 DCS 및/또는 어드레스 방전 DCA

에서 발생한 프라이밍 입자가 (k+2)행째의 방전 셀로 확산하는 것에 의해, 해당 (k+2)행째의 방전 셀내에서 부방전 

DCS 및/또는 어드레스 방전 DCA가 안정적으로 형성된다. 이와 같이, 어드레스 기간에 있어서의 전극 X의 주사에 맞

춰 프라이밍 입자가 잇달아 인접하는 방전 셀로 보내지는 것에 의해, 모든 방전 셀에 있어서(따라서 PDP의 전면에 있

어서) 부방전 DCS 및/또는 어드레스 방전 DCA가 일정한 방전 지연 시간 τd에 의해 확실히 형성된다. 특히, 어드레

스 기간과 유지 기간을 분리한 구동 방법의 경우, 어드레스 동작이 임의의 기간에 성립하여 행해지기 때문에, 부방전 

DCS가 안정되기 쉽다. 또한, 소거 어드레스법에 대해서도 마찬가지의 설명이 적합하다.

이와 같이, 어드레스 방전 DCA 및 부방전 DCS에 기인한 프라이밍 효과에 의해서, 다음에 선택되는 인접하는 방전 셀

에서는 어드레스 방전 DCA의 방전 형성 지연 시간 τd의 분포를 도 34에 나타내는 형상으로 근접시킬 수 있다. 이것

에 의해, 부방전 DCS를 형성하지 않은 경우와 비교하면(특히, 고립 점등 표시의 경우와 비교하면) 어드레스 방전 DC

A를 확실하게 또한 안정적으로 형성할 수 있어, 깜빡거림 등이 억제된 고품질의 화상을 얻을 수 있다.

상술한 부방전 DCS가 안정적으로 발생하는 동작 기구는, 트리거 방식 DC형 PDP에 있어서의 트리거 방전(예컨대, 일

본 특허 공개 평성 제 7-73811 호 공보에 개시됨)과 유사한 현상으로서 이해할 수 있다. 그러나, 트리거 방식 DC형 P

DP에서는 표시 발광을 이루는 DC 방전을 발생시키는지 여부에 관계없이 트리거 방전을 형성하는 데 반하여, 실시예 

4에 따른 구동 방법에서는 표시 발광을 행하지 않는 방 전 셀내에 부방전 DCS를 형성하는 점이 상위하다. 또한, 트리

거 방식 DC형 PDP에서는 표시 발광을 발생시킬 때에 트리거 방전을 형성하는 데 반하여, 본 구동 방법에서는 표시 

발광을 행하는 유지 기간보다도 이전의 어드레스 기간에 있어서 부방전 DCS를 발생시키는 점이 상위하다. 또한, 본 

구동 방법은, 어드레스 기간(또는 어드레스 동작시)에 형성하는 어드레스 방전 DCA 및 부방전 DCS의 방전 강도의 

차에 의해서, 어드레스 기간 후의 유지 기간에서의 점등/비점등을 안정적으로 제어하는, 즉 AC형 PDP가 갖는 메모리
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기능을 안정화한다.

본 구동 방법에서는 어드레스 펄스 Pa가 어드레스 방전 DCA를 위한 행 선택과 부방전 DCS의 발생 양쪽의 기능을 갖

고 있다. 이에 반하여, 도 29의 구동 방법에서는, 프라이밍 펄스(623)를 어드레스 펄스(622)와는 별도로(따라서, 방전

셀을 표시 발광시키는지 여부를 규정하는 동작과는 별도로) 인가하고 있어, 이러한 점에서 상위하다. 이러한 상위에 

기인하여, 본 구동 방법의 구동 장치는 도 29의 구동 방법보다도 단순하며 비용도 낮다.

또, 본 구동 방법은 일반적인 3 전극 면 방전형 PDP를 이용하여 실시할 수 있다. 즉, 예컨대 부방전 DCS용 전극을 별

도로 마련할 필요가 없고, PDP의 제조 공정이 복잡하게 되는 일이 없다.

또한, 상술한 바와 같이 부방전 DCS는 도 24의 사선부 A로 나타내는 방전이 각 어드레스 펄스 Pa의 인가시에 분산되

었다고 간주할 수 있기 때문에, 어드레스 방전 DCA를 형성하지 않는 방전 셀에서의 방전(즉, 부방전 DCS)의 강함은 

실시예 1의 구동 방법과 거의 동일하다. 따라서, 본 구동 방법에 의해서도 실시예 1의 구 동 방법과 마찬가지로 콘트

라스트를 높게 유지할 수 있다.

또한, 부방전 DCS와 어드레스 방전 DCA와의 차이는, 단순한 방전의 강함의 차이뿐만 아니라, 전극 X, Y 사이의 방전

을 유발하는지 여부라는 성질의 차이도 갖는다. 이 성질의 차이에 의해, 어드레스 방전 DCA가 형성된 방전 셀에서는 

확실히 유지 방전이 발생하는 한편, 부방전 DCS만이 형성된 방전 셀에서는 잘못하여 유지 방전이 발생해 버리는 것

을 확실히 방지할 수 있어, 유지 방전 동작이 안정적이고, 유지 동작시의 구동 마진이 확대한다라는 효과도 얻을 수 있

다.

또한, 실시예 2에 의해 상세히 설명한 바와 같이, 펄스 Pxc를 발생하는 회로의 전원은 어드레스 펄스 Pa와 공용하는 

것이 가능하고, 구동 장치를 간략화할 수 있어, 제조 비용을 저감할 수 있다. 또한, 이 경우, 펄스 Pxc를 정지하는 타

이밍만으로 펄스 Pxc의 전압, 따라서 상술한 ΔVt를 조정하는 것이 가능하고, 부방전 DCS의 강도를 용이하게 최적화

할 수 있다.

또한, 전원을 어드레스 펄스 Pa와 펄스 Pxc로 공유한 경우, 어드레스 펄스 Pa의 전압과 펄스 Pxc의 전압이 연동하여

변화된다. 이 때문에, 예컨대 PDP(51)의 개체 차이에 따라 어드레스 펄스 Pa의 전압 Vxg를 조정했을 때, 이에 따라 

동시에 펄스 Pxc의 전압 및 ΔVt의 값이 변화되기 때문에, 플라즈마 디스플레이 장치의 제조 과정에 있어서의 전압 

조정 작업을 간략화할 수 있다.

특히, 펄스 Pxc로서 CR 파형을 이용한 경우는, 어드레스 펄스 Pa의 전압과 펄스 Pxc의 전압과 ΔVt가 비례하여 변

화되기 때문에, 방전 전압이 높은 PDP에 대해서는 전압 Vxg를 높게 설정하는 것에 의해, 어드레스 펄스 Pa의 전압과

펄스 Pxc 의 전압과 ΔVt를, 모두 전압 Vxg에 비례하여 높게 설정할 수 있다. 반대로, 방전 전압이 낮은 PDP에 대해

서는 전압 Vxg을 낮게 설정하는 것에 의해, 어드레스 펄스 Pa의 전압 펄스 Pxc의 전압과 ΔVt를, 모두 전압 Vxg에 

비례하여 낮게 설정할 수 있다. 이와 같이, PDP 개개의 방전 전압 특성에 따라서, 어드레스 펄스 Pa의 전압과 펄스 P

xc의 전압과 ΔVt중 어느 하나도 용이하게 최적인 값으로 조정할 수 있다.

또, 본 구동 방법에 있어서 전압 ΔVt를 전압 Vysc로 설정하고 또한 어드레스 기간에 있어서의 전극 Y로의 전압을 0

으로 설정한 경우(즉, 펄스 부주사 펄스 Pysc를 인가하지 않음)가 실시예 2의 구동 방법에 대응한다. 이 때문에, 실시

예 2의 구동 방법에 있어서도, 실시예 4의 구동 방법과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

(실시예 5)

실시예 4(및 2)에 따른 구동 방법을 기술한 도 30에 나타내는 제 2 종래의 구동 방법에 응용하는 것도 가능하고, 실시

예 5에서는 이 응용예를 설명한다. 도 27에, 실시예 5에 따른 PDP의 구동 방법을 설명하기 위한 타이밍차트를 나타

낸다. 또, 도 27의 (a)∼(d)는 각각 열 전극 W, 행 전극 Y, 1행째의 행 전극 X 및 n행째의 행 전극 X로의 각 인가 전압

의 파형이다.

도 27에 도시하는 바와 같이, 본 구동 방법에서는 리세트 기간에 있어서, 도 30의 경사 펄스(610) 대신에, 경사 펄스 

내지는 사다리꼴 펄스(전압 펄스)(710)를 인가한다. 경사 펄스(710)는 경사 펄스(610)를 발생하는 펄스 발생 방식(또

는 펄스 발생부)을 이용하여 생성 가능하고, 경사 펄스(610)와 마찬가지로 상승한다. 그러나, 경사 펄스(610)는 어드

레스 펄스(612)와 동일 전위까지 하강하는데 반하여, 경사 펄스(710)는 어드레스 펄스(612)와 동일 전위로 되기 전에

전압 변화를 정지하는 것에 의해 형성된다. 구체적으로는, 경사 펄스(610)가 최고값(제 1 전압)으로부터 최저값(제 2 

전압)까지 연속적으로 하강하는 도중에 있어서 최고값(제 1 전압)과 최저값(제 2 전압)과의 사이의 전압 ΔVt에 도달

한 시점에서 경사 펄스(610)의 변화를 정지시킴으로써, 경사 펄스(710)는 형성된다.

경사 펄스(710)의 하강을 정지시킨 후, 어드레스 기간에 있어서, 어드레스(612)를 순차적으로 인가하여, 유지 기간에

서 방전 셀을 표시 발광시키는지 여부를 규정한다.

경사 펄스(710)의 하강은, 실시예 4 등의 구동 방법과 마찬가지로, 리세트 기간에 있어서의 최후의 완만한 파형이며, 

전압 변화의 방향이 어드레스 펄스(612)와 동일하고, 또한 어드레스 펄스(612)의 전위로 향하여 변화되고 있다. 구체

적으로는, 경사 펄스(710)의 하강은 최고값으로부터 최저값으로 향하여 변화되는(즉, 전압은 감소하는) 펄스이며, 마

찬가지로 어드레스 방전을 발생시키는 어드레스 펄스(612)도 전압이 감소하는 방향으로 변화되는 펄스이다.

따라서, 실시예 5에 따른 구동 방법에 의하면, 리세트 기간에 인가하는 경사 펄스(710)의 하강을 어드레스 펄스(612)

와 동일 전위로 되기 전에 정지함으로써, 실시예 4등과 마찬가지로 어드레스 펄스(612)의 인가시에 미약한 방전(부방

전)을 발생시켜 어드레스 방전 형성시의 방전 지연 시간 τd를 균일화할 수 있다. 그 결과, 실시예 4등과 마찬가지의 

효과를 얻을 수 있다.

또, 상술한 실시예 1∼5의 설명은, PDP(51)가, 제 1 전극과 제 2 전극이 방전 공간을 거쳐서 대향하는 구조의 PDP(

소위 대향 2전극형 PDP)의 경우에도 적합하다.

발명의 효과



등록특허  10-0441694

- 20 -

본 발명의 제 1 특징에 의하면, 제 3 전압을 다양하게 설정함으로써, 하나의 펄스 발생 방식에 의해 복수 종류의 전압 

펄스를 용이하게 발생시켜 제 1 전극에 인가할 수 있다. 이것에 의해, 플라즈마 디스플레이 장치의 저비용화를 도모할

수 있다.

본 발명의 제 2 특징에 의하면, 해당 전압 펄스에 의해 지속적인 미약한 방전을 형성할 수 있다. 따라서, 표시에 관계

없는 방전을 해당 전압 펄스에 의해 형성함으로써, 예컨대 직사각형 전압 펄스를 이용하는 경우와 비교하면, 콘트라

스트를 향상시킬 수 있다. 또한, 지속적인 미약한 방전에 기인한 효과, 예컨대 전압 펄스의 정지 시점의 전압에 의존한

일정량의 벽전하를 안정적으로 형성할 수 있다고 하는 효과를 얻을 수 있기 때문에, (표시) 동작을 안정화할 수 있다.

본 발명의 제 3 특징에 의하면, 상기 제 1 특징 또는 제 2 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 4 특징에 의하면, 직사각형 전압 펄스의 전압 분만큼 변화 시 간을 단축화할 수 있다.

본 발명의 제 5 특징에 의하면, 어드레스 기간 및 유지 기간 이외의 기간에서 상기 전압 펄스의 인가 개시 및 정지를 

행한다. 이 때문에, 예컨대 소위 리세트 기간이나 소거 기간 등의 표시에 관계없는 시간을 단축할 수 있다. 그 분만큼 

1 필드내에 시간 여유가 발생하기 때문에, 이러한 시간 여유를 유지 펄스 수나 서브필드 수의 증대 등에 이용함으로써

, 발광 휘도나 계조 수를 증대할 수 있다. 또한, 상기 전압 펄스에 의해서 상술한 지속적인 미약한 방전을 형성함으로

써, 리세트 기간 등에 있어서의, 표시에 관계없는 방전을 약하게 할 수 있어, 이것에 의해 콘트라스트를 향상시킬 수 

있다. 이 결과, 표시 품질을 향상시킬 수 있다.

본 발명의 제 6 특징에 의하면, 상기 제 5 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다. 이 때, 1 필드 내의 적어도 하나의 

서브필드에 있어서, 예컨대 표시 이력에 관계하지 않고 방전 셀에 방전을 형성하는 동작을 행하지 않는 경우, 그 분만

큼 1필드내에 시간 여유가 발생한다. 이 때문에, 이러한 시간 여유를 유지 펄스 수나 서브필드 수의 증대 등에 이용함

으로써, 발광 휘도나 계조 수를 증대하여 표시 품질을 더 향상시킬 수 있다.

본 발명의 제 7 특징에 의하면, 어드레스 기간의 개시시의 벽전하 량을 최적화할 수 있다. 또한, 제 3 전압을, 어드레

스 전압과 동일하게 설정함으로써, 제 3 전압을 발생시키기 위한 회로와 어드레스 전압을 발생시키기 위한 회로를 공

용할 수 있기 때문에, 플라즈마 디스플레이 장치의 저비용화를 도모할 수 있다. 또한, 제 3 전압을, 어드레스 전압으로

부터 소위 부주사 펄스 분만큼 뺀 전압으로 설정함 으로써, 어드레스 기간에 있어서 제 2 전극에 부주사 펄스를 인가

하지 않더라도 부주사 펄스의 작용을 얻을 수 있다. 이 때, 부주사 펄스를 발생시키기 위한 회로를 필요로 하지 않기 

때문에, 그 분만큼 플라즈마 디스플레이 장치의 저비용화를 도모할 수 있다.

본 발명의 제 8 특징에 의하면, 어드레스 기간 전에 제 2 공정에 있어서 벽전하의 상태를 조정한다. 이 때문에, 어드레

스 기간의 개시시의 벽전하의 상태를 최적화할 수 있다. 또한, 플라즈마 디스플레이 패널이 방전 셀을 복수개 갖는 경

우에, 인접하는 방전 셀사이에서의 이상 방전을 억제할 수 있다. 그 결과, 어드레스 기간 및 유지 기간에서의 각 동작

을 확실히 실행하는 수 있어, (표시) 동작을 안정화할 수 있다. 또한, 제 1 전압 펄스 및 제 2 전압 펄스는, 소정의 극성

측으로 절대값이 연속적으로 증대하는 파형을 갖기 때문에, 직사각형 전압 펄스를 이용하는 경우와 비교하면, 불필요

한 발광이 억제되어 콘트라스트의 향상을 도모할 수 있다.

본 발명의 제 9 특징에 의하면, 제 2 공정에 있어서 벽전하의 상태를 보다 확실히 조정할 수 있다. 이 때문에, 상기 제 

8 특징의 효과가 보다 현저히 얻어진다. 또한, 제 1 내지 제 3 전압 펄스의 각 극성이 교류적으로 변화되기 때문에, 제

1 내지 제 3 전압 펄스 모두를, 예컨대 정(正)극성으로 하는 경우보다도, 제 1 전극에 인가하는 전압이 작게 완료된다.

이 때문에, 방전 셀내에 마련되는 형광체층의 열화를 억제할 수 있다.

본 발명의 제 10 특징에 의하면, 표시 이력에 관계하지 않고 방전 셀내의 벽 전하의 상태를 동일하게 할 수 있기 때문

에, 제 1 공정에 있어서의 벽전하의 형성을 보다 확실히 실행할 수 있다.

본 발명의 제 11 특징에 의하면, 제 4 전압 펄스 후에 제 5 전압 펄스를 인가하여, 말하자면 2단계에서 벽전하를 감소

시킨다. 이 때문에, 제 4 전압 펄스만을 이용하는 경우와 비교하면, 양호하게 벽전하를 감소시킬 수 있다. 이 때, 플라

즈마 디스플레이 패널이 방전 셀을 복수개 갖는 경우, 복수의 방전 셀사이에서 제 4 공정후의 벽전하의 상태를 균일화

할 수 있다. 그 결과, 플라즈마 디스플레이 패널의 전면(全面)에 있어서 상기 제 10 특징의 효과가 얻어진다.

본 발명의 제 12 특징에 의하면, 이전의 전압 펄스에 의한 방전으로 발생한 프라이밍 입자가 방전 셀내에 잔존하고 있

는 동안에 후(後)의 전압 펄스를 인가하기 때문에, 후의 전압 펄스에 의한 방전(하기(下記)의 지속적인 미약한 방전을 

포함함)을 스무스하게 개시할 수 있다. 그 결과, 구동 전압 마진을 넓힐 수 있다. 또한, 후의 전압에 의해서 지속적인 

미약한 방전을 형성할 때에 해당 후의 전압의 설계의 자유도를 늘릴 수 있다.

본 발명의 제 13 특징에 의하면, 하나의 방전 셀내에서 발생한 방전에 의한 프라이밍 입자를 이용하여 다른 방전 셀내

에서의 방전을 보다 확실히 형성할 수 있다. 이 때문에, 예컨대 방전 셀을 표시 발광시키기 위한 방전만을 형성하는 경

우와 비교하면, 상술한 표시 발광을 위한 방전을 확실히 형성할 수 있다. 그 결과, 방전 셀을 표시 발광시키는지 여부

를 규정하는 동작이 안정화되어, 깜빡거림 등이 억제된 고품질의 화상을 얻을 수 있다.

본 발명의 제 14 특징에 의하면, 제 2 전극으로 데이터 펄스를 인가하는지 여부에 관계없이, 선택된 방전 셀내에 방전

(제 1 방전 또는 제 2 방전)을 형성한다. 이 때, 복수의 방전 셀을 순차적으로 선택해 나가기 때문에, 먼저 선택된 방전

셀내에서의 제 1 방전 또는 제 2 방전에 의해 발생한 프라이밍 입자를 이용함으로써, 다음에 선택된 방전 셀내에서의 

제 1 방전 또는 제 2 방전을 보다 확실히 형성할 수 있다. 그 결과, 제 2 방전을 형성하지 않는 경우와 비교하면, 플라

즈마 디스플레이 패널 전체에 있어서 제 1 방전을 보다 확실히 형성할 수 있어, 상기 제 13 특징의 효과를 얻을 수 있

다.

본 발명의 제 15 특징에 의하면, 제 3 전압의 설정에 의해서, 방전 셀을 표시 발광시키는지 여부에 관계없이, 방전 셀

을 표시 발광시키는지 여부를 규정하는 동작시에 있어서 방전 셀내에 방전을 형성할 수 있다. 그 결과, 상기 제 13 특

징 또는 제 14 특징의 효과를 확실히 얻을 수 있다.

본 발명의 제 16 특징에 의하면, 상기 제 1 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.
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본 발명의 제 17 특징에 의하면, 상기 제 2 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 18 특징에 의하면, 상기 제 3 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 19 특징에 의하면, 상기 제 4 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 20 특징에 의하면, 상기 제 5 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 21 특징에 의하면, 상기 제 6 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 22 특징에 의하면, 상기 제 7 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 23 특징에 의하면, 상기 제 8 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 24 특징에 의하면, 상기 제 9 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 25 특징에 의하면, 상기 제 10 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 26 특징에 의하면, 상기 제 11 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 27 특징에 의하면, 상기 제 12 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 28 특징에 의하면, 상기 제 13 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 29 특징에 의하면, 상기 제 14 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 30 특징에 의하면, 상기 제 15 특징과 마찬가지의 효과를 얻을 수 있다.

본 발명의 제 31 특징에 의하면, 상기 제 16 특징 내지 제 30 특징 중 어느 한 효과를 발휘할 수 있는 플라즈마 디스플

레이 패널용 구동 장치를 제공할 수 있다.

이상 본 발명자에 의해서 이루어진 발명을 상기 실시예에 따라 구체적으로 설명하였지만, 본 발명은 상기 실시예에 

한정되는 것이 아니고, 그 요지를 이탈하지 않는 범위에서 여러 가지로 변경 가능한 것은 물론이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
ⅰ) 제 1 전극 및 제 2 전극을 포함하는 방전 셀을 갖춘 플라즈마 디스플레이 패널과, ⅱ) 상기 제 1 전극과 상기 제 2 

전극 사이에 전위차를 부여하여 상기 방전 셀을 구동하는 구동부를 구비한 플라즈마 디스플레이 장치에 있어서,

상기 구동부는,

제 1 전압에서 제 2 전압까지 연속적으로 변화하는 전압 펄스를 발생 가능한 펄스 발생부를 구비하고,

상기 펄스 발생부를 제어하여, 상기 제 1 전극으로의 인가 전압으로서 상기 전압 펄스를 출력하기 시작하고, 그 후, 상

기 전압 펄스가 상기 제 1 전압과 상기 제 2 전압 사이의 제 3 전압에 도달한 시점에서 상기 전압 펄스의 변화를 정지

시키는 것을 특징으로 하는

플라즈마 디스플레이 장치.

청구항 2.
삭제

청구항 3.
삭제

도면

도면1
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