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Behi#dlter fiir verspriihbare Medien

mit Kolbenpumpe

Die Erfindung bezieht sich auf einen Behilter fiir verspriihbare
Medien mit einer am Beh#lter angebrachten Kolbenpumpe, deren
Abgabeseite mit einem eine Spriihdiise enthaltenden Spriihkopf
und deren Saugselte mit einer in das Behilterinnere gefiihrten
Steigleitung verbunden ist, und deren dem Pumpenkolben zuge-

ordneter Pumpenraum tiber ein Ventil mit der Steigleitung ver-

bindbar ist.

Eine Form der Verpackung und Abgabe von ¥erspriihbaren oder
zerstiubbaren Medien stellendie sogenannten Aerosolbehilter
dar., Die druckdicht abgeschlossenen Beh#dlter enthalten den

zumeist flissigen Wirkstoff, in dem ein gasfrmiges Treib-
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mittel mehr oder weniger vollstindig geldst ist. Durch Betdtigen
eines Ventils iiber einen Spriihkopf tritt iiber eine Spriihdiise

ein Gemisch aus Wirkstoff und Treibmittel aus. Der Einsatz
derartiger Aerosolbehilter ist zumeist auf solche Stoffe
beschrinkt, bei denen der gleichzeitige Austritt des Treib-
mittels in Kauf genommen werden kann, Dies ist zum Beispiel

bei zahlreichen pharmazeutischen Priparaten nicht der Fall,

etwa bei Wundsprays, Rachensprays oder dergleichen,

Zur Vermeidung eines herkﬁmmiichen Treibgases ist auch
bekannt, als Abgabevorrichtung Kolbenpumpen zu verwenden.
Eine derartige Pumpenanordnung ist bekannt (DE-AS 1 290 043).
Sie arbeitet nach dem Doppelkolbenprinzip, bei dem bei
Betdtigung des ersten Kolbens von Hand zu Abgabezwecken

der zweite Kolbe infolge seiner geringeren Kolbenfliche
einen groBeren Hubweg zuriicklegt und dabei das druckseitige
Ventil 6ffnet, damit das Medium unter dem Druck des ersten

Kolbens beispielsweise iiber eine Spriihdiise entweichen kann,

Neben den Vorteil, daB gasformiges Treibmittel nicht ver-
wendet zu werden braucht, tritt der weitere Vorzug, dafl bei
einer Kolbenpumpe eine feinere Dosierung méglich ist. Bei
der Abgabe aus einem Aerosolbehilter strdmt so lange ein
Aerosolnebel aus, solange der Spriithkopf betdtigt wird. Bei
einer Kolbenpumpe als Abgabevorrichtung ist die abzugebende

Menge durch das Volumen des Pumpenraums begrenzt. Erst
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durch Loslassen der Handhabe und erneutes Driicken kann eine
weitere Abgabe des Wirkstoffes erzielt werden. Dariiber hinaus
kann durch teilweise Betidtigung des Pumpenkolbens die abge-

gebene Menge noch reduziert werden,

Mit Pumpen versehene Behiilter haben indessen den Nachteil,
dafl nur solche Stoffe aufgenommen werden kdnnen, die unbe-
schadet in stindigem Luftkontakt stehen kénnen. Empfindliche
Stoffe, wie zum Beispiel Parfums oder Pharmazeutika, die

mit Sauerstoff reagieren und ihre Wirkung bzw. bei Parfums
die Duftnote verlieren, eignen sich nicht zur Aufnahme und

Abgabe in Behiiltern, die mit Abgabepumpen versehen sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Behdlter mit Kolbenpumpe als Abgabevorrichtung zu schaffen,
mit dem auch solche Medien aufgenommen und ohne Treibgas-
anteil zerstaubt werden konnen, die gegeniiber Luftsauerstoff

empfindlich sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidfB dadurch geldst, daB das
Pumpengehiuse gasdicht am Behi#dlter angebracht ist, im
Behidlter ein in dem Medium nicht oder nur geringfiigig

l18sliches chemisch inaktives Gas unter Druck eingefiillt

ist und der Pumpenraum und der Gasbereich im Beh#lterinneren

stindlig nach auBen abgedichtet sind.
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Bei der Erfindung ist die Pumpe ein in sich abgeschlossenes
System, das keinerlei Beliiftung erfihrt., Im Gegenteil, das
Gasdruckpolster, das im vom Wirkstoff nicht eingenommenen
Volumen des Behilterinneren aufgebaut wird, soll auch nach
ldngerer Standzeit erhalten bleiben. Es sorgt dafiir, daB
auch bei dem Leerwerden des Behilters stets ein geringer
iberdruck, zumindest jedoch kein nennenswerter Unterdruck
entsteht, der unter Umstinden zur Unwirksamkeit der Funktion
der Kolbenpumpe filhren wiirde. Es mu3l daher dafiir gesorgt
werden, daB das unter Druck eingetragene Gas weder tiiber

die Verbindung zwischen Pumpe und Beh&lter noch iiber die
Pumpe selbst entweichen kann, und zwar weder wihrend des

Pumpenbetriebes noch im Ruhezustand.

Die Pumpe ist zweckmiBigerweise so beschaffen, dafl iliber
diese eine Begasung erfolgen kann, sobald der vorzugsweise
fliissige Wirkstoff eingefiillt worden ist. Als bevorzugtes
Gas wird Stickstoff verwendet. Es sind jedoch andere inerte
Gase denkbar. Der Gasdruck liegt bei kaum mehr als.2 bar,
also erheblich niedriger als bei herktmmlichen Aerosol-

behidltern.

Die einfachste Einsatzweise ist das Einpressen eines Druck-
gases in den verbleibenden Gasraum im Behilterinneren. Der
vorher bereits vorhandene Luftanteil bzw, Sauerstoffanteil

wird dadurch nicht beseitigt. Er kann jedoch in vielen
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Fillen hingenommen werden, zum Beispiel bei Parfums, Wird
hingegen eine besonders sauerstoffarme oder sauerstofflose
Gasfiillung im Behilter angestrebt, kann diese mit der Erfin-
dung ebenfalls ohne weiteres erreicht werden. Mit Hilfe
herktmmlicher Abfiillverfahren 1i8t sich etwa durch Evaku-

ierung oder durch Spiilung der Sauerstoffanteil stark ver-

ringern, bevor das Druckpolster aufgebaut wird.

Es sei nochmals hervorgehoben, dafl das Druckpolster im
Behilter nicht dem Austragen des Mediums dient bzw. seiner
Zerstdubung iiber eine Spriih- oder Zerstiuberdiise, Das Druck-
polster dient lediglich der Vermeidung eines zu groflen
Unterdrucks imrBehélter infolge der gasdichten V¥erbindung

zwischen Pumpe und Behi#lter.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dal
der Pumpenkolben dichtend im Pumpengehiuse gefiihrt ist und
das Pumpengehiuse gegen eine Dichtfliche eines Aufsatz-
teils anliegt, das seinerseits dichtend mit dem Béhélter
verbunden ist. Das Aufsatzteil kann zum Beispiel ein
Kunststofformteil sein, das mit Hilfe eines Dichtringes
dichtend am Beh#lter angebracht sein kann, der beispiels-
weise eine Glasflasche ist. Das Aufsatzteil besitzt eine
Dichtflédche, die etwa von einem Dichtring gebildet ist,

gegen den das Pumpengehiuse dichtend anliegt.

... /6
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Um fiir den Ruhezustand eine weitere Dichtung bereitzustellen,
sieht eine weitere Ausgestaltung der Erfindung vor, daB der
Pumpenkolben bzw., die Pumpenkolbenstange mit einem Dicht-
abschnitt des Aufsatzteils dichtend zusammenwirkt, wenn er
sich in der oberen Totpunktlage befindet. Wihrend des Betriebs
muB die dem Pumpenraum abgewandte Wirkfliche des Kolbens
beliiftet sein, um einen Unterdruck und damit eine erséhwerte
Betdtigung des Pumpenkolbens zu vermeiden. Befindet sich der
Pumpenkolben indessen in der oberen Totpunktlage, sorgt die
weitere Dichtung dafiir, dai das unter Druck stehende Gas aus
dem Behilter nicht ins Freie gelangen kann bzw, daB nicht

Luft den umgekehrten Weg in den Behilter nimmt.

Die Erfindung ist fiir alle Kolbenpumpen geeignet, die im
Prinzip fiir die Firderung und Abgabe zerstiubbarer Medien
geeignet sind, Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung
der Erfindung sieht in diesem Zusammenhang vor, daB das
druckseitige Ventil von einer Stange eines zweiten Kolbens
gebildet ist, die sich in eine Bohrung der Pumpenkolben-
stange hineinerstreckt und mit einer Dichtfliche an ihrem
Ende mit einem Ventilsitz in der Bohrung zusammenwirkt,
der zweilite Kolben dichtend in einer Zylinderhiilse ange-
ordnet ist, deren Aullenseite eine nach auflen weisende ring-
férmige Dichtfléche aufweist, die mit einem Ventilsitz des
Pumpengehiuses das saugseitige Ventil bildet. Der zweite

Kolben hat eine geringere, dem Pumpenraum zugewandte Wirk-
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flidche, so dafl er bei Betidtigung des Pumpenkolbens einen
groBeren Weg zuriicklegt und dadurch das druckseitige Ventil
6ffnet. Der Druck im Pumpenraum bei Betdtigung des Pumpen-
kolbens fiihrt zu einem Schlieflen des saugseitigen Ventils, so
dafl das Medium aus dem Pumpenraum ausgetragen werden kann,
Der zweite Kolben ist in Druckrichtung federbeaufschlagt,

so dafl er selbst und der Pumpenkolben bei Wegfall der Betdi-
tigung des Pumpenkolbens in Druckrichtung zuriickverstellt
werden, wodurch der Pumpenraum sich bei nunmehr geoffnetem
saugseitigen Ventil erneut mit Medium auffiillt. Ein der-
artiger Aufbau einer Kolbenpumpe hat auch den Vorteil, daf3
eine leichte Begasung vorgenommen werden kann., Das druck-
seitige Ventil kann etwa mit Hilfe einer Nadel gedffnet
werden. Dadurch stromt das Gas iiber die hohle Kolbenstange
in den Pumpenraum und von dort iiber den Ringraum zwischen
Zylinderhillse und Pumpengehiuse und die Stéigleitung in

das Behidlterinnere. Das saugseitige Ventil ist dabei so
ausgebildet, dal es den Gasstrom hindurchliéft. Das saug-

seitige Ventil wirkt mithin 1ediglich hydraulisch,

Die zuletzt erwidhnte Ausfiihrungsform hat schlieflilich den
Vorteil, daB auch bei Uberkopfhaltung des Behilters eine
einmalige Abgabe durch Betitigung des Pumpenkolbens méglich
ist. Eine weitere Abgabe ist jedoch dann nicht mehr mdglich,
weil das saugseitige Ventil bei Betitigung des Pumpenkolbens

" nicht mehr schlieBt., Es wirkt, wie gesagt, nur hydraulisch.,
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Ein Ausflieflen des Mediums wird jedoch gleichwohl verhindert.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in weiteren

Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung niher

erliautert.,

Die einzige Figur zeigt einen Schnitt durch eine Pumpen-

anordnung nach der Erfindung..

Bevor auf die in der Zeichnung dargestellten Einzelheiten
niher eingegangen wird, sel vorangestellt, dal jedes der
beschriebenen und gezeigten Merkmale fiir sich oder in Ver-

bindung mit Merkmalen der Anspriiche von erfindungswesentlicher

Bedeutung ist.

Mit Hilfe einer Kappe 10, zum Beispiel aus Messingblech,

kann ein Aufsatzteil 11, zum Beispiel ein Kunststéfformteil,
mit Hilfe einer Dichtung 12 am Hals einer Glasflasche dich-
tend befestigt werden., Die Glasflasche ist hier nicht gezeigt.
Die Anbringung der Kappe 10 ist indessen herkommlicher Art,

Zu diesem Zweck hat das Aufsatzteil einen radialen Flansch

13, gegen dessen Unterseite der Dichtring 12 anliegt, Mit
seiner AuBenseite liegt der Dichtring am Mantel der Kappe 10,

Ein zylindrischer Teil 14 des Aufsatzteils 11 erstreckt sich
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aus der Offnung der Kappe 10 nach oben. An der Innenseite des
zylindrischen Abschnitts 14 h#lt ein ringférmiger Steg 15 einen
zylindrischen Abschnitt 16, der koaxial zum HuBeren zylindrischen

Abschnitt 14 angeordnet ist.

Ein Pumpengehiuse 17, das aus mehreren zylindrischen, gestuften
Abschnitten besteht, erstreckt sich mit einem oberen Abschnitt
18 dichtend durch die Offnung des Dichtrings 12 in den zylin-
drischen Abschnitt 14 des Aufsatzteils 11, Ein sich konisch
erweiternder Abschnitt 19 des Abschnitts 18 des Pumpengehiuses
17 liegt mit seiner Stirnseite gegen einen Dichtring 20, der
an der Unterseite des ringformigen Steges 15 anliegt und
passend vom Ringraum zwischen den zylindrischen Abschnitten

14 und 16 aufgenommen ist. An der Innenseite des zylindrischen
Abschnitts 14 sind in Umfangsabstinden mehrere radiale Vor-
spriinge 21 geformt, welche den sich konisch erweiternden Teil
19 untergreifen. Bei der Montage wird das Pumpengehiuse von
unten in den zylindrischen Abschpitt 14 des Aufsetzteils 11
eingesteckt, wobei der konische Abschnitt 19 iiber die Vor-
spriinge 21 gleitet und hinter die Vorspriinge 21 schnappt,
wobeli der Abstand der Vorspriinge 21 zu dem Dichtring 20 so
gewdhlt ist, daB der konische Abschnitt 19 unter Spannung

gegen den Dichtring 20 anliegt.

Ein Pumpenkolben 22 ist in axial beabstandeten Abschnitten

‘dichtend im Inneren des Abschnitts 18 des PumpengehZuses 17

e.o/10
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gefiihrt, Die einteilig mit dem Pumpenkolben 22 geformte
Kolbenstange 23 ist nach oben gefiihrt durch den zylindrischen'
Abschnitt 16 hindurch mit geringem radialen Abstand zu diesem.
Er weist eine Durchbohrung auf, die in bekannter Weise mit

dem Kanal eines Spriihkopfes 25 in Verbindung steht, der
reibschliissig auf das obere Ende der Stange 23 aufgesteckt
ist. Der ebenfalls aus Kunststoffmaterial bestehende Spriih~
kopf enthi#lt in bekannter Weise eine Spriihdiise 26, Auf den
Spriihkopf 25 ist eine Spriihkopfiiberkappe 27 aus Metallblech

aufgesteckt mit einer 6ffnung.28 fiir die Spriihdiise 26,

Am Ubergang der Kolbenstange 23 in den Kolben 22 ist eine

konische Dichtfldche 29 gebildet, die mit einem leicht ange-
schrigten Abschnitt im Inneren des zylindrischen Abschnitts
16 dichtend zusammenwirkt, wenn der Kolben 22 in der in der

Figur gezeigten Lage ist,

Unterhalb des zylindrischen Abschnitts 18 befindet sich mit
geringerem Innen- und AuBlendurchmesser ein zylindrischer
Abschnitt 30 des Pumpengehiuses 17, Er nimmt eine Zylinder-
hiilse 31 auf, die einen radialen Spalt zur Innenseite des
Abschnitts 30 bildet. An der AuBenseite der Zylinderhiilse
31 ist eine Dichtlippe 32 angeformt, deren nach unten

weilisende Dichtfliche 33 ballig ausgebildet ist, Sie wirkt

o ——,

—_— s s ~—— o
h zusammen mit einer konischen Dichtfliche 34 am Ubergang:

zwischen den zylindrischen Abschnitten 18 und 30.
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In der Hiilse 31 ist ein zweiter Kolben 135 angeordnet, der

eine nach auBen weisende Dichtlippe 36 aufweist, die dichtend

mit der Innenbohrung der Hiilse 31 zusammenwirkt, Die Dicht-

lippe 36 weist nach oben. Sie erfihrt daher bei einer Bewegung
des Kolbens 35 nach oben relativ zur Zylinderhiilse 31 einen
groeren Widerstand als bei der entgegengesetzt gerich-
teten Bewegung. Eine Bewegung der Zylinderhiilse 31 nach oben wird
begrenzt durch einen kleinen ringformigen Wulst 37 an der

Innenseite des zylindrischen Abschnitts 18,

Auf das im Durchmesser verringerte untere Ende 38 des Kolbens
35 dist eine Schraubendruckfeder aufgesteckt, die mit dem
anderen Ende gegen das geschlossene untere Ende 40 des
Pumpengehiuses 17 anliegt. Der Abschnitt 30 geht iiber eimnen
konischen Zwischenabschnitt in einen im AuSilen~ und Innen-
durchmesser wiederum kleineren Abschnitt 41 iiber. Der Boden
des Abschnitts 41 ist zylindrisch nach innen gezogen zur
dichtenden Aufnahme eines Steigrohres 42, das iiber eine
Offnung 4% mit dem Inneren des Pumpengehiiuses 17 in Verbin-

dung steht,

Oberhalb der Dichtlippe 36 erstreckt sich ein weiterer Ab-
schnitt 43 des kleineren Kolbens 35 nach oben. Ein im
Durchmesser reduzierter Abschnitt im AnschluB an den
Kolbenabschnitt 43 bildet eine Ventilstange U&, die .in

eine Kegelspitze 45 am Ende ausliuft. Die Kegelspitze wirkt

ceos /12
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mit einem Kegelsitz 46 in der Bohrung 24 zusammen. Kegelspitze
4y und Kegelsitz 46 bilden das druckseitige Ventil der dar-
gestellten Doppelkolbenpumpe. Der Pumpenraum 47 wird durch

die beiden Kolben 22 und 35, durch den Kolbenabschnitt 43
sowie durch die‘Zylinderhﬁlse und den zylindrischen Abschnitt

18 des Pumpengehiuses 17 begrenzt.

Wie bereits erwidihnt, wird die dargestellte Anordnung gasdicht
mit einem Beh#lter verbunden, zum Beispiel mit dem Hals einer
Glasflasche, nachdem zuvor der Behilter mit einem vorzugs-
weise fliissigen Wirkstoff gefiillt wurde. Der Behilter wird
jedoch nicht vollstdndig mit Wirkstoff gefiillt, vielmehr
verbleibt ein nicht gefiillter Volumenanteil von 10 bis 20%.
In diesem verbleibt mithin Luft, AnschlieBend wird iiber die
gezeigte Anordnung vorzugsweise ein Inertgas eingetragen,

zum Beispiel Stickstoff., Durch ein Herabdriicken des Kolbens
35, zum Beispiel mit Hilfe einer Nadel, die in die Bohrung

24 eingefiihrt wird, kann das Gas in den Behilter eintreten.
Das saugseitige Ventil, das von der Dichtlippe 32~und dem
Ventilsitz 34 gebildet ist, stellt eine hydraulische Abdich-
tung her, wirkt jedoch nicht bei pneumatischen Druckver-
hiltnissen, Mithin kann das Druckgas ungehindert auch in den
unteren Teil des Pumpengehiuses 17 strimen und iiber das
Steigrohr 42 in den Behilter gelangen. Bei Normallage des
Behdlters sammelt sich das Gas im oberen Bereich. Ist ein

Druck von maximal 2 bar erreicht, wird das Unterdrucksetzen
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abgeschlossen und das druckseitige Ventil, gebildet durch
Kegelspitze 45 und Kegelsitz 46 schlieBt, so daB nunmehr das
unter Druck gesetzte Gas im Behdlterinneren nicht nach aufien

gelangen kann.

Zusadtzlich zur beschriebenen Begasung ist es auch mdglich,
zuvor das Gasvolumen im mit Wirkstoff gefiillten Behilter zu
splilen oder zu evakuieren, um den Sauerstoffrestanteil

miglichst gering zu halten,

Vor der ersten Abgabe des Wirkstoffs aus dem nicht gezeigten
Behiilter befindet sich bereits eine gewisse Menge an Wirkstoff
im Pumpenraum 47 unter dem im Behiilter herrschenden Gasdruck.
Daher reicht eine einmalige Betdtigung des Pumpenkolbens 22
iiber den Sprithkopf 25, um eine Wirkstoffmenge abzugeben. An-

schlieBend ist der Pumpenraum 47 stets vollstindig mit Wirk-

stoff gefiillt.

Wird der Kolben 22 mnach unten gedriickt, verursacﬁt der
hydraulische Druck im Pumpenraum 47, das8 die Zylinderhiilse

31 nach unten bewegt wird. Dadurch legt sich die Dichtlippe
32 gegen den Ventilsitz 34 an und verhindert ein Zuriick-
strémen des Mediums aus dem Pumpenraum 47, Aufgrund des nun-
mehr im Pumpenraum 47 herrschenden Druckes wird der kleinere
Kolben 35 eine grtBere Strecke als der griBere Kolben 22
bewegt. Auf diese Weise wird das druckseitige Ventil gedffnet.

Die Kegelspitze 45 hebt vom Kegelsifz 46 ab. Das Medium kann

AL
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unter Druck iliber die Spriihdiise 26 entweihen., Ist der Druck
im Pumpenraum 47 ausreichend erniedrigt worden, driickt die
Druckfeder 39 das druckseitige Ventil wieder zu. Dieser Vor-
gang kann wiederholt werden, bis ein unterer Absatz 48 des
Spriihkopfs 25 gegen einen oberen Absatz 49 des Aufsatzteils
.11 anschligt. Der Abstand zwischen den Absitzen 48, 49
begrenzt die maximale Abgabemenge bei einer Betdtigung des
Spriihkopfs 25, Dabei kann diese Menge in einem einzigen
Strahl abgegeben werden, wenn der Druck ausreichend grofl
ist und konstant anhilt., Bei einer schwicheren Betdtigung
bzw,., einer Unterbrechung erfolgt die Abgabe entsprechend in

einzelnen StéBen,

Wirdder Sprilthkopf 25 losgelassen, vergriéBert sich in bekannter
Weise das Volumen im Pumpenraum 47, so daB der Wirkstoff

tiber das Steigrohr 42 nachstromt. Das Gaspolster im Behilter
sorgt dafiir, dafl das Behilterinnere nicht einen Unterdruck
erfihrt bzw. einen gewissen Unterdruck nicht unterschreitet,
da anderenfalls nicht mehr oder nicht ausreichend Wirkstoff

iiber das Steigrohr 47 nachstromt,

Das verwendete, vorzugsweise chemisch inaktive Gas, vermischt
sich nicht mit dem Wirkstoff, dient daher ausschliefilich zur
Ausfiillung des beim Leeren grifer werdenden Gasvolumens inner-
halb des Behdlters und tritt daher auch mnicht mit dem Wirk-

stoff aus,
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Wie leicht zu erkennen, kann der Behiilter ohne weiteres auf
dem Kopf gehalten werden, ohne daB Wirkstoff ausstromt. Bei
Betitigung des Spriihkopfes 25 in Uberkopfhal tung kann zwar

die in der Pumpenkammer 47 befindliche Wirkstoffmenge noch
ausgetragen werden. Liegen die Anschlige 48, 49 gegeneinander,
reduziert sich der Druck in der Pumpenkammer 47 und das druck-
seitige Ventil schliefit, wihrend das saugseitige Ventil &ffnet,
so daB weiteres Medium unabhiingig davon, ob der Spriihkopf 25

erneut betitigt oder nicht betdtigt wird, nicht austreten kann.
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1. Beh#lter fiir verspriihbare Medien mit einer am Behilter
angebrachten Kolbenpumpe, deren Abgabeseite mit einem
eine Spriihdiise enthaltenden Spriihkopf und deren Saugseite
mit einer in das Behilterinnere gefiihrten Steigleitung
verbunden ist, und deren dem Pumpenkolben zugewandter
Pumpenraum iiber ein Ventil mit der Steigleitung ver-
bindbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Pumpen-
gehiuse (17)gasdicht am Behilter angebracht ist, im
Behiilter ein in dem Medium nicht oder nur geringfiigig

ldsbares chemisch inaktives Gas unter Druck eingefiillt

ist und der Pumpenraum (47) und der Gasbereich im Beh#l-~

terinneren stindig nach auBen abgedichtet sind.

2. Behdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
der Pumpenkolben (22) dichtend im Pumpengehiuse (17)
gefithrt ist und das Pumpengehiuse (17) gegen éine Dicht-
fliche (20) eines Aufsatzteils (11) anliegt, das seiﬁer—

seits dichtend mit dem Behilter wverbunden ist,

3. Behilter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dapB
der Pumpenkolben (22) bzw. die Pumpenkolbenstange mit
einem Dichtabschnitt (29) des Aufsatzteils (11) dichtend
zusammenwirkt, wenn er sich in der oberen Totpunktlage

befindet,

A 4



4,

B | 0145308

Behiilter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das druckseitige Ventil von einer Stange (k)
eines zweiten Kolbens (35) gebildet ist, die sich in einer
Bohrung (24) der Pumpenkolbenstange (23) hineinerstreckt
und mit einer Dichtfliche an ihrem Ende mit einem Ventil-
sitz (46) in der Bohrung (24) zusammenwirkt, und der zweite
Kolben (35) dichtend in einer zylindrischen Hiilse (31)
angeordnet ist, deren AufBenseite eine nach auflen weisende
ringférmige Dichtfliche (33) aufweist, die mit einem
Ventilsitz (34) des Pumpengehiuses (17) das saugseitige

Ventil bildet.,

Behilter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dag die
Dichtfliche (33) an einer Dichtlippe (32) der Zylinder-

hiilse (31) gebildet und der Ventilsitz (34) konisch ist.

Behilter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die

Dichtfliche (33) ballig ausgebildet ist.

Behilter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Steigleitung (42) dicht mit dem Pumpen-

gehiuse (17) verbunden ist.
Behilter nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, daBl der zweite Kolben (35)~derart mit der Zylin-

derhiilse (31) zusammenwirkt, daB der Reibungswiderstand din

.../18
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Richtung Druckseite grdBer als in umgekehrter Richtung

ist.
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