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Fusée de projectile a percussion.

@ La fusée de projectile & neutralisation automatique en
cas de raté comprend une piéce tournante (17) prévue
pour interrompre la chaine pyrotechnique entre une
amorce dont la mise & feu est provoquée par un percuteur
et un détonateur. La piéce tournante (17) est soumise a 1’ac-
tion d’un ressort (28) faisant tourner cette piéce dans un
sens et un pivot (18) dans I’autre sens. La rotation du pivot
(18) est freinée par un dispositif de temporisation (25, 26).
Le pivot d’un des engrenages reliant le pivot (18) au dispo-
sitif de temporisation libére aprés un premier temps la
piéce tournante (17), laquelle, en passant dans sa position
active, entraine une roue dentée (43) qui tend un ressort
(45). Lorsque le ressort agissant sur la piéce (17) a perdu
son énergie dans le dispositif de temporisation, ’action du
ressort (45) devient prépondérante et rameéne la piéce (17)
sensiblement dans sa position initiale inactive.
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REVENDICATIONS

1. Fusée de projectile & percussion comprenant un percu-
teur et une chaine pyrotechnique aboutissant 4 un détona-
teur, le tout étant agencé pour mettre a feu le projectile lors
de I'impact, au moins une piéce mobile agissant entre le per-
cuteur et le détonateur pour empécher la mise a feu avant le
départ du coup et pendant une durée correspondant a la
sécurité de bouche aprés le départ du coup, des moyens pro-
voquant un déplacement de cette piéce mobile pour I’amener
dans une position active permettant la mise a feu lors de
I'impact, un dispositif de temporisation agissant sur cette
méme piéce mobile pour I’éloigner ensuite de sa position per-
mettant la mise & feu et "amener dans une position inactive
pour laquelle la mise & feu n’est plus possible, caractérisée en
ce qu’elle comprend un ressort moteur dont une extrémité
agit sur le dispositif de temporisation et dont I'autre extré-
mité agit sur la piéce mobile, des moyens de verrouillage de
1a piéce mobile étant amenés en position de déverrouillage
par le dispositif de temporisation.

2. Fusée selon la revendication 1, caractérisée en ce que
la piéce mobile est un tambour rotatif présentant une partie
formant un barillet coaxial & I’axe de pivotement du tam-
bour et abritant le ressort, ce dernier étant fixé par une de ses
extrémités au barillet et par son autre extrémité 4 un pivot
tournant portant une roue dentée engrenant avec le disposi-
tif de temporisation. : -

3. Fusée selon la revendication 2, caractérisée en ce que le
tambour rotatif est sollicité vers sa position active par ledit
ressort, des moyens de verrouillage, prévus entre le dispositif
de temporisation et le tambour, retenant ce derr.er dans sa
position initiale de siireté, ces moyens étant amenés en posi-
tion de déverrouillage par le dispositif de temporisation.

4. Fusée'selon la revendication 3, caractérisée en ce que
des moyens de butée commandés par le temporisateur sont
agencés pour bloquer le tambour dans sa position active

" aprés son déverrouillage et le maintenir dans cette position
pendant une durée plus grande que celle de la trajectoire
normale du projectile, ces moyens de butée étant ensuite es-
camotés sous ’action du dispositif de temporisation pour
permettre au tambour de poursuivre sa rotation pour se pla-
cer dans sa position inactive.

5. Fusée selon la revendication 3, caractérisée en ce que
la position active du tambour est déterminée par des moyens
de butée fixes, un second ressort agissant sur le tambour
pour le solliciter en sens inverse du premier ressort, le couple
exercé par ce second ressort sur le tambour étant plus faible
que le couple initial i au premier ressort, mais plus grand
que le couple final dii au premier ressort lorsqu’il s’est déten-
du en faisant fonctionner le dispositif de temporisation, afin
de ramener le tambour dans sa position initiale de slireté.

6. Fusée selon la revendication 5, caractérisée en ce que le
second ressort agit sur un pivot présentant une partie dentée
en prise avec une denture correspondante du tambour, ce se-
cond ressort étant sensiblement détendu dans la position ini-
tiale de stireté de la fusée, le déplacement du tambour dans
sa position initiale de sureté a sa position active provoquant
une rotation du pivot et la mise a I’état tendu du second res-
sort.

B

On connait dé&ja une fusée de projectile a percussion
comprenant un percuteur et une chaine pyrotechnique abou-
tissant 4 un détonateur, le tout étant agencé pour mettre a
feu le projectile lors de 'impact, au moins une pi¢ce mobile
agissant entre le percuteur et le détonateur pour empécher la
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mise 4 feu avant le départ du coup et pendant une durée cor-
respondant 4 la sécurité de bouche apres le départ du coup.,
des moyens provoquant un déplacement de cette piece mobi-
le pour 'amener dans une position active permettant la mise
a feu lors de I'impact, un dispositif de temporisation agissant
sur cette méme picce mobile pour I'¢loigner ensuite de sa po-
sition permettant la mise a feu et 'amener dans une position
inactive pour laquelle la mise & feu n’est plus possible (voir
brevet suisse No. 199 818).

Dans cette contruction connue, la piéce mobile est solli-
citée par un ressort et est en prise avec un temporisateur qui
freine son déplacement. Cette piéce mobile est constituée par
un disque rotatif qui n’effectue qu'une fraction de tour entre
sa position de sécurité initiale et sa position de sécurité fina-
le. Ce disque est disposé sur le trajet du percuteur pour inter-
dire son déplacement vers le détonateur, mais présente une
fente arquée a travers laquelle le percuteur peut passer pen-
dant la durée de la position active. Dans une telle construc-
tion, le passage de la position de sécurité initiale 4 la position
active se fait progressivement, ce qui donne une zone d’incer-
titude du début de la position active.

L’invention a pour but d’éviter cette zone d’incertitude.

A cet effet, la fusée selon I'invention est caractérisée en ce
qu’elle comprend un ressort moteur dont une extrémité agit
sur le dispositif de temporisation et dont 'autre extrémité
agit sur la piéce mobile, des moyens de verrouillage de la pie-
ce mobile étant amenés en position de déverrouillage par le
dispositif de temporisation.

Le dessin annexé représente schématiquement et a titre
d’exemple une forme d’exécution et une variante de la fusée
faisant ’objet de I'invention.

La figure 1 est une coupe de 'extrémité d'un projectile
muni d’une fusée.

La figure 2 est une vue générale avec arrachement partiel
d’un dispositif de temporisation.

La figure 3 montre un détail de la figure 2.

La figure 4 est une coupe développée de la figure 2.

La figure 5 correspond a la figure 2 et se rapporte a une
variante d’exécution.

La figure 6 est une coupe développée de cette variante.

En référence a la figure 1, un projectile 1 est muni 4 sa
partie avant d’une fusée 2 qui comprend un corps 3 vissé
dans un alésage de extrémité du projectile. La partie avant
du corps 3 comprend une téte de percussion 4 recouverte par
un capuchon 5 et reliée a un percuteur 6. Cette téte est solli-
citée vers ’avant par un ressort 7 prenant appui sur une pie-
ce cylindrique 8. La tige du percuteur traverse un boitier 9
contenant un dispositif de sécurité mécanique destiné 4 em-
pécher tout mouvement du percuteur avant le chargement
du projectile dans une arme. Ce dispositif de sécurité ne fait
pas partie de 'invention et ne sera pas décrit en détail, car il
peut €tre de tout type connu.

La pointe du percuteur 6 est disposée en regard d'une
amorce 10 disposée dans une piéce 11. L’amorce 10 est reliée
a un détonateur 12 par une chaine pyrotechnique qui n'est
pas représentée en détail, car il s’agit 1a d’une disposition
bien connue en elle-méme. Le détonateur 12 est destiné a
produire la mise & feu de la charge 13 du projectile. Un boi-
tier 14 contient un dispositif de sireté empéchant 'amorce
d’allumer le détonateur tant que le projectile n’a pas quitté
son arme. Ce dispositif comprend une piéce mobile qui crée
une rupture dans la chaine pyrotechnique entre I'amorce et
le détonateur, soit par interposition d’un volet anti-feu dis-
posé sur le chemin de la chaine, soit par ¢loignement d’un
élément de la chaine pyrotechnique. Le dispositif de stireté
placé dans le boitier 14 est verrouillé dans sa position de sG-
reté par une barette 15 retenue en position par un cran €las-



661169G.

tique 16, réglé de fagon a céder lors de I’accélération que le
projectile subit dans I’arme lors du départ du coup.

Les figures 2 a 4 représentent le dispositif de siireté du
boitier 14. Ce dispositif comprend un tambour rotatif 17
monté tournant sur un pivot 18, lequel peut pivoter lui-
méme entre deux platines 19 et 20. Ce pivot 18 porte deux
roues dentées 21 et 22 dont la premiére 21 est en prise avec
une roue dentée 23 d’un dispositif de verrouillage qui sera
deécrit plus loin. La roue denté 22 est en prise avec un train
d’engrenages multiplicateur, ces engrenages étant disposés
entre la platine 20 et la platine supérieure 24. Ce train d’en-
grenages aboutit de fagon connue en soi & un mécanisme
d’échappement 25,.26.

Le tambour présente une partie formant un barillet 27
coaxial 4 son axe de pivotement sur le pivot 18 et abritant un
ressort spiral 28. Ce dernier est attaché par une de ses extré-
mités 29 au barillet et par son autre extrémité 30 au pivot 18.
11 exerce donc un couple dans un sens sur le pivot 18 et dans
l’autre sens sur le tambour 17. Ce dernier comprend un évi-
dement 31 destiné & contenir un élément de la chaine pyro-
technique. Dans la position illustrée 4 la figure 4, cet élément
de la chaine se trouve dans une position ne lui permettant
pas de transmettre la mise a feu de "amorce 10 au détona-
teur 12. La barrette 15, illustrée 4 la figure 1, traverse une
roue dentée 32 du train d’engrenages et bloque ainsi ce der-
nier, qui constitue avec les piéces d’échappement 25 et 26 un
dispositif de temporisation. Il y a lieu de remarquer que la
barrette 15 est également engagée dans une encoche 33
prévue dans le pourtour du tambour 17. Ce tambour présen-
te encore un bossage 34 qui est destiné 4 coopérer avec un
collier 35 solidaire en rotation d*un pivot 37 portant la roue
dentée 23 et présentant un méplat 36, cet ensemble consti-
tuant un dispositif de verrouillage. La roue dentée 32 est
fixée sur un pivot 38 présentant une encoche 39 et destinée a
coopérer avec une saillie 40 prévue a I'intérieur du barillet
217.

Le dispositif fonctionne comme suit:

A la fabrication, le ressort 28 est bandé de fagon 4 sollici-
ter le tambour 17 dans le sens inverse des aiguilles d’une
montre pour 'amener dans sa position active. Toutefois, ce
déplacement n’est pas possible, car la saillie 40 du barillet
vient buter contre le pivot 38, lequel est retenu en position
angulaire par la barrette 15 traversant la roue dentée 32.

Au départ du coup, la barrette 15 se déplace par inertie
vers 'arriére du projectile et contre I’action du cran élastique
16. Ce déplacement libére ainsi la roue 32 et supprime le ver-
rouillage du tambour 17 par la barrette 15. Toutefois, ce der-
nier est retenu en rotation par sa saillie 40.

Le pivot 18, avec les roues dentées 21, 22, 23 et 32, com-
mence 4 tourner, sa rotation étant freinée par le dispositif
d’échappement 25, 26. Lorsque le pivot 38 a effectué une ro-
tation d’un quart de tour, son encoche 39 libére la saillie 40
et le tambour 17 tourne sous ’action du ressort 28 d*une va-
leur d’environ un demi tour jusqu’a ce que son bossage 34
vienne buter contre le collier 35 du pivot 37. A ce moment,
I’élément de la chaine pyrotechnique, qui est placé dans I’évi-
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dement 31 dudit tambour, se trouve en position active pour
transmettre la mise a feu de ’'amorce 10 au détonateur 12.

Le temps nécessaire 4 la roue 32 pour libérer le tambour
17 est choisi de fagon & assurer une sécurité de bouche, c’est-
a-dire d’empécher la mise 4 feu du projectile dans le cas ou il
viendrait & toucher un objet dans les 50 4 100 premiers mé-
tres de la trajectoire du projectile.

Pendant la trajectoire et jusqu’a I'impact, le ressort 28
continue & se détendre en faisant fonctionner ’échappement
25, 26 et en faisant tourner le pivot 37 en sens inverse des ai-
guilles d’une montre. Apres un temps qui est choisi plus long
que celui de la trajectoire du projectile, la rotation du pivot
18 se poursuit, bien éntendu seulement dans le cas ot le pro-
jectile n’a pas explosé. Lorsque le méplat 36 du collier 35a
suffisamment tourné pour libérer le bossage 34, le tambour
17 reprend sa rotation jusqu’a ce que le bossage vienne en
contact avec une butée 41. A ce moment, il se trouve dans
une position ol la communication pyrotechnique entre
Pamorce 10 et le détonateur 12 est interrompue. Le danger
d’une explosion accidentelle du projectile lors de la manipu-
lation d’un raté est ainsi écarté.

Les figures 5 et 6 se rapportent & une variante d’exécuti-
on dans laquelle on retrouve le tambour 17, son pivot 18 et
tout le train d’engrenages assurant le freinage du mouvement
du pivot 18 par le dispositif d’échappement 25, 26. Cette par-
tie du mécanisme fonctionne de la méme fagon que dans le
cas de la forme d’exécution selon les figures 2 & 4. Par contre,
le mécanisme provoquant Ia seconde partie du déplacement
angulaire du tambour 17 est modifié. Elle est remplacée par
un dispositif & ressort destiné 4 ramener le tambour 17 dans
sa position initiale aprés qu’il a occupé sa position active
permettant la mise a feu du projectile.

Ce dispositif a ressort est constitué par un pivot 42 por-
tant une roue dentée 43 qui engréne avec une couronne den-
tée 44, solidaire du barillet 27. Le pivot 42 est entouré par un
ressort 45 accroché a un téton 46 de la platine 20.

Au départ du coup, le ressort 45 n’est que peu tendu de
sorte que le couple qu’il exerce sur le tambour 17, par P’in-
termédiaire des engrenages 43 et 44, est beaucoup plus faible
et dirigé en sens contraire que le couple exercé par le ressort
28 du barillet. Lors de la libération du tambour 17, provo-
quée par la rotation du pivot 38 coopérant avec la saillie 40, le
tambour 17 se place dans sa position active en faisant tour-
ner le pivot 42 et en tendant davantage le ressort 45. La posi-
tion active du tambour 17 est obtenue grace a une fente 47
plus large que le diamétre du pivot 38 et par la butée obtenue
par Pextrémité 48 de cette fente contre le pivot 38, aprés une
rotation d’un demi-tour environ. Dans le cas ot la mise a feu
n’a pas eu lieu, le ressort 28 du barillet continue a se déten-
dre en faisant fonctionner le dispositif d’échappement 25, 26,
le couple exercé par ce ressort 28 sur le tambour 17 diminue
progressivement et lorsqu’il devient inférieur a celui exercé
par le ressort 45, ce dernier vient tourner le tambour 17 dans
le sens des aiguilles d’une montre pour le ramener dans la
position de la figure 5 ou tout au moins dans une position
proche de celle-ci dans le cas o le pivot 38 occuperait une
position ne permettant pas le passage de la saillie 40.
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