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Przedmiotem wynalazku jest elektroda o przewodno-
éci elektrycznej anizotropowej do generatora magneto-
hydrodynamicznego.

W generatorach magnetohydrodynamicznych wspoét-
czynnik efsktu Halla jest znacznie wyzszy od jednofci,
a skladowa E, pola elektrycznego jest rownolegta do
kierunku przeptywu gazéw, ktory okreSlony jest jako z
na fig. 1.

-Wiadomo réwniez, ze warunkiem niezbednym do
prawidlowego dzialania generatora jest podzial $cian
przewodzacych 1 i 2 na spora ilo§¢ elementéw takich,
jak C, i A, bedacych na przemian katodami i anodami.

Znana jest elektroda stosowana w generatorach mag-
netohydrodynamicznych skladajaca si¢ z dwu czesci dol-
nej i gorpej, przy czym cz¢$é dolna stanowi metalowa
podstawe (na przyklad z miedzi) w ktérej znajduje si¢
otwér gdzie umieszcza si¢ rure stanowiaca kanal chlo-
dzacy, a czg$¢ gérma wykonana zazwyczaj ze stali nie-
rdzewngj wyposazona jest w rowki wypelione materia-
lem emisyjnym i usytuowana prostopadle do kierunku
przeptywu goracych gazéw.

Elektroda ta odznacza si¢ mala przewodnoscia elek-
tryczng $cian, jest mato odporna na udar cieplny oraz
nie wyklucza powstawania zwaré miedzy elektrodami.

Celem wynalazku bylo opracowanie takiej elektrody,
w ktérej nie wystgpowalyby wady powyzsze.

Istota elektrody wedlug wynalazku jest to, ze sklada
si¢ z szeregu pretow wykonanych z materialu ceramicz-
nego, zwlaszcza na bazie tlenku cyrkonu, ktére sa przy-
Jutowane do miedzianych wspornik6w chlodzonych wo-
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da zdejonizowany lub olejem przeptywajacym przez ka-
naly, przy czym wspomniane wsporniki s3 izolowane
plytkami z cyrkonianu wapnia réwniez przylutowanymi
do tych wspornikéw, a odstgpy pomiedzy ktérymi wy-
petnia si¢ blokiem z izolujacego materiatu plastycznego,
a blok ten zaopatrzony jest w kanaly zapewniajace
obieg strumienia cieplnego.

Wynalazek obejmuje réwniez odmiany wykonania
elektrod, ktére charakteryzuja si¢ nastgpujacymi wlasci-
wodciami wystepujacymi pojedyficzo lub lacznie; obieg
wspomnianego strumienia cieplonosnego jest réwnolegly
do przeplywu plazmy w generatorze, obieg wspomniane-
go strumienia cieplonos$nego jest prostopadly do prze-
plywu wspomnianej plazmy, temperatura wspomnianego
wspornika chlodzonego jest mizsza od 1000°C, wspom-
niany wspornik jest precyzyjnie sporzadzony w zalezno-
§ci od wymaganej temperatury dla wspomnianych pre-
tow.

Przedmiot wynalazku zostal przedstawiony na zala-
czonym rysunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia schemat
generatora magnetohydrodynamicznego, fig. 2 — prze-
kré6j wzdluz plaszczyzny xz $ciany 2 generatora magne-
tohydrodynamicznego, fig. 3 — rzut z géry $ciany z
fig. 2, fig. 4 — rzut z géry odmiany wykonania wspom-
nianej {ciany, fig. 5 — przekr6j wzdluz plaszczyzny xz
$ciany z fig. 4, fig. 6 — przekr6j wzdtuz plaszczyzny xz
odmiany wykonania elektrody podstawowej, fig. 7 —
przekr6j wzdluz plaszczyzny xz odmiany wykonania
elektrody podstawowej, fig. 8 — przekr6j wzdluz pla-
szczyzny xz innej odmiany wykonania elektrody pod-
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stawowej, fig. 9 — przekr6j wzdtuz plaszczyzny xz $cia-
ny generatora wykonanej za pomoca elektrod podsta-
wowych, fig. 6, a fig. 10 — widok z gory $ciany z fig. 9.

Na fig. 1 przedstawiono schematycznie generator
magnetohydrodynamiczny, w ktorym gazy przeplywaja
w kierunku osi x migdzy dwiema $cianami przewodza-
cymi 11i 2. Te gazy s3 podporzadkowane polu magne-
tycznemu skierowanemu réwnolegle do osi z i polu
elektrycznemu sktadowych E, i E,. Aby wytworzy¢ to
pole elektryczne nalezy podzieli¢ $ciang 1 na spora
ilo§¢ podstawowych anod jak A, i $cian¢ 2 na spora
ilo§¢ podstawowych katod C,, bedacych na przemian
katodami i anodami. Sciana 2 powinna posiada¢ wyso-
ka przewodnosé - elektrycznq w kierunku Ey i silna
opornoéé w kierunkt

Aby otlzymaé te a§c1wo§é w warunkach zapewnia-
jacych wytrzymaloé¢ dciany stosuje si¢ waskie elementy
ktore, Jmoga by@?bzﬂego ksztattu, przewodzace elek-
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trycmos(: w podwyzszonej temperaturze. Elementy te sa -

ustawione prostopadle do kierunku przeplywu gazéw,
na przemian z elementami cyrkonianu wapnia, zwlaszcza
stoechiometrycznego, uzytych jako izolator.

Fig. 2 i 3 przedstawiaja §cian¢ 2 generatora wykona-
na wedlug wynalazku. Zawiera ona szereg pretow 3 z
ceramiki przewodzacej odznaczajacej si¢ emisyjnoscia
termojonowa. Ta ceramika moze by¢ na przyklad z tlen-
ku cyrkonu wzbogaconego wapniem lub materialem o
stabej wydajnosci wyjéciowej. Te prety 3 uprzednio me-
talizowane przez natryskiwanie metalu, s3 lutowane do
wspornika miedzianego 4 chlodzonego pradem wody
dejonizowanej lub olejem przeptywajacych w kanatach
5. Plytki 6 z cyrkonianu wapnia stoechiometrycznego
oddzielaja prety 3 i zapewniaja izolacje¢ elektryczng w
kierunku przemieszczenia si¢ gazé6w. Same plytki 6 sa
Iutowane do wspornikéw miedzianych 4 i do pretow 3.
Wypelniacz 7 z zywicy plastycznej wypelnionej krze-
mionka lub tlenkiem klinowym zapewnia zarazem do-
bra kohezje catoéci i przeptyw dla strumienia chlodza-
cego.

Tak wykonana elektroda generatora magnetohydrody—
namicznego umozliwia dowolne ksztaltowanie elektrod,
gdyz szeroko§¢ pretéw 3 moze byé doprowadzona do 2
lub 3 mm, a stosunek ich szerokosci 1 do wysokosci h
kanatu (fig. 1) moze byé réwny kilku setnym, zapewnia
dobra odporno$¢ na udar cieplny, wynikla ze stosowa-
nia materiatéw, ktérych wsp6lczynniki dylatacyjne sa
sobie bliskie, umozliwia wykonanie plaszczyzn genera-
toréw o wielkich rozmiarach, nawet, gdy te plaszczyzny
maja ksztalt trapezé6w krzywolinijnych, a istnienie od-
stepéw miedzy pretami 3 wynikajacych z umieszczenia
plytek 6 zabezpiecza je przed zwarciami.

W pokazanych odmianach wykonania na figurach na-
stepnych oznaczenia identyczne odnosza si¢ do elemen-
téw, ktérych funkcje sa identyczne.
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Fig. 4 i 5 przedstawiaja odmian¢ wykonania, w kto
rej kanaly chtodzace 5 sa prostopadie do kierunku prze-
plywu gazéw w generatorze.

Odmiana elektrody przedstawiona na fig. 6 i 7 w
poréwnaniu z poprzednia odmiana wykonania nie za-
wiera plytek izolujacych 6 z cyrkonianu wapnia, ktére
oddzielaly prety 3. Plytki te zostaly zastapione warstwa
cyrkonianu wapnia 6 otaczajaca wspornik metalowy 8.

Fig. 6 przedstawia odmiang wykonania elektrody
podstawowej, w ktérej zwigkszono opornos$¢ izolacyjna
cyrkonianu wapnia utrzymujac go w stosunkowo ni-
skiej temperaturze (500—600°C) dzigki uzyciu wsporni-
ka metalowego 8 o zblizonym wspoélczynniku rozsze-
rzalnoéci (stop Monela lub tytan). Wspornik ten posia-
da dobry styk cieplny z elementem 4 z miedzi chlodzo-
nej woda.

Warstwa 6 cyrkonianu wapnia stoechiometrycznego
o grubosci rzedu milimetra jest nanoszona za pomoca
palnika plazmowego.

Wspornik 8 zapewnia jeszcze strefe zimna w gazie,
ktéra to strefa zapewnia opornoé¢ izolujaca miedzy
elektrodami. Jej wymiar e moze byé¢ dowolnie dobrany.

Fig. 7 przedstawia odmian¢ wykonania elektrody
podstawowej. Metalowy wspornik 8 jest tego samego
rodzaju co wspornik z fig. 6, o ksztalcie jak pokazano
na rysunku. Zadanie elementu 9 polega na przewodze-
niu pradu do plytki 3, ktora jest odpowiednikjem pre-
tow 3 z fig. 2.

Fig. 8 przedstawia inng odmian¢ wykonania elektro-
dy podstawowej, w ktérej zadania poprzednich elemen-
tow 8 i 9 s3 takie same. To uproszczenie jest osiagnigte
za cen¢ pewnego podwyiszenia temperatury warstwy 6,
a wigc w efekcie nieznacznego obnizenia izolacji mig-
dzy dwiema elektrodami podstawowymi. Fig. 9 i 10
przedstawiaja $ciang generatora wykonana przez pola-
czenie elektrod podstawowych przedstawionych na
fig. 6 dzigki uzyciu materiatu plastycznego, polimery-
zujacego i izolujacego 10, w ktérym sa kanaly 11 do
doprowadzania strumienia éieplonosnego do kanatéw 5.

Zastrzezenie patentowe

Elektroda o przewodno$ci elektrycznej anizotropowej
do generatora magnetohydrodynamicznego, znamienna
tym, ze sklada si¢ z szeregu pretéw (3) wykonanych z
materialu ceramicznego, zwlaszcza na bazie tlenku cyr-
konu, ktére sa przylutowane do miedzianych wsporni-
kéw (4) chlodzonych woda lub olejem przeplywajacym
przez kanaly (5), plzy czym wspomniane wsporniki sa
izolowane plytkami (6) wykonanymi z cyrkonianu wap-
nia réwniez przylutowanymi do tych wspornikéw, a w
odstepach pomigdzy nimi znajduje si¢ wypelniacz (7)
z izolujacego materiatu.
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