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Zphsob vyroby ABS polymeru emulzni po-
lymeraci dinylovych monomerli za pfitom-
nosti elastomerniho latexu, pfi némZ se za
tfelem zvy3eni vysledného lesku polyme-
ru davkuje 30 aZ 65 9% elastomerniho la-
texu na zacdtku polymerace a zbyvajicich
70 aZ 35 % elastomerniho latexu po zpo-
lymerovani 30 a¥ 70 % monomeru.
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Vynédlez se tyka vyroby polymerd typu
ABS pryskyfic emulzni polymeraci.

Jako kopolymery ABS jsou wobvykle ozna-
govany smési 5 aZ 50 % hmot. elastomer-
niho polybutadienu, resp. jeho kopolymeru
se styrenem nebo akrylonitrilem, se sklo-
vityam kopolymerem styren akrylonitril ne-
bo styren-alfametylstyrenakrylonitril.

V §ir3im poieti jsou do polymerft typu
ABS pryskyfic zahrnovdny téZ obdobné ma-
teridly, v nichZ jo vAzany butadien v elasto-
meru nahrazen alkylakryldtem se dvBma aZ
osmi uhlikovymi atomy v alkylu, p¥ipadné&
v jejichZ sklovité sloZce je akrylonitril
zZGasti nebo zcela nahrazen metylmetakry-
latem. Tyto smési mohou mit v zavislosti
na zplsobu pFipravy riznou morfologii; fast
sklovitého polymeru je obvykle chemicky
vazdna na elastomerni polymer a vétSina
sklovitého polymeru obvykle tvofi konti-
nudlni fédzi, v niZ je elastomerni sloZka dis-
pergovédna. MenS$1 &dst sklovitého polyme-
ru tvolf ndkdy sekundarni disperzi v elasto-
mernich ¢4asticich. ABS polymery je moZno
pripravovat mechanickych smé3ovanim e-
lastomerni a sklovité sloZky, blokovou ne-
bo roztokovou polymeraci, emulzni polyme-
raci, suspenzni polymeraci, nebo emulzng-
-suspenzni polymeraci.

Prikladem emulzniho postupu pfipravy
t8chto polymerd je USA patent 3624183
nebo NSR 1 960 409. Podle USA 3624 183 se
pFipravuje kopolymer ABS roubovdnim smé-
si 40 aZ 55 hmot. dild smési styrenu nebo
alfa-metylstyrenu s akrylonitrilem na 60 aZ
45 hmot. dild kopolymeru butadien styren
s obsahem 10 hmot. % styrenu, p¥ifemZ vy-
sledny roubovany kopolymer maZe byt
smichén s oddé&lené pripravenym kopolymse-
rem 60 a¥ 80 hmot. dild styrenu nebo alfa-
-metylstyrenu se 40 aZ 20 hmot. dily akrylo-
nitrilu. Podle NSR 1960409 se pfipravuje
elastomerni latex emulzni kopolymeraci bu-
tylakrylatu, akrylonitrilu a sitovaciho mo-
nomeru, napf. allylmetakrylatu, za piitom-
nosti 0,1 hmot. dii&t persulfdtu amonného
a 1,8 hmot. dila oledtu sodného na 100 hmot.
dilt monomerfd. Ziskany kaufukovity latex
se roubuje sm&si styren-akrylonitril a pfed
izolaci polymeru se smé3uje s oddélené pri-
pravenym latexem kopolymeru styren-akry-
Jonitril.

PFi Fad& praktickych aplikaci polymert
typu ABS pryskyfic je Zadouci, aby vysled-
ny vyrobek ziskany po vychladnuti taveniny
polymeru, vykazovial vysoky lesk. Je znamo,
Ze zvySeni lesku vysledného vyrobku Ilze
dosdhnout sniZenim obsahu elastomerni
slozky ve vychozi pryskyFici; zdroven v3ak
dochézi ke sni¥eni houZevnatosti vysledné-
ho materiqdlu. Obdobné je moZno v nékte-
rych piipadech zvy$it lesk na tkor houZev-
natosti sniZenim velikosti elastomernich
fdstic nebo pouZitim elastomeru se zvy3e-
nym obsahem vézaného styrenu nebo akry-
lonitrilu. Tento nedostatek zndmych zplso-
b&i odstraifiuje postup podle vynélezu.
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‘Podle vyndlezu se polymery +typu ABS
pryskyfic vyrébé&ji emulzni polymeraci smé-
si vinylovych polymer@i za pPitomnosti ia-
texu elastomeru tak, Ze 30 aZ 65 hmot. %
pouZitého elastomeru je pritomno v reakéni
smé&si po celou dobu polymerace, zbyvajici
mnoZstvi elastomeru se do reakéni smési
divkuje mezi polymerovanim 30 aZ 70 hmot.
proc. monomerd z jejich celkového mnoZ-
stvi, ddvkovaného do reakéni smé&si za ce-
lou dobu polymerace, pfiéemZ se monomer-
ni smé&s dco polymerafniho systému divku-
je bud jednorédzové, nebg ve vice ddvkéach
a celkova konverze monomerili na konci po-
lymerace je alespoii 90 % hmot. Monomer-
nd smés je moZno s vyhodou ddvkovat ve
dvou davkach tak, Ze prvni ¢dast monomer-
ni smési se davkuje pfed zaCatkem polyme-
race, druha CGast monomerni smési se dav-
kuje s druhou ¢&&asti elastomeru po zpoly-
merovani alespoil 70 % hmot. monomert,
davkovanych v prvni ddvce a prvni dévka
monomerd je 30 aZ 70 hmot. % z celkové-
ho mnoZstvi monomerd, davkovanych do
reakéni smé&si. Elastomer davkovany na za-
datku polymerace, maZe byt s vyhodou ve
formé& latexu s velikosti 4astic 40 aZ 200 nm
a zbyvajici elastomer, ddvkovany po zpo-
lymerovdni 30 aZ 70 hmot. % monomeru,
m@Ze byt s vyhodou ve formé latexu s ve-
likosti ¢4stic 200 aZ 600 nm.

Jako vychozi elastomerni latexy jsou po-
uZitelné zejména latexy polybutadienu a
jeho slastomernich kopolymerdl se styrenem
a akrylonitrilem, které mohou byt pfipadné
modifikovdny pritomnosti karboxylovych
skupin, védzanych na polymer. Za pledpo-
kladu zachovani elastomerniho charakteru
polymeru miiZe byt butadien =z&4sti nebo
zcela nahraZen jinym dienovym monome-
rem, zejména isoprenem nehbo chloropre-
nem, pfipadné alkylakrylatem s dvéma aZ
osmi atomy uhliku v alkylu.

Elastomer davkovany na zatdtku polyme-
race, miZe byt s vyhodou kopolymer buta-
dienu s akrylonitrilem s velikosti ¢éstic 40
aZ 200 nm. Velikosti ¢4stic je ve smyslu
tohoto vyndlezu minéna turbidimetricky
stanovend hodnota priimérnd velikosti pri-
meru latexovych ¢&astic D, (stanoveni pfi
vinové délce 489 nm). Davkovani monomer-
ni sme&si miZe byt provdd&no pletrZitym i
kontinudlnim zpfisobem. SloZeni monomer-
ni smési, pouZivané iniciaéni a emulgalni
systémy a zpracovani latexu pfi polymeraci
se pFi aplikaci postupu podle vyndlezu ne-
1i31 od b&Zné& pouZivanych postupli pro p¥i-
pravu polymert typu ABS pryskyfic.

Vyhodou postupu podle vynédlezu je zvy-
geni dosaZitelné drovné& lesku polymeru pii
zachovédni dobré houZevnatosti, pFipadné
ZvySeni ‘houZevnatosti pii zachovani pfivod-
ni drovné lesku. V nékterych pripadech u-
moZiiuje postup podle vynédlezu téZ zlep3e-
ni ekonomickych parametrt vyrobniho pro-
cesu.
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Priklad 1

V 15litrovém polymeracnim Kkotliku byl
pripraven ABS latexy podle nasledujicich

receptur (ddaje ve hmot. dilech, 1 hmot.
dil = 25 gJ:

a) do reaktoru byly ddvkovany tyto sloZky:

sloZka / &islo receptury 1 2 3
voda 200 200 200
polybutadienovy latex s veli-

kosti ¢astic 270 nm

(jako su8ina) 15,0 6,0 6,0
dodecylbenzensulfonan sodny 0,3 0,3 0,15
etyléndiamintetraoctova

kyselina 0,01 0,01 0,01
formaldehydsufoxylat sodny 0,02 0,02 0,02
smés styren-akrylonitril ve

hmotnostnim poméru 75/25 85 85 40
terc.dodecylmerkaptan 0,374 0,374 0,184
KyCOq 0,06 0,06 0,06

V3echny sloZky s vyjimkou persulfdtu by-
ly do ndsady davkovany pred zahajenim tem-
perace, persulfat draselny byl davkovan po
vytemperovani ndsady na 343 K.

b} polymeralni reZim:

Po 40 min michéani p¥i 343 K byl z re-
akéni smési, pfipravené podle receptury C.
2, odebran vzorek na stanoveni konverze a’
do reak&ni smési bylo davkovano 9,0 hmot.
dilu ptivodnd pouZitého polybutadienového
latexu (v suSing}.

Konverze monomeri v dob& davkovani
druhé &4asti latexu polybutadienu byla sta-
novena z odebnaného vzorku vazkové s vy-
sledkem 35 ‘%. Po 50 min michédni nisady
(od davkovani persulfdtu] bylo ve vSech
recepturdch davkovdno 0,5 hmot. dilu stea-
rdtu draselného a 5,5 hmot. dild vody, u
receptury ¢. 3 byl odebrdn vzorek na sta-

tadienového latexu, 45 hmot. dild pouZité
smési styren-akrylonitril a 0,207 hmot. diid
terc.dodecylmerkaptanu.

Analyzou odebraného vzorku byla stano—
vena konverze prvni ddvky monomerd 87
proc. Po 100 min temperace na 343 K (od
pfiddni persulfdtu] bylo do v3ech recep-
tur dédvkovano daldich 0,9 hmot. dild stea-
rdtu draselného a 10 hmot. dild vody. Po
160 min polymerace bylo do vSech recep-
tur ddvkovano 0,06 hmot. dild formaldehyd-
sulfoxyldtu sodného a 0,1 hmot. dild dietyl-
hydroxyaminu a stanovena konverze s vy-
sledkem 97, 96 a 97 % (pro receptury 1 aZ
3].

Latexy byly pfefiltrovany pfes silonovou
sitku, vakuovou demonomerizaci zbaveny
nezreagovanych monomerfi a vysrdZeny vod-
nym roztokem chloridu vadpenatého. Po vy-
suseni a granulaci standardnim zplsobem
byly u ziskanych polymert stanoveny né-

noveni konverze monomerd a davkovano sledujici fyzikdln&-mechanické charakteris-

9,0 hmot. dild plGvodné& pouZitého polybu- tiky:

€. receptury 1 2 3

index tekutosti taveniny podle

CSN 64 0861 (g/10 min/220 °C) 22,0 23,1 22,7

vrubovd houZevnatost podle

CSN 64 0612 (KJ/m?2) 17,7 18,3 18,8

lesk podle ISO 2813 pfi Ghiu

dopadu 22,5° (%) 42 49 51
'Srovnanim vysledkf,, ziskanych pro re- PFiklad 2

ceptury 2 a 3, které odpovidaji postupu po-
dle vyndalezu, s vysledky, ziskanymi pro re-
cepturu &. 1, ktera odpovidd zndmému zpd-
sobu, je zFejmé zvySeni trovné lesku pfi za-
chovéani phGvodnich hodnot tekutosti a hou-
Zevnatosti pelymeru.

Na stejném zafizeni, jako v prikladu 1,
byly pfPipraveny latexy polymeri typu ABS
pryskyfic podle nésledujici receptury (G-
daje uvedeny ve hmot. dilech, 1 hmot. dil =
= 25 g)

a) do reaktoru byly davkovdny tyto sloZky:
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sloZka / €. receptury 4

voda 200
latex kopolymeru butadien-ak-

rylonitril z 10 hmot. % vaza-

ného akrylonitrilu v polymeru

a s velikosti ¢4stic 326 nm

(jako sudina) 4.5
latex kopolymeru butadien-

-akrylonitril s 10 hmot. % va-

zaného akrylonitrilu v poly-

meru & velikosti ¢4astic 110 nm

(jako susina) 5,5
latex kopolymeru butadien-

-butylakrylat s 15 hmot. % véa-

zaného akrylatu a velikosti

¢asti 580 nm {jako suina)

smés styren akrylonitril ve

hmot. pomé&ru 74/26 38

terc.dodecylmerkaptan 0,186

KHCO4 0,2
dodecylbenzensulfonan sodny G,3

b) reakéni smés byla vytemperovdna na
343 K. Pri této teploté bylo davkovano 0,2
hmot. dild K;S;0g do vSech receptur. Po 90
min polymerace bylo do v3ech reakénich
smési davkovdno 0,5 hmot. diléi dodecylben-
zensulfonanu sodného. Po 110 min bylo do
receptur 5 a 6 ddvkovano 4,5, resp. 5,5 hmot.
dild latexu (v su$ing) kopolymeru butadien
akrylonitril s velikosti &4stic 326 nm, ktery
byl pouZit pfed tim u receptury & 4 a 47
hmot. dild monomerni smé&si styren-akrylo-
nitril-terc.dodecylmerkaptan ve hmotnost-
nim pomeéru 64/26/0,49. Po 200 min polyme-

200 200

5,5

4,0

38 38
0,186 0,210
0,2 0,2
0,3 0,5

race byla teplota vsadky zvySena na 383 K.
Po 220 min polymerace bylo do néasady
davkovdno 0,05 hmot. dild dietylhydroxyl-
aminu a 0,05 hmot. dild formaldehydsulfo-
xyldtu sodného. Stanovenim obsahu volnych
monomerit byla ve vSech pfipadech nale-
zena konverze nad 97 %. U polymerd, kte-
ré byly ziskény vysraZenim demonomerizo-
vanych latexi vodnym roztokem CaCl,, by-
ly po jejich zpracovéni standardnim zpi-
sobem nalezeny nésledujici hodnoty fyzi-
kaln&-mechanickych charakteristik.

C. receptury 4 5 6
index tekutosti taveniny podle

CSN 64 0861 (g/10 min/220 °C) 18,8 17,2 17,7
vrubova houZevnatost podle

CSN 64 0612 (k]J/m?) 22,4 23,2 21,6
lesk podle ISO 2813 p¥i dhlu

dopadu 22,5° (%) 45 58 54

Porovnanim hodnot pro receptury 5 a B,
které odpovidaji postupu podle vynédlezu, s
hodnotami pro polymer, piipraveny podle
receptury &. 4, kterd neodpovidd postupu

podle vyndlezu, je opét patrny vzestup hod-
not lesku pFi zachovani houZevnatosti na
prakticky stejné tirovni.
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PREDMET VYNALEZU

1. ZpGsob vyroby polymeru typu ABS
pryskyfic emulzni polymeraci smési viny-
lovych monomerit za pritomnosti latexu, e-
lastomeru, vyznadeny tim, Ze 30 aZ 65 hmot.
proc. pouZitého elastomeru je piitomno v
reakéni smési po celou dobu polymerace,
zbyvajici mnoZstvi elastomeru se do reakéni
smé&si ddvkuje mezi zpolymerovanim 30 az
70 hmot. % monomer@l z jejich celkového
mnoZstvi, davkovaného do reak¢ni smeési za
celou dobu polymerace, piiemZ se mono-
merni smés do polymeratniho systému dav-
kuje bud jednordzoveé, nebo ve vice dav-
kach a celkovd konverze monomert na kon-

davkach tak, Ze prvni &ast monomerni sme-
si se davkuje pfed zafatkem polymerace,
druha dgast monomerni smési se davkuje s
druhou ¢4asti elastomeru po zpolymerova-
ni alespoii 70 % hmot. monomert, dévko-
vanych v prvni ddvce a prvni ddvka mono-
meru je 30 aZ 70 hmot. %l z celkového mnoZ-
stvi monomert, davkovanych do reakéni
smési.

3. Zptsob podle bodu 1, vyznadeny tim,
7e elastomer davkovany na zaCdtku polyme-
race je ve formé latexu s velikosti ¢astic 40
aZ 200 nm a zbyvajici elastomer, davkova-

ny po zpolymerovani 30 aZ 70 hmot. %

Wb monomert, je ve formé# latexu s velikosti
¢éstic 200 aZ 600 nm.

ci polymerace je alesporl 90 % hmot.
2. Zptsob podle bodu 1, vyznaceny tim,
7e¢ monomerni smés se davkuje ve dvou
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