FR 3 000 731 - B1

REPUBLIQUE FRANGAISE (1) N° de publication : 3 000 731

(a n'utiliser que pour les
commandes de reproduction)

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE @ N° d’enregistrement national : 13 63185
COURBEVOIE
@ Int CI® : B65G 33/30 (2014.01), B65 G 33/18
& BREVET D'INVENTION B1

. TRANSPORTEUR A VIS.

@ Date de dépét : 20.12.13.

Priorité : 08.01.13 JP 2013000850.

Date de mise a la disposition du public
de la demande : 11.07.14 Bulletin 14/28.

Date de la mise a disposition du public du
brevet d'invention : 12.04.19 Bulletin 19/15.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche :

Se reporter a la fin du présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparenteés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : KENKI CO., LTD. — FR.

@ Inventeur(s) : MORIYAMA HIDEYUKI.

@ Titulaire(s) : KENKI CO., LTD..

Mandataire(s) : CABINET BEAU DE LOMENIE.




10

15

20

25

30

Domaine de 1’invention

L’invention se rapporte a un transporteur a vVvis
ayant une fonction d’avance de boue, de déchets
alimentaires, de copeaux de bois et ainsi de suite dans une
direction prédéterminée.

Description de 1’art antérieur

Beaucoup de transporteurs a vis et appareils
comprenant des transporteurs a vis ont été suggérés. En
général, un transporteur a vis comprend des arbres rotatifs
ayant des pales en spirale sur une surface extérieure, et
avance un objet dans une direction prédéterminée en faisant
tourner les arbres rotatifs.

La figure 9 est une vue de cbété du transporteur a
vis suggéré dans la publication de demande de brevet
japonais N° 2002-240923, et la figure 10 est une vue en
coupe du transporteur a vis.

Comme cela est illustré dans les figures 9 et 10,
le transporteur a vis illustré 200 comprend deux arbres 202
ayant des pales en spirale 201 sur une surface extérieure
et qui sont paralleles 1’un a 1l’autre. Le transporteur a
vis 200 a une fonction d’avance d’un objet dans une
direction axiale des arbres 202 en faisant tourner les
arbres 202.

La figure 11 est une vue de cbété du transporteur
a vis suggéré dans 1la publication de demande de brevet
japonais N° 2008-39350, et la figure 12 est une vue en
coupe du transporteur a vis.

Comme cela est illustré dans les figures 11 et
12, le transporteur a vis illustré 300 comprend deux arbres
302 ayant des pales en spirale 301 sur une surface
extérieure et qui sont paralléles 1l’un a 1l’autre. Le
transporteur a vis 300 a une fonction d’avance d’un objet
dans une direction axiale des arbres 302 en faisant tourner

les arbres 302.
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Les transporteurs a vis conventionnels 200 et 300
peuvent avancer un objet sans probleme, si 1l’objet est
solide et a une faible teneur en humidité. Cependant, quand
les transporteurs a vis conventionnels 200 et 300 doivent
avancer un objet ayant une teneur en humidité élevée et/ou
un objet ayant une viscosité élevée, tel que de la boue ou
des déchets alimentaires, 1l'’objet est souvent coincé sur
les pales 201 et 301 formées sur les surfaces extérieures
des arbres 202 et 302, et/ou une zone entre les pales 201
et 301 est souvent obstruée, avec pour résultat que 1l’objet
ne peut pas étre détaché des pales 201 et 301.

Dans de telles circonstances, 1l est inévitable
que les pales 201 et 301 ne puissent pas avancer un objet
suffisamment, ou bien une charge élevée s’exerce sur un
moteur qui fait tourner les arbres 202 et 302. Par
conséquent, aprés l’arrét de la rotation des arbres 202 et
302, les pales 201 et 301 doivent étre nettoyées, avec pour
résultat une diminution significative du rendement.

Résumé de 1’invention

En raison des probleémes mentionnés ci-dessus dans
les transporteurs a vis conventionnels, c’est un but de la
présente invention que de procurer un transporteur a vis
capable d’empécher des colmatages provoqués par des objets
coincés.

On prévoit un transporteur a vis comprenant une
pluralité d’arbres pouvant tourner dans un plan imaginaire
commun ; et une pluralité de pales disposées sur chacun des
arbres dans une direction axiale des arbres de telle sorte
que les pales définissent wune partie d’une spirale
imaginaire autour des arbres, chacune des pales étant de
forme semi-circulaire ou comprenant au moins une pale en
forme d’éventail vue dans une direction axiale des arbres,
une distance S étant plus longue qu’une longueur D, mais

plus courte que 2D, ou « S » indique une distance entre des
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surfaces extérieures de deux arbres disposés de fagon
adjacente 1l’un par rapport a l’autre, et « D » indique une
longueur sur laquelle les pales s’étendent depuis des
surfaces extérieures des arbres.

Il est préférable que chacune des pales ait une
forme composée d’une pluralité d’éventails vue dans une
direction axiale des arbres, 1les éventails étant situés
dans une zone semi-circulaire autour de chacun des arbres.

I1 est préférable que les éventails soient de
forme identique 1l’un par rapport a 1l’autre.

Il est préférable que les éventails soient
espacés 1l’un de 1’autre de maniére égale autour de chacun
des arbres.

I1 est préférable que les arbres soient
paralleles 1’un a 1l’autre.

I1 est préférable que les pales soient situées
sur une ligne dans une direction axiale des arbres.

Il est préférable que les arbres tournent dans
une direction commune.

I1 est préférable que les arbres tournent a des
fréquences de rotation différentes 1l’un par rapport a
1’ autre.

Il est préférable que le transporteur a vis
comporte en outre un circuit de commande destiné a
commander une fréquence de rotation de chacun des arbres en
fonction des propriétés physiques d’un objet devant étre
avancé au moyen du transporteur a vis.

Dans le cas ou le transporteur a vis selon la
présente invention est appliqué a un dispositif de séchage,
les arbres peuvent étre formés avec un passage a
1’intérieur a travers lequel un fluide de chauffage peut
passer.

Les avantages obtenus par la présente invention

mentionnée ci-dessus vont étre décrits ci-dessous.
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Le transporteur a vis selon la présente invention
peut éviter ou abaisser les possibilités de colmatages
provoqués par des objets coincés.

Bréve description des dessins

La figure 1 illustre un dispositif de séchage
auquel le transporteur a vis selon la premiere forme de
réalisation de la présente invention est appliqué.

La figure 2 est une vue depuis une direction de
la fleche A représentée dans la figure 1.

La figure 3 est une vue en coupe suivant la ligne
B-B dans la figure 1, avec une partie qui est omise.

La figure 4 est une vue du transporteur a vis
utilisé dans le dispositif de séchage illustré dans 1la
figure 1.

Les figures 5 (a) a (e) illustrent le mouvement
du transporteur a vis illustré dans la figure 4.

La figure 6 est une vue en plan des dispositifs
d’avance rotatifs définissant une partie du transporteur a
vis selon la deuxieme forme de réalisation de la présente
invention.

La figure 7 est une vue en plan des dispositifs
d’avance rotatifs définissant une partie du transporteur a
vis selon la variante de la deuxiéme forme de réalisation.

La figure 8 est un schéma de principe partiel du
transporteur a vis selon la troisieme forme de réalisation
de la présente invention.

La figure 9 est une vue de cbété du premier
transporteur a vis conventionnel.

La figure 10 est une vue en coupe du premier
transporteur a vis conventionnel illustré dans la figure 9.

La figure 11 est une vue de cb6té du deuxieme

transporteur & vis conventionnel.
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La figure 12 est une vue en coupe du deuxieme
transporteur a vis conventionnel illustré dans la figure
11.

Description des formes de réalisation préférées

Des formes de réalisation préférées selon la
présente invention vont étre expliquées ci-dessous en se
référant aux dessins.

(Premiere forme de réalisation)

Le transporteur a vis 100 selon la premiere forme
de réalisation de la présente invention définit une partie
d’un dispositif de séchage 10.

Comme cela est 1illustré dans la figure 1, le
dispositif de séchage 10 comprend un réceptacle 7 dans
lequel le transporteur a vis 100 est logé, un moteur 11
destiné & entrainer en rotation deux arbres creux 90x et
90y (ayant des <centres 90xc et 90yc, respectivement)
définissant tous les deux une partie du transporteur a vis
100, et des joints tournants 22a et 22b qui supportent de
facon rotative 1les arbres creux 90x et 90y a leurs
extrémités opposées afin de permettre a 1’humidité
préchauffée en tant que fluide caloporteur de s’écouler
dans les arbres creux 90x et 90y. Une chaine 13 est tendue
entre une roue dentée 1l2a fixée sur un arbre d’entrainement
1lla du moteur 11, et des roues dentées 12b fixées aux
extrémités 9a des arbres creux 90x et 90y.

Comme cela est illustré dans les figures 3 et 4,
le transporteur & vis 100 comprend deux dispositifs
d’avance rotatifs 91x et 91y disposés de fagon parallele
1’un par rapport a 1l’autre dans 1le réceptacle 7. Les
dispositifs d’avance rotatifs 91x et 9ly comprennent, de
maniére respective, les arbres creux 90x et 90y disposés
dans un plan imaginaire commun de telle sorte qu’ils
peuvent étre entrainés en rotation par le moteur 11, et une

pluralité de pales 8x et 8y disposées sur des surfaces
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extérieures des arbres creux 90x et 90y dans une direction
axiale de ceux-ci de telle sorte que les pales 8x et 8y
définissent une partie d’une spirale imaginaire autour des
arbres creux 90x et 90y.

La distance S est prévue plus longue que la
longueur D, mais plus courte que 2D. Ici, « S » indique une
distance entre les surfaces extérieures des deux arbres
creux 90x et 90y disposés de fagon adjacente 1l’un par
rapport & 1l’autre, et « D » indique une longueur sur
laquelle les pales 8x et 8y s’étendent depuis des surfaces
extérieures des arbres creux 90x et 90y, « D » définissant
ainsi typiquement la dimension radiale des pales 8x et 8y a
partir des surfaces extérieures des arbres creux 90x et
90y.

Chacune des pales 8x et 8y est de forme semi-
circulaire vue dans une direction axiale (la direction T
dans la figure 4) des arbres creux 90x et 90y.

Chacune des pales 8x et 8y est formée autour des
arbres creux 90x et 90y de telle sorte que chacune des
pales 8x et 8y définit une spirale a gauche imaginaire
autour des centres 90xc et 90yc des arbres creux 90x et
90y, respectivement. Les pales 8x et 8y sont formées dans
une ligne dans une direction axiale des arbres creux 90x et
90y (la direction T), respectivement. Les dispositifs
d’avance rotatifs 91x et 91y sont de forme et de taille
identiques 1’un par rapport a l’autre, et les arbres creux
90x et 90y s’étendent de maniére parallele 1’un a 1l’autre.
Les pales 8x formées sur une surface extérieure de 1'arbre
creux 90x et les pales B8y formées sur une surface
extérieure de l’arbre creux 90y se trouvent dans les mémes
emplacements dans une direction dans le sens de la longueur
des arbres creux 90x et 90y.

Comme cela est illustré dans les figures 3 et 4,

les arbres creux 90x et 90y des dispositifs d’avance
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rotatifs 91x et 9ly sont congus pour tourner dans une
direction commune (c’est-a-dire une direction R dans la
figure 4) pour avancer ainsi un objet (non illustré) dans
une direction axiale (la direction T dans les figures 1 et
4) des arbres creux 90x et 90y. Des fréquences de rotation
auxquelles les dispositifs d’avance rotatifs 91x et O9ly
sont amenés a tourner peuvent étre déterminées en fonction
d’un objet devant étre avancé et/ou des propriétés
physiques de celui-ci. Dans la premiere forme de
réalisation, les dispositifs d’avance rotatifs 91x et 9ly
sont amenés a tourner a 4 tours par minute et a 2 tours par
minute, respectivement.

Comme cela est illustré dans les figures 1 et 3,
le réceptacle 7 a un fond sensiblement en forme de U 7b. Un
tube de chauffage 14 en tant que moyens de chauffage est
disposé au-dessous du fond 7b. Un échangeur de chaleur 15
se trouve sur une surface supérieure du réceptacle 7 au
voisinage d’un centre du réceptacle 7. Le tube de chauffage
14 et les échangeurs de chaleur 15 et 18 ont une fonction
de chauffage du réceptacle 7 grace a de la vapeur
surchauffée provenant de 1’extérieur. Sur 1la surface
supérieure du réceptacle 7 au voisinage d’une extrémité de
départ 100a du transporteur a vis 100 sont prévus une
conduite 20 menant a une zone du réceptacle 7 pres de
l’extrémité de départ 100a, et un ventilateur 21 qui aspire
et libére a 1’extérieur de 1l’air se trouvant dans le
réceptacle 7 par 1l’intermédiaire de la conduite 20.

Sur le réceptacle 7 au voisinage d’une extrémité
arriére 100b du transporteur a vis 100 sont prévus une
conduite 16 menant a une zone du réceptacle 7 pres de
l’extrémité arriére 100b, et un ventilateur 17 qui aspire
de 1l’air existant dans le réceptacle 7 par 1’intermédiaire
de la conduite 16, et évacue l’air vers une zone centrale

du réceptacle 7 par 1l’intermédiaire de 1’échangeur de
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chaleur 18, de la conduite 19 et de 1’échangeur de chaleur
15. L’échangeur de chaleur 15 est situé entre les conduites
20 et 16. L'air aspiré du réceptacle 7 a travers la
conduite 16 est progressivement chauffé pendant son passage
a travers les échangeurs de chaleur 15 et 18, et ensuite
délivré de nouveau dans 1le réceptacle 7. Ainsi, 1’air
existant dans le réceptacle 7 peut sécher un objet devant
étre avancé par le transporteur a vis 100 pendant 1la
circulation a travers 1’échangeur de chaleur 18, 1la
conduite 19 et 1’échangeur de chaleur 15.

Comme cela est illustré dans les figures 1 et 2,
un dispositif d’avance 1 est situé sur le réceptacle 7 au-
dessus de 1l'extrémité de départ 100a du transporteur a vis
100. Le dispositif d’avance 1 comprend un réceptacle en
forme de boite 1la comprenant une paire de rotors 23
disposés de maniére parallele 1l’un a 1l’autre, chacun des
rotors 23 comprenant un tube creux 3, et une pluralité de
disques circulaires 2 formés coaxialement sur une surface
extérieure du tube creux 3, un moteur 4 destiné a entrainer
en rotation les rotors 23, et une paire de joints tournants
supportant de fagon rotative chacun des tubes creux 3 a ses
extrémités opposées pour permettre a de la vapeur
préchauffée de passer a travers chacun des tubes creux 3.

Comme cela est illustré dans la figure 1, chacun
des disques circulaires 2 est formé avec quatre découpes
sensiblement en forme V 2a a un intervalle de 90 degrés
autour de chacun des tubes creux 3. Le moteur 4 fait
tourner la paire de rotors 23 au moyen de deux chalnes 5.
Une distance entre les tubes creux 3 des rotors 23 est
prévue plus courte qu’un diamétre extérieur des disques
circulaires 2.

Le réceptacle la comprend une trémie 1lb au niveau
d’une ouverture supérieure 1lu, et a une ouverture

inférieure 1d menant & une ouverture supérieure 7a du
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réceptacle 7 au-dessus de 1l’extrémité de départ 100a du
transporteur a vis 100. Le réceptacle 7 a un orifice de
sortie 7c sur une surface inférieure au-dessous de
1’extrémité arriere 100b du transporteur a vis 100.

Un processus de séchage de boue (non illustré) au
moyen du dispositif de séchage 10 va étre expliqué ci-
dessous.

Tout d’abord, les moteurs 4 et 11 sont mis en
marche afin de faire tourner les rotors 23 du dispositif
d’avance 1 et du transporteur a vis 100, et de la vapeur
surchauffée provenant d’une chaudiere a vapeur (non
illustrée) est délivrée au joint tournant 6 des rotors 23
et au joint tournant 22a relié a 1l’extrémité de départ 100a
du transporteur a vis 100.

La vapeur  surchauffée délivrée aux  joints
tournants 6 et 22a passe a travers les tubes creux 3 et les
arbres creux 90x et 90y, et est évacuée par 1’intermédiaire
des joints tournants opposés 6 et 22b dans un dispositif de
récupération (non illustré). Les rotors 23 et les
dispositifs d’avance rotatifs 91x et 9ly sont entiérement
chauffés jusqu’a une température prédéterminée grace a la
conduction thermique des arbres creux 90x et 90y chauffés
par la vapeur surchauffée. Quand les rotors 23 et les
dispositifs d’avance rotatifs 91x et 91y sont chauffés a la
température prédéterminée, les ventilateurs 17 et 21
commencent a fonctionner afin de faire <circuler et
d’ évacuer 1l’air existant dans le réceptacle 7.

Ensuite, la boue devant étre séchée est déversée
dans la trémie 1lb a travers 1l’ouverture supérieure 1lu du
dispositif d’avance 1. La boue est chauffée et découpée au
moyen des disques circulaires 2 ayant les découpes 2a
pendant le passage a travers les rotors chauffés et en
rotation 23. La boue passe ensuite a travers 1l’ouverture

inférieure 1d du réceptacle 1la et ensuite 1’ouverture
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supérieure 7a du réceptacle 7, et atteint ainsi 1l’extrémité
de départ 100a du transporteur a vis 100 logé dans le
réceptacle 7.

La boue déversée dans l’extrémité de départ 100a
du transporteur a vis 100 est brassée par les pales 8x et
8y des dispositifs d’avance rotatifs 91x et 91y qui ont été
chauffés afin d’étre ainsi avancée vers l’extrémité arriere
100b. Alors que la boue est amenée a se déplacer vers
1’extrémité arriére 100b, la boue est chauffée et ensuite
séchée en entrant en contact avec les dispositifs d’avance
rotatifs chauffés 91x et 9ly. La boue ainsi séchée est
évacuée a travers 1’orifice de sortie 7c situé a
l’extrémité arrieére 100b du transporteur a vis 100.

Puisque les dispositifs d’avance rotatifs 91x et
91y sont amenés a tourner a 4 tours par minute et 2 tours
par minute, respectivement, dans la premiere forme de
réalisation, la relation de position entre les pales 8x du
dispositif d’avance rotatif 91x et les pales 8y du
dispositif d’avance rotatif 09ly varie avec temps d’une
maniere telle que représentée dans les figures 5 (a) a (e).
Avec la rotation des pales 8x et 8y, elles ne se
chevauchent pas dans la direction T, comme cela est
illustré dans les figures 5 (a) et (e), elles s’approchent
l’une de 1l’autre, se chevauchent partiellement, et se
déplacent a 1’écart 1l'une de 1l’autre, comme cela est
illustré dans les figures 5 (b) et (d), ou bien elles se
chevauchent partiellement, comme cela est illustré dans la
figure 5 (c). Ainsi, il est possible d’éviter que la boue
colle sur les pales 8x et 8y, et en outre d’éviter qu’un
espace formé entre les pales adjacentes 8x et 8y soit
colmaté avec la boue.

Par conséquent, le transporteur a vis 100 peut
éviter une réduction de la capacité d’avance de boue des

pales 8x et 8y, provoquée par des colmatages avec de la
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boue qui colle, et en outre éviter une augmentation d’une
charge exercée sur le moteur 11. Il n’est donc pas
nécessaire d’arréter le fonctionnement du transporteur a
vis 100 dans le but d’enlever la boue, ce qui assure une
amélioration significative de 1l’efficacité a laquelle le
transporteur a vis 100 avance la boue.

En fonction d’un contenu, de propriétés
physiques, et d’une teneur en eau de la boue, une
température de la vapeur chauffée devant étre délivrée dans
les tubes creux 3 et les arbres creux 90x et 90y peut étre
commandée afin de maintenir les rotors 23 et le
transporteur a vis 100 a une température optimale, et une
vitesse du transporteur a vis 100 (c’est-a-dire une vitesse
de rotation des dispositifs d’avance rotatifs 91x et 91ly)
peut étre commandée, en s’assurant de sécher efficacement
un objet tel que de la boue.

Comme cela est illustré dans la figure 1, puisque
le dispositif de séchage 10 a une structure relativement
simple, plus spécialement le dispositif de séchage 10
comprend le moteur 11 destiné a entrainer le transporteur a
vis 100 1logé dans le réceptacle 7, et un systeme de
chauffage comprenant les arbres creux 90x et 90y a travers
lesquels de 1la vapeur surchauffée passe, et les joints
tournants 22a et 22b, il est possible de faire fonctionner
et d’entretenir facilement le dispositif de séchage 10, et
le dispositif de séchage 10 fait en outre peu de bruit. Par
ailleurs, puisque le fluide caloporteur préchauffé (de 1la
vapeur surchauffée dans la premiére forme de réalisation)
est utilisé pour chauffer le transporteur a vis 100, aucun
gaz ni fumée d’échappement n’est généré alors que le
transporteur a vis 100 est en fonctionnement.

Comme cela est illustré dans les figures 1 et 3,
puisque le tube de chauffage 14 est fixé sur un fond du

réceptacle 7, de la boue déversée dans le réceptacle 7 peut
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étre chauffée rapidement, et de 1la vapeur est ainsi
rapidement évaporée, en assurant une fonction supérieure de
séchage de la boue.

Par ailleurs, puisque le transporteur a vis 100
est congu pour inclure le ventilateur 17 qui aspire de
l’air d’une zone autour de 1l’'extrémité arriere 100b du
transporteur a vis 100 dans le réceptacle 7, délivre 1’air
aux échangeurs de chaleur 18 et 15 afin de chauffer 1’air,
et introduit 1l’air chauffé dans une zone a proximité d’un
centre du transporteur a vis 100 dans le réceptacle 7, il
est possible de chauffer rapidement le réceptacle 7 et de
rendre efficace 1l’utilisation de la chaleur évacuée, en
assurant ainsi une amélioration de la capacité de séchage
et une 1’économie d’énergie.

Par ailleurs, puisque le transporteur a vis 100
est cong¢u pour inclure la conduite 20 et le ventilateur 21
comme moyens d’évacuation d’air destinés a évacuer de la
vapeur générée dans le réceptacle 7, il est possible
d’éviter a de la vapeur générée par la boue séchée alors
qu’elle est avancée par le transporteur a vis 100 de rester
dans le réceptacle 7, en assurant une amélioration de la
capacité de séchage.

Puisque le dispositif d’avance 1 se trouve sur le
réceptacle 7 au-dessus de 1l’extrémité de départ 100a du
transporteur a vis 100, la boue déversée dans le dispositif
d’avance 1 a travers 1l’ouverture supérieure 1lu du
réceptacle la est découpée et préalablement chauffée au
moyen de la paire de rotors chauffés et en rotation 23, et
est ensuite déversée dans 1l’extrémité de départ 100a du
transporteur a vis 100, en assurant une amélioration dans
la capacité de séchage de la boue.

Il est & noter que, bien que le dispositif de
séchage 10 comprenant le transporteur a vis 100 selon la

premiére forme de réalisation soit congu pour sécher de la
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boue, le dispositif de séchage 10 peut étre utilisé pour
sécher d’autres matériaux. Par exemple, le dispositif de
séchage 10 peut étre utilisé pour sécher efficacement un
objet autre que de la boue, tel que des copeaux de bois,
des déchets alimentaires, des granulés de bois, des
plaquettes de bambou, et ainsi de suite.

Le transporteur a vis 100 1inclus dans le
dispositif de séchage 10 est Jjuste un exemple du
transporteur a vis selon la présente invention, et 1l est
donc a noter que la portée de la présente invention ne doit
pas étre limitée au transporteur a vis 100 selon 1la
premiere forme de réalisation.

Par exemple, les pales 8x et 8y dans la premiere
forme de réalisation sont congues pour avoir une forme
semi-circulaire vue dans une direction axiale (la direction
T dans les figures 1 et 4) des arbres creux 90x et 90y. En
variante, les pales 8x et 8y peuvent étre congues pour étre
en forme d’ éventail ou en forme d’ arc (un angle
circonférentiel qui est plus petit que 180 degrés).

(Deuxieme forme de réalisation)

La figure 6 est une vue en plan des dispositifs
d’avance devant étre utilisés dans le transporteur a vis
selon la deuxieme forme de réalisation.

Alors que les dispositifs d’avance rotatifs 91x
et 91y dans la premiére forme de réalisation sont congus
pour comprendre les pales semi-circulaires 8x et 8y, chacun
des dispositifs d’avance rotatifs 9lxa et 9lya dans la
deuxiéme forme de réalisation est congu pour avoir deux
pales 8xa et B8ya, respectivement, qui sont en forme
d’éventail ou en forme d’arc (un angle circonférentiel qui
est plus petit que 180 degrés) vues dans une direction
axiale (la direction T dans les figures 1 et 4) des arbres

creux 90x et 90y, comme cela est illustré dans la figure 6.
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Chacune des deux pales en forme d’éventail 8xa et
8ya a un angle circonférentiel de 45 degrés autour des
centres 90xc et 90yc des arbres creux 90x et 90y. C’est-a-
dire que les deux pales en forme d’éventail 8xa et 8ya sont
d’une forme identique 1l’une par rapport a l’autre.

Par ailleurs, les deux pales en forme d’éventail
8xa et B8ya sont situées a 1l’intérieur d’une zone semi-
circulaire autour des centres 90xc et 90yc des arbres creux
90x et 90y.

Plus spécialement, un bord latéral (un bord
latéral gauche dans la figure 6) d’une des pales 8xa et 8ya
(la pale située plus haut que 1l’autre dans la figure 6) et
un bord latéral (un bord latéral gauche dans la figure 6)
de 1l’autre pale (la pale située plus bas que 1l’autre dans
la figure 6) se trouvent tous les deux sur un certain
diamétre des arbres creux 90x et 90y. Ainsi, les deux pales
en forme d’éventail 8xa et 8ya sont disposées dans une zone
semi-circulaire autour des centres 90xc et 90yc des arbres
creux 90x et 90y.

Comme cela a été mentionné ci-dessus, en
utilisant des pales en forme d’éventail 8xa et 8ya au lieu
des pales semi-circulaires 8x et 8y, le transporteur a vis
selon la deuxiéme forme de réalisation peut procurer les
mémes avantages que ceux procurés par le transporteur a vis
100 selon la premiere forme de réalisation.

Un nombre de pales en forme d’éventail devant
étre incluses dans les dispositifs d’avance rotatifs 9lxa
et 91lya n’est pas a limité a deux. N’importe quel nombre
égal ou supérieur a trois peut étre choisi.

La figure 7 est une vue en plan des dispositifs
d’avance rotatifs 91xb et 91lyb comprenant les trois pales
en forme d’'éventail 8xb et 8yb.

Comme cela est illustré dans la figure 7, chacune

des trois pales en forme d’éventail 8xb et 8yb est congue
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pour avoir un angle circonférentiel de 30 degrés autour des
centres 90xc et 90yc, et les trois pales en forme
d’éventail 8xb et 8yb sont en outre toutes situées dans une
zone semi-circulaire autour des centres 90xc et 90yc.

Plus spécialement, un bord latéral (un bord
latéral gauche dans la figure 7) d’une des trois pales en
forme d’éventail 8xb et 8yb (la pale située le plus haut
par rapport aux autres dans la figure 7) et un bord latéral
(un bord latéral gauche dans la figure 7) d’une des autres
pales (la pale située le plus bas par rapport aux autres
dans la figure 7) sont situés sur un certain diametre des
arbres creux 90x et 90y. Le reste des trois pales en forme
d’éventail 8xb et 8yb est disposé de maniére intermédiaire
entre les deux autres pales. Ainsi, les trois pales en
forme d’éventail 8xb et 8yb sont équidistantes les unes des
autres et situées dans une zone semi-circulaire autour des
centres 90xc et 90yc des arbres creux 90x et 90y.

(Troisieme forme de réalisation)

La figure 8 est un schéma de principe partiel du
transporteur a vis selon la troisiéme forme de réalisation.

Comparé au transporteur a vis selon la premiére
forme de réalisation, le transporteur a vis selon la
troisiéme forme de réalisation comprend de maniere
additionnelle un circuit de commande 210 destiné a
commander la vitesse de rotation des arbres creux 90x et
90y.

Le circuit de commande 210 commande la vitesse de
rotation des arbres creux 90x et 90y en fonction des
propriétés physiques de la boue devant étre avancée par le
transporteur a vis.

Plus spécialement, les propriétés physiques 220
de la boue devant étre avancée par le transporteur a vis,
telles que la teneur en eau et la viscosité, sont entrées a

1’avance dans le circuit de commande 210. Le circuit de



10

15

20

25

30

16

commande 210 calcule la vitesse de rotation optimale des
arbres creux 90x et 90y en fonction des propriétés
physiques regues 220, et transmet un signal 230 indicatif
de la vitesse de rotation calculée au moteur 11. Le moteur
11 fait tourner les arbres creux 90x et 90y a la vitesse de
rotation indiquée dans le signal regu 230.

Par exemple, si la boue a une relativement grande
viscosité, le circuit de commande 210 transmet le signal
230 de facon a faire tourner les arbres creux 90x et 90y a
une vitesse de rotation relativement faible, et si la boue
a une viscosité relativement basse, le circuit de commande
210 transmet le signal 230 de fagon a faire tourner les
arbres <creux 90x et 90y a une vitesse de rotation
relativement élevée.

Dans le transporteur a vis selon la troisieme
forme de réalisation, la vitesse de rotation optimale a
laquelle les arbres creux 90x et 90y sont entrainés en
rotation est déterminée en fonction des propriétés
physiques de 1la boue. Par conséquent, 1l est possible
d’éviter de facon slre les pales 8x et 8y d’étre coincées
avec de la boue.

Le transporteur a vis selon la troisiéme forme de
réalisation peut é&tre congu pour inclure un dispositif
destiné & mesurer une teneur en eau de la boue et/ou un
dispositif destiné a mesurer une viscosité de la boue.

Application industrielle

Le transporteur & vis selon la présente invention
peut étre utilisé comme dispositif d’avance destine a
avancer de la boue, des déchets alimentaires, des copeaux
de bois, des granulés en bois, des plaquettes de bambou, et

ainsi de suite dans différents domaines industriels.
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REVENDICATIONS

5

1. Transporteur a vis caractérisé en ce qu’il
comprend :

une pluralité d’arbres (80x, 90y) pouvant tourner
dans un plan imaginaire commun ; et

une pluralité de pales (8x, 8y; B8xa, 8ya; 8xb,
8yb} disposées sur chacun desdits arbres (80x, 920y} dans
une direction axiale desdits arbres (90x, 80y) de teile
sorte que lesdites pales (8x, 8y; 8xa, 8ya:; B8xb, 8yb)
définissent une partie d’une spirale imaginaire autour
desdits arbres {9Cx, S0y},

chacune desdites pales (8x, B8y:; 8xa, 8ya; B8xb,
8yb} étant de forme semi-circulaire ou comprenant au moins
une pale en forme dféventail vue dans une direction axiale
(T) desdits arbres {90x, 90y},

une distance 5 étant plus longue qu’une longueur
D, mais plus courte gue 2D,

ot « S » indigue une distance entre les surfaces
extérieures de deux arbres {(90x, 90y} disposés de facon
adjacente l7un par rapport & l’autre, et « D » indigue une
longueur sur laguelle lesdites pales (8w, 8y;  &xa, B8ya;s
8xb, 8yb} s’étendent depuis des surfaces extérieures
desdits arbres {390x, 950y},

lesdites pales (8x, 8y : 8xa, 8ya; 8xb, 8yb) se
trouvant dans les mémes emplacements dans une direction

dans le sens de la longueur desdits arbres (9Cx, S0y).

2. Transporteur a vis selon 1la revendication 1
caractérisé en ce que chacune des pales (8xa, 8va: 8xb,

Byvb} a une forme composée dfune pluralité d’éventails vue
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dans une direction axiale (T) desdits arbres (20x, 90y},
lesdits éventails étant situés dans une zone semi-

circulaire autour de chacun desdits arbres (20x, 90y).

3. Transporteur & vis selon la revendication 2,
caractérisé en ce gue lesdits éventails sont d’une forme

identigue 17un par rapport a 1/autre.

4. Transporteur & vis selon la revendication 3,
caractérisé en ce que lesdits éventails sont espacés 17un
de 1’autre de maniére égale autour de chacun desdits arbres
(90x, 90y).

5. Transporteur & wvis selon la revendication 1,
caractérisé en ce gue lesdits arbres (S0x, 90y} sont

paralléles 1’un a 1lfautre.

6. Transporteur & vis selon la revendication 1,
caractérisé en ce que lesdites pales (8x, 8y:; 8za, 8ya;
8xb, B8yb) sont situées sur une ligne dans une direction
axiale desdits arbres {90x, 90y).

7. Transporteur a vis selon la revendication 1,
caractérisé en ce qgue lesdits arbres (90x, 90y) tournent

dans une direction commune (R).

8. Transporteur & vis selon la revendication 1,
caractérisé en ce gue lesdits arbres (80x, 90y) tournent a

une vitesse différente l7un par rapport a 1lfautre.

9. Transporteur a wvis selon 17une guelcongue des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu’il comporte en
outre un circuit de commande (210) destiné a commander une

vitesse de rotation de chacun desdits arbres (80x, 90y) en
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fonction des propriétés physigques (220) d'un obje

<

étre avancé au moyen dudit transporteur a vis.
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