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OBTURADOR E METODO UTILIZAVEL COM UM POCO SUBTERRANEO

ANTECEDENTES DA INVENGCAO

A invengdo refere-se de modo geral a um obturador
modular recuperavel.

Um obturador €& um dispositivo que é usado em um
poco de campo de petrdleo para formar uma vedacdo para oS
propdsitos de controlar a produgdo, injecdo ou tratamento.
Desse modo, o obturador é baixado furo abaixo para dentro
do poco em um estado desarmado. Entretanto, uma vez na
posic¢do apropriada no fundo do furo, o obturador é
controlado a partir da superficie do pog¢o para armar o
obturador. Como um exemplo de um obturador armado
mecanicamente, uma seqiliéncia tubular que se estende desde a
superficie até o obturador pode ser movida consocante um
trajeto predefinido para armar o obturador. Para um
obturador armado hidraulicamente, o fluido dentro da
seqliéncia tubular pode ser pressurizado a partir da
superficie, criando um diferencial de pressdo na tubulagdo
para armar o obturador.

Em seu estado armado, o obturador se ancora
propriamente a parede da tubulagdo de revestimento do pogo
e forma uma vedacdo na regido anular entre o obturador e a
superficie interior da parede da tubulagdo de revestimento.
Essa vedacdo subdivide a regido anular para formar uma

regido anular superior acima do obturador que é separada
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por vedagdo da regido anular inferior abaixo do obturador.
O obturador também forma uma vedagdo para condutos que sé&o
inseridos através do obturador entre as regides anulares
superior e inferior. Como exemplos, um desses condutos pode
comunicar fluido de producdo a partir de uma zona de
produgdo que estd localizada abaixo do obturador, um dos
condutos pode comunicar fluido de controle através do
obturador, um dos condutos pode alojar fiacgdo elétrica para
uma bomba submersivel, permitir a producdo ou injecdo
através de duas diferentes zonas-reservatdrio, etc.

No estado da técnica, o0s seguintes documentos
(Patentes Norte-Americanas) sdo suscitados, por sua
relevancia, a despeito de ndo anteciparem ou sugerirem as
caracteristicas da presente invengao: documentos US
4,901,794, publicado em 20/02/1990, revela um obturador
para utilizagdo em um poco subterrdneo que compreende um
componente separdvel da montagem para realizar a conexdo de
entre elementos tubulares e elementos de vedacdo referentes
a maltiplos arranjos tubulares inseridos através do
obturador (ver figuras 1-2;coluna 2, linhas 1-19); US
5,205,567, publicado em 27/04/1993, revela um obturador e
método para conectar uma tubulagdo de revestimento do pogo
e um elemento de vedacdo para vedar o espag¢o anular do
pogo. Este obturador também compreende multiplos mandris
circunscritos pela casca de invdélucro (ver figuras 1-2;

coluna 3, linhas 33-65); e US 5,507.341, publicado em
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16/04/1996, revela um obturador inflavel compreendendo uma
pluralidade de elementos de vedacdo (ver figura 1; coluna
2, linhas 28-67).

Como um exemplo mais especifico, a Figura 1
descreve um po¢o que inclui um obturador 20. Como mostrado,
o obturador 20 pode ser conectado a uma seqiiéncia tubular
16 que se estende furo abaixo para dentro do pogo. O
obturador 20 forma uma vedagdo anular com a superficie
interior de uma parede de uma seqliéncia de tubulacdes de
revestimento 12 que circunscreve o obturador 20. O
obturador 20 incluil tipicamente pelo menos uma montagem de
vedacdo 24 para formar a vedacdo anular e pelo menos um
conjunto de deslizadores 22 para ancorar o obturador 20 a
seqliéncia de tubulacdes de revestimento 12. Desse modo,
quando corrida para dentro do po¢o, a montagem de vedacgdo
24 e as corredicgas 22 sdo retraidas radialmente para
permitir a passagem do obturador 20 através da passagem
central da seqiiéncia de tubulag¢des de revestimento 12.
Entretanto, quando o obturador 20 estd na posigéo
apropriada no fundo do furo, o obturador 20 é armado para
colocar o obturador 20 em um estado no gual a montagem da
vedacdo 24 e as corredigas 22 sdo expandidas radialmente.
Quando expandidas radialmente, as corredigas 22 se apegam
na superficie interior da parede da seqiiéncia de tubulacdes
de revestimento 12 para ancorar fisicamente o obturador 20

em posicdo dentro do pogo. A expansdo radial da montagem de
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vedacdo 24, por seu turno, separa por vedacdo o espaco
anular entre a seqliéncia 16 e a seqiiéncia de tubulag¢des de
vedagdo 12 para formar uma regido anular vedada acima da
montagem de vedagdo 24 e uma regido anular vedada abaixo da
montagem de vedagdo 24.

O obturador 20 pode ser atuado hidraulicamente
para os propdsitos de controlar o obturador 20 desde a
superficie do pog¢o para montar o obturador 20. Isso
significa que pressédo pode ser comunicada através do fluido
dentro da seqiiéncia 16 até o obturador 20. Em resposta a
essa pressdo que atinge um nivel limite predefinido,
pistdes (ndo mostrados na Figura 1) se movem radialmente,
expandem as corredicas 22 e aplicam forcas compressivas
sobre a montagem de vedagdo 24 para expandir radialmente a
montagem 24. Um mecanismo de retengdo do obturador 20 serve
para manter o obturador 20 no estado armado quando a
pressdo que é usada para montar o obturador 20 é aliviada.

Um ou mais mandris 21, ou elementos tubulares,
podem se estender através do obturador 20 para os
propdésitos de proporcionar caminhos de comunicag¢do através
do obturador 20. Dependendo da aplicacdo particular do
obturador 20, um mandril particular 21 pode conter um ou
mais caminhos de comunicac&o, tais como caminhos para
comunicar fluido de producdo, linhas elétricas, ou fluido
de controle através do obturador 20. Por exemplo, em uma

aplicacdo particular, um Unico mandril 21 pode se estender
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através do obturador 20 para os propdsitos de comunicar
fluido de produgdo a partir de uma seqiiéncia tubular 22
localizada abaixo do obturador 20 até a seqiiéncia 16
localizada acima do obturador 20. Entretanto, em outras
aplicag¢des, mais que um mandril 21 podem ser estendidas
através do obturador 20. Desse modo, um mandril 21 pode ser
usado para os propdsitos de comunicar linhas elétricas ou
hidrdulicas, por exemplo, e um outro mandril 21 pode ser
usado para os propdsitos de comunicar fluido de producio
através do obturador 20.

O obturador 20 pode ser recuperavel, e desse modo
pode incluir um mecanismo de libera¢do que quando engajado,
libera o mecanismo de retencdo do obturador 20 para retrair
radialmente as corredigas 22 e a montagem de vedagdo 24
para permitir o resgate do obturador 20 até a superficie do
pogo.

O obturador 20 estabelece duas vedacdes gerais;
uma vedacdo interior entre o interior do obturador 20 e o
exterior de um ou mais mandris 21 que sdo estendidos
através do obturador 20; e uma vedacdo exterior entre o
exterior do obturador 20 e a superficie interior da parede
da seqiiéncia de tubulacdes de revestimento 12. Pelo fato da
configuragdo do mandril poder se alterar dependendo da
aplicacdo particular do obturador, um dado projeto de
obturador pode precisar ser modificado para se acomodar a

aplicacdo particular. Desse modo, por exemplo, o obturador
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20 pode ter um primeiro esbog¢o para uma aplicacdo na qual
um Unico mandril se estende através do obturador 20.
Entretanto, o esboc¢o do obturador 20 precisa ser
redesenhado para uma aplicag¢do na qual dois mandris séo
estendidos através do obturador 20. Desse modo, os perfis
exteriores e a estrutura que sdo apresentados pelos dois
mandris s&o significativamente diferentes dos perfis
exteriores e estruturas que estdo associadas com um
mandril, requerendo desse modo um substancial redesenho dos
anéis interiores de vedacdo do obturador e da estrutura que
estabelecem a vedacdo interior do obturador. Além disso, o
projeto do obturador pode necessitar ser redesenhado para
se acomodar aos diferentes tamanhos de mandris ou mandris
adicionais que sdo inseridos através do obturador 20.

Desse modo, existe uma continua necessidade quanto
a uma disposicdoc que esteja voltada para um ou mais dos
problemas que sdo apresentados acima.

SUMARIO DA INVENGAO

Em uma modalidade da invencdo, um obturador que é
utilizavel com um pog¢o subterrdneo inclui uma montagem para
circunscrever um dentre miltiplos arranjos tubulares que
sdo inseridos através do obturador. O obturador também
inclui um componente que é separdvel da montagem para
configurar a montagem para conexdo ao arranjo tubular. O
componente inclui uma primeira vedag¢do entre o componente e

o arranjo tubular e uma segunda vedacgdo que estéd localizada
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entre o componente e a casca de invélucro. A primeira
vedagdo é separada da segunda vedagdo. A montagem inclui
uma corrediga para engajar uma tubulagdo de revestimento do
pogco e um elemento de vedagdo para vedar um anular do pogo.

As vantagens e outras caracteristicas da invencgéo
se tornardo evidentes a partir da descrigdo a seguir,

desenhos e reivindicacgodes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é um diagrama esquematico de um
obturador da arte j& existente.

As Figuras 2 e 3 sdo diagramas esquemdticos de um
obturador de acordo com uma modalidade da invengdo que
descreve um estado do obturador quando corrido para dentro
de um pocgo.

As Figuras 4, 5 e 6 s8o diagramas esquemdticos que
descrevem o obturador de acordo com a invencgdo em um estado

no qual o obturador estd armado.

As Figuras 7, 8 e 9 sdo diagramas esquemdticos que
descrevem o obturador de acordo com a invencdo em um estado
apbés o obturador ter sido desarmado para os propdsitos de
recuperac¢do do obturador a partir do pogo.

As Figuras 10 e 11 sdo diagramas esquematicos de
um obturador de acordo com uma outra modalidade da invencgédo

que descreve uma configuragdo diferente de mandril.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO
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Uma modalidade de um obturador de acordo com a
invengdo ¢ descrita em seu estado corrido nas Figuras 2 e
3. A Figura 2 descreve uma se¢do superior 100A do
obturador, e a Figura 3 descreve a secdo inferior 100B do
obturador. Nesse estado de corrida, o obturador estd pronto
para ser corrido para dentro de um pog¢o até a posicéo
apropriada na qual o obturador pode ser armado, como
descrito adicionalmente a seguir.

O obturador inclui um ou mais tubos internos, ou
mandris, que se estendem através do obturador para os
propdésitos de estabelecer um ou mais caminhos através do
obturador. Na modalidade que é descrita nas Figuras 2 e 3,
o obturador inclui uma tubulacdo interna, ou mandril 25,
que se estende através do obturador para os propdsitos de
estabelecer comunicacdo fluida entre um componente tubular
26 que se estende acima do obturador e um componente
tubular (ndo mostrado nas Figuras 2 ou 3) que se estende
abaixo do obturador.

O obturador forma uma vedag¢do entre o obturador e
a(s) superficie(s) exterior de um ou mais mandris. Desse
modo, diferentes configuragdes de mandris requerem
diferentes vedacdes. Todavia, o obturador tem um projeto
que minimiza o numero de componentes que precisam ser
alterados para reconfigurar o obturador desde uma primeira
configuragdo para uso com uma configuragdo particular de

mandril (tal como a configuracdo de mandril descrita nas
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Figuras 2 e 3) até uma segunda configuracdo de mandril para
uso com uma configuracdo diferente de mandril (uma
configuracédo de dois mandris, por exemplo).

Em algumas modalidades da invencdo, a capacidade
do obturador para ser facilmente reconfigurado flui a
partir do projeto modular do obturador. Referindo as
Figuras 2 e 3, em algumas modalidades da invencdo, o
obturador inclui uma casca de invélucro interna e
geralmente em forma cilindrica 34. Montados sobre o
exterior da casca de invdélucro 34 estdo componentes que
estdo associados com a ancoragem do obturador a parede da
tubulacdo de revestimento e que formam uma vedagdo entre o
obturador e a parede da tubulagdo de revestimento. Desse
modo, esses componentes podem incluir, por exemplo, um
conjunto de corredicas 70 (uma corredica sendo descrita nas
Figuras 2 e 3) que estdo espacadas regularmente ao redor da
periferia do obturador para ancorar o obturador a seqiiéncia
de tubulacdes de revestimento, e esses componentes podem
incluir também uma montagem de vedagdo em elastdmero 36
(Figura 2) que circunscreve a casca de invélucro 34 sendo
comprimida para vedar de modo estanque o anular do pog¢o.
Como adicionalmente descrito abaixo, também montados sobre
o exterior da casca de invdélucro 34 estdo varios pistdes e
outros dispositivos usados para montar e desmontar a
montagem de vedacdo em elastdémero 36 e as corredigas 70,

como descrito abaixo. Desse modo, a casca de invdélucro 34
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forma uma estrutura basica de uma montagem da casca de
invélucro que inclui a casca de invdlucro 34 e componentes
que estdo associados com a ancoragem do obturador as
paredes da tubulacgdo de revestimento e que formam uma
vedagdo entre a tubulacdo de revestimento e o obturador.

Para os propdésitos de facilitar o redesenho do
obturador para diferentes configuracdes de mandril,
diferentes dos obturadores convencionais, anéis de vedacao
nao atuam diretamente como pontes no espacgo entre a
superficie interior da casca de invdélucro 34 e a superficie
exterior do mandril 25. A inclusédo de tais anéis de vedacao
que formam vedacdes diretas entre a casca de invdlucro 34 e
o mandril 25 atrapalha a reconfiguracdo do obturador, na
medida que ranhuras especificas precisam ser formadas na
superficie exterior do mandril 25 e/ou na superficie
interior da casca de invélucro 34 para acomodar esses
anéis de vedacdo. Desse modo, por exemplo, as ranhuras e o
esboco geral da casca de invdélucro para um projeto de
mandril seria diferente que o esbogo da casca de invdlucro
para um projeto de dois mandris. Isso significa que uma
casca de invdlucro diferente precisa ser usada para cada
configuracao. Todavia, diferente dos obturadores
convencionais, o obturador tem um projeto diferente no qual
vedacdes entre a casca de invdlucro 34 e o(s) mandril (is)
sdo estabelecidas através de componentes separados,

chamados de anteparos de vedacdo com a diversidade para
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alterar a configurac¢do interna sem alterar a maioria dos
componentes sobre a casca de invdlucro.

Desse modo, para a modalidade do obturador 20
descrita nas Figuras 2 e 3, o obturador inclui um anteparo
de vedacdo superior 32. Esse anteparo de vedacdo superior
32 inclui um primeiro anel de vedagdo para formar uma
vedagao entre o anteparo 32 e o mandril 25 e um segundo
anel de vedacdo para formar uma vedagdo entre o anteparo 32
e a casca de invélucro 34. De modo similar, o obturador
inclui um anteparo de vedagdo inferior 80 (ver Figura 3)
que inclui um terceiro anel de vedagdo para formar uma
vedac¢do entre o anteparo 80 e o mandril 25 e inclui um
quarto anel de vedac¢do para formar uma vedacgdo entre o
anteparo 80 e a casca de invélucro 34. Desse modo nédo
existem anéis de vedacdo se estendendo diretamente entre a
casca de invdélucro 34 e o mandril 25; isto &, ndo sé&o
formadas vedacdes diretamente entre a casca de invdlucro 34
(e a montagem da casca de invdélucro) e o mandril 25.

Devido a esse arranjo, uma diferente configuracgédo
de mandril é acomodada mediante simplesmente alterar os
anteparos de vedacdo e os anéis de vedagdo, como comparado
ao redesenho da montagem da casca de invdélucro do obturador
ou uma outra parte do obturador associado com a ancoragem e
fungdes de vedacgdo do obturador. Desse modo, uma montagem
particular de anteparos de vedacdo superior e inferior é

usada com uma configuracdo de mandril, uma outra montagem
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de anteparos de vedacgdo superior e inferior é usada com uma
configurac¢cdo de dois mandris, uma terceira montagem de
anteparos de vedacgdo superior e inferior é usada com
configurag¢des de mandris que possuem diferentes diametros,
etc. Desse modo, devido apenas aos anteparos de vedacdo e
os anéis de vedagdo serem dependentes da configuracdo do
mandril, o tempo de projeto e os custos associados com a
reconfiguragdo do obturador para diferentes configuracdes
de mandril s&o minimizados.

Voltando para uma descrigdo mais detalhada do
obturador e mais particularmente referindo-se a Figura 2,
em algumas modalidades da invenc¢do, o anteparo de vedagéo
superior 32 inclui uma ranhura anular 32c que sustenta um
correspondente anel de vedacdo em elastdmero 33 (um anel de
forma O, por exemplo) para formar uma vedagdo entre o
anteparo de vedagdo superior 32 e a superficie exterior do
mandril 25. O anteparo de vedacgdo superior 32 também inclui
uma ranhura anular 32b que sustenta um anel de vedacdo em
elastémero 38 (um anel de forma O, por exemplo) para formar
uma vedagdo entre o anteparo de vedagdo superior 32 e a
casca de invdlucro 34. Desse modo, com esses dois anéis de
vedagdo 33 e 38, o anteparo de vedagdo superior 32 forma
uma vedacdo entre a casca de invdélucro 34 e o mandril 25.

O anteparo de vedacgdo superior 32 possui uma
superficie anular inferior inclinada 32a que forma um ombro

que, por sua vez, encosta numa superficie de contato anular
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superior da montagem de vedagdo em elastdmero 36. Como
descrito abaixo, quando o obturador estd armado, um pisté&o
do obturador exerce uma forca ascendente sobre a montagem
de vedagdo em elastémero 36, que forca a montagem de
vedagdo em elastdmero 36 contra a superficie 32a e induz a
montagem de vedacdo 36 a se expandir radialmente.

Em algumas modalidades da invencdo, o obturador é
atuado hidraulicamente através de fluido de pressdo que é
aplicado através de uma passagem central 39 do mandril 25.
Para os propdésitos de estabelecer comunicacdo fluida entre
0s pistdes da montagem da casca de invdlucro e a passagem
central 39, o mandril 25 inclui portas de fluidos radiais
31 que se estendem através da parede lateral do mandril 25.
Desse modo, a pressdo sobre o fluido na passagem central 39
é aumentada para atuar os pistdes para montar o obturador.
Posteriormente, a pressdo aplicada é reduzida, ou sangrada.
Como descrito abaixo, o obturador inclui um mecanismo de
retengdo para sustentar o obturador em seu estado armado,
mesmo apds a pressdo do fluido aplicado ser aliviada.

Como também descrito abaixo, o obturador pode ser
recuperado mediante exercer uma forga ascendente de
magnitude suficiente sobre uma seqiiéncia tubular que esta
conectada ao mandril 25 e se estende até a superficie do
poco. Desse modo, uma forca ascendente suficiente sobre o
mandril 25 engaja um mecanismo de liberag¢do do obturador

para liberar as corredigas 70 (Figura 3) e a montagem da
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vedagdo em elastdmero 36 para permitir a retracdo radial
desses dispositivos e a recuperacdo do obturador até a
superficie do pocgo.

Em algumas modalidades da invencdo, a forga para
expandir radialmente a montagem de vedagdo em elastdmero 36
é aplicada através de uma montagem de pistdo superior 42
que circunscreve a casca de invélucro 34. A montagem de
pistdo 42 inclui uma luva superior 42a que circunscreve a
casca de invélucro 34 e possui uma superficie anular
superior inclinada 42h para contatar uma superficie de
contato anular inferior da montagem de vedacdo 36. Para os
propdsitos de prevenir a inadvertida montagem do obturador,
a luva superior 42a é inicialmente mantida no lugar em
relacdo a casca de invélucro 34 por meio de um ou mais
parafusos de cisalhamento 43. Desse modo, quando O
obturador estd armado, forca ascendente suficiente é
aplicada sobre a montagem de pistdo 42 para cisalhar os
parafusos de cisalhamento 43 para permitir a compressdo da
montagem de vedacdo em elastdmero 36 por meio da montagem
de pisté&o 42.

Adicionalmente & luva superior 42a, a montagem de
pistdo superior 42 inclui uma luva intermedidria 42b que
estd localizada abaixo e estd conectada a luva superior
42a. A luva intermedidria 42b, por seu turno, circunscreve
a casca de invélucro 34, e estd localizada acima e estéa

conectada a uma luva inferior 42c da montagem de pistdo 42.
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Essa luva inferior 42c também circunscreve a casca de
invdélucro 34. A extremidade inferior da luva inferior 42c,
por seu turno, inclul uma cabega de pistdo 42f (Figura 3)
que estd em comunicac¢do fluida com uma cémara expansivel
54.

Referindo as Figuras 2 e 3, uma regido anular que
estd definida entre a superficie exterior do mandril 25 e a
superficie interna da casca de invdélucro 34 e
longitudinalmente entre os anteparos de vedagdo superior 32
e inferior 80 comunica fluido entre as portas radiais 31 do
mandril 25 da cémara 54. Devido a essa comunicacgdo, uma
forca ascendente é exercida sobre a montagem do pistéo
superior 42 em resposta ao fluido dentro da passagem
central 39 que estd sendo pressurizado. Apds os pinos de
cisalhamento 43 cisalharem, essa forca ascendente induz
movimento ascendente da montagem de pistdo 42 que, por seu
turno, aplica uma forg¢a compressiva para expandir
radialmente a montagem de vedagao 36.

Referindo a Figura 3, em algumas modalidades da
invencdo, o obturador inclui uma montagem de pistéo
inferior 50 que circunscreve a casca de invdélucro 34 e se
situa abaixo da cémara expansivel 54. Desse modo, a
montagem de pistdo 50 inclui uma cabe¢a de pistdo 50a que
estd em comunicacdo fluida com a cdmara 54. Devido a cabeca
de pistdo 50a estar localizada abaixo da camara 54, gquando

pressdo suficiente é aplicada ao fluido dentro da passagem
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central 39, a montagem de pistdo 50 se move em uma direcéo
descendente. Como descrito abaixo, esse movimento da
montagem de pistdo 50 induz a expansdo radial das
corredicas 70.

Mais particularmente, a montagem de pistdo 50 é
formada a partir de uma luva de contorno geralmente
cilindrico que circunscreve a casca de invélucro 34. A
montagem de pistdo 50 é inicialmente sustentada no lugar em
relacdo a casca do invdélucro 34 por meio de um ou mais
parafusos de cisalhamento 51. Entretanto, apds suficiente
pressdo de fluido ser aplicada para expandir a cdmara 54,
os parafusos de cisalhamento 51 cisalham, liberando desse
modo a montagem de pistédo 50 para se mover em uma direcgéo
descendente.

A luva que forma a montagem de pistdo 50 esta
conectada a uma montagem cdénica superior de contorno
geralmente cilindrico 64 gue circunscreve a casca de
invélucro 34. A montagem cénica superior 64 se move de modo
descendente com a montagem de pistdo 50 para aplicar forga
as corredicas 70 para os propdsitos de induzir as
corredicas 70 a se expandirem radialmente. Desse modo, na
descricdo do obturador da Figura 3, a montagem cdnica 64
inclui uma face anular inferior inclinada 64c que contata
as faces inclinadas da corrediga 70. Desse modo, quando a
montagem de pistdo inferior 50 se move em uma direcdo

descendente, a face inclinada 64c da montagem cdénica 64
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empurra contra as correspondentes faces inclinadas das
corredigas 70 para forgar as corredicas 70 em direcgdes
radialmente voltadas para o exterior. Cada corredica 70 é
sustentada em posigdo através de uma conexdo induzida por
mola 70a que retrail radialmente a corrediga 70 quando a
montagem cdénica 64 ndo estd empurrando contra a corredica
70.

Em algumas modalidades da invencdo, uma luva
externa de contorno geralmente cilindrico 67 circunscreve a
montagem cdnica superior 64. A luva 67 possui abertura
através das quais as corredigas 70 se estendem. A luva 67 é
inicialmente fixada a montagem cdnica superior 64 por meio
de um ou mais parafusos de cisalhamento 65. Desse modo,
apdés a montagem de pistdo inferior 50 exercer forga
suficiente contra a montagem cénica 64, os parafusos de
cisalhamento 65 cisalham, permitindo desse modo o movimento
da montagem cdénica superior 64 e desse modo, a extensdo das
corredicas 70.

Uma montagem cdnica 76 encosta-se na superficie
anular inferior inclinada de cada corrediga 70. Desse modo
a montagem cbébnica inferior 76 é circunscrita pela luva
externa 67 e inclui uma superficie anular inclinada 76c que
se encaixa com as correspondentes superficies inclinadas
das corredigas 70 para produzir uma forga para estender
radialmente as corredicas 70 quando a montagem de pistdo

inferior 50 se move em uma diregdo descendente. A montagem
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cbnica inferior 76 é fixada ao mandril 25 por meio de um ou
mais parafusos de cisalhamento 89.

Como descrito adicionalmente abaixo, os parafusos
de cisalhamento 89 cisalham em resposta a uma suficiente
forca ascendente que é exercida sobre o mandril 25 para
induzir o obturador a transitar desde um estado armado até
um estado desarmado para sua recuperacgdo a partir do pogo.
Desse modo, quando o obturador estd armado, a montagem
cbnica inferior 76 estd fixada em posicdo. Desse modo, a
aplicacdo de uma forga ascendente sobre o mandril 25 induz
os parafusos de cisalhamento 89 a cisalhar, liberando desse
modo o mandril 25 para se mover relativamente a montagem
cbnica inferior 76. A liberacdo do obturador a partir de
seu estado armado é adicionalmente descrita abaixo.

Dentre outras caracteristicas do obturador, o
obturador pode incluir um arranjo de pino e fenda para
permitir um movimento limitado entre as montagens cdnicas
superior 64 e inferior 76 e a luva externa 67. Tal
movimento permite movimento para os propbdsitos de ajustar
as corredicas 70, mas a faixa de movimento é limitada
guanto aos propdsitos de desengajamento do obturador a
partir de seu estado armado, como descrito adicionalmente
abaixo. O arranjo de pino e fenda inclui uma ou mais fendas
superiores 90 que sdo formadas na luva externa 67 acima das
corredicas 70 e uma ou mais fendas 94 que sdo formadas na

luva externa 67 abaixo das corredigcas 70. Cada fenda
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superior 90 estd associada com um pino 91 que se estende
radialmente desde a montagem cdénica superior 64 para dentro
da fenda superior 90 associada. Cada fenda inferior 94 esta
associada com um pino 95 que se estende radialmente desde a
montagem cbénica inferior 76 para dentro da fenda inferior
94 associada.

O anteparo de vedagdo superior 80 é geralmente de
contorno cilindrico, circunscreve o mandril e é
circunscrito pela casca de invélucro 34. O anteparo de
vedacdo inferior 80 inclui uma ranhura anular interior 80a
que sustenta um anel de vedacdo em elastdmero 81 (um anel
de forma O, por exemplo) que forma a vedagdo entre a
superficie interior do anteparo 80 e a superficie exterior
do mandril 25. O anteparo de vedacgdo inferior 80 também
incluil uma ranhura anular exterior 80b que sustenta um anel
de vedacdo em elastdmero 83 (um anel de forma O, por
exemplo) que forma uma vedagdo entre a superficie exterior
do anteparo 80 e a superficie interior da casca de
invdélucro 34. Em algumas mos da inveng¢do, o anteparo de
vedacdo inferior é fixado a casca de invdélucro 34 por meio
de um ou mails parafusos 97.

Referindo as Figuras 2 e 3, para os propdsitos de
manter o estado armado do obturador apds a liberacdo da
pressdo de fluido na passagem central 39, o obturador

inclui uma luva 46 que é de contorno geralmente cilindrico

e circunscreve a parte inferior da montagem de pistdo



10

15

20

25

20

superior 42 e a parte superior da montagem de pistdo
inferior 50. A luva 46 forma um conjunto de mecanismo de
retengdo através da formacdo de uma extensdo ndo retratil
entre as montagens de pistdo superior 42 e inferior 50; e
essa extensdo é aumentada em resposta ao movimento superior
da montagem de pistdo superior 42 e o movimento inferior da
montagem de pistdo inferior 50.

Mais especificamente, uma extremidade inferior 46b
(Figura 3) da luva 46 é fixada & montagem de pistéo
inferior 50; e uma extremidade superior 46a (Figura 2) da
luva 46 é conectada em um arranijo tipo catraca com a
montagem de pist&o superior 50. A parte superior 46a da
luva 46 inclui dentes que se engajam com os dentes de
encaixe externos de um anel-catraca 48 (Figura 2). O anel-
catraca 48 estd circunscrito pela extremidade superior 46a
da luva 46 e circunscreve a montagem de pist&o superior 42.
Mais especificamente, os dentes internos de catraca do
anel-catraca 48 interagem com os dentes externos de catraca
42g da montagem de pistdo superior 42. Os dentes internos
de catraca do anel~catraca 48 e os dentes de catraca 42 tém
perfis que permitem aos dentes de catraca 42g (e a montagem
de pistdo superior 42) se moverem em uma diregdo ascendente
relativamente ao anel-catraca 48, mas esses perfis néo
permitem aos dentes de catraca 42g (e a montagem de pistéao
superior 42) se moverem em uma direcdo descendente

relativamente ao anel-catraca 48. Devido a essa disposigéo,
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quando a pressdo é aplicada ao fluido para acionar a
montagem de pistdo 42 em uma direcdo ascendente e acionar a
montagem de pistdo inferior 50 em uma direcdo descendente,
a luva 46 mantém as posigdes das montagens de pistéao
superior 42 e inferior 50, permitindo ao mesmo tempo mais
movimento nas direg¢des superior e inferior das montagens de
pistdo superior 42 e inferior 50, respectivamente. Desse
modo, quando a presséo é liberada do fluido na passagem
central, as montagens de pistdo 42 e 50 mantém as forcas
sobre a montagem de vedac&o em elastdmero 36 e as
corredigcas 70 para manter o obturador no estado armado.

As Figuras 4, 5 e 6 descrevem as seg¢des; superior
120A, intermedidria 120B e inferior 120C do obturador, em
seu estado armado. Referindo a essas Figuras, em sua
posicdo armada, a montagem de vedacgdo em elastdmero 36 é
expandida radialmente em uma diregdo voltada para o
exterior. Além disso, os dentes 42g da montagem de pistéo
inferior 42 se engajam ao anel-catraca 48 em uma posigéo
inferior de modo que as montagens de pistdo 42 e 50 sejam
posicionadas afastadas uma distdncia que ndo se altera
quando a pressdo proveniente do fluido é aliviada dentro da
passagem central. Como descrito na Figura 4, nessa posigdo
da montagem de pistdo superior 42, os parafusos de
cisalhamento 43 estdo cisalhados, permitindo desse modo o
movimento livre da montagem de pistdo superior 42. Além

disso, na posicdo descrita da montagem de pistdo inferior
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50 na Figura 5, os parafusos de cisalhamento 51 estao
cisalhados permitindo desse modo o movimento descendente da
montagem de pistdo inferior 50.

Referindo a Figura 6, na posigdo armada do
obturador, um anel-colar 82 do obturador possui um ombro 85
que se engaja a um correspondente ombro interno da montagem
cdnica inferior 76. O anel-colar 82 é prensado para dentro
desse engajamento através de um anel de retencdo 84 que
estd posicionado em uma correspondente ranhura anular
formada na superficie externa do mandril 25. O anel-colar
82 estd localizado abaixo e encosta-se a casca de invdlucro
34. Desse modo, devido a esse arranjo, o anel-colar 82
impede o movimento da casca de invdlucro 34 com respeito ao
mandril 25. O movimento do mandril 25 relativamente a
montagem cbébnica inferior 76, por seu turno, é impedido
através dos parafusos de cisalhamento.

As Figuras 7, 8 e 9 descrevem as secdes;
intermedidria 140B (Figura 8) e inferior 140C (Figura 9) do
obturador apds o obturador ter sido liberado a partir de
seu estado armado. Desse modo, a liberacdo do obturador a
partir de seu estado armado ocorre em resposta a aplicacdo
de uma suficiente forca ascendente a tubulagdo que esta
conectada ao mandril 25. Essa forcga, por seu turno, cisalha
os parafusos do obturador, discutido abaixo, para liberar
0s mecanismos atuadores do obturador para retrair a

montagem de vedagdo em elastdmero 36 e retrair as
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corredicas 70.

Mais particularmente, em algumas modalidades da
invengdo, a forca superior sobre o mandril 25 cisalha os
parafusos de cisalhamento 89 que conectam a montagem cénica
inferior 76 ao mandril 25. Devido a essa conexdo liberada,
o anel de retengdo 84 desliza de modo ascendente com o
mandril 25, liberando desse modo o anel-colar 82 para se
retrair radialmente. Essa retracdo radial do anel-colar 82,
por seu turno, permite o movimento da casca de invdélucro 34
com o mandril 25. Quando a casca de invélucro se move em
uma direcdo ascendente, a casca de invdlucro contata um
ombro superior 27 (ver Figura 7) do anteparo de vedacéo
superior 32, para induzir o movimento do anteparo de
vedacdo superior 32 a se afastar da montagem de vedagdo em
elastdémero 36, aliviando desse modo a pressdo sobre a
montagem de vedagdo superior 36. Devido ao movimento
ascendente do anteparo de vedagdo superior 32, a casca de
invdélucro 34 adicionalmente desliza em uma direcédo
ascendente até um ombro 34a da casca de invdlucro 34 e
contata um correspondente ombro 42h (Figura 7) da montagem
de pistdo superior 42. Esse contato puxa a montagem de
pistido superior 42, a luva 46 e a montagem de pistdo
inferior 50 em uma direcdo ascendente para aliviar a
pressdo aplicada sobre as corredigas 70. Além disso, os
pinos 91 atingem o limite superior de suas respectivas

fendas 90 para puxar a montagem cénica superior 64 e a luva
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65 em uma direcdo ascendente para aliviar a pressdo sobre
as corredicas 70.

Diferentes anteparos de vedacdo podem ser usados
em outras modalidades da invencdo. Por exemplo, as Figuras
10 e 11 descrevem secdes; superior 150A e inferior 150B, de
um obturador de acordo com uma outra modalidade da
invengdo. Nessa modalidade, dois mandris passam através do
obturador: um mandril primdrio 173 e um mandril secundario
174. Como um exemplo, o mandril primario 173 pode ser usado
para 0s propdésitos de comunicar os fluidos de producdo, e o
mandril secundario 174 pode ser usado como uma linha de
desvio ou para os propdsitos de proporcionar um caminho
para linhas de comunicacdo elétricas e/o hidraulicas
através do obturador. Nessa modalidade da invencd@o, o
anteparo de vedacdo superior 32 é substituido com um
anteparo de vedacédo superior 160 (Figura 10), e o anteparo
de vedacdo inferior 80 é substituido por um anteparo de
vedacdo inferior 180.

Referindo a Figura 10, o anteparo de vedagéao
superior 160 possui uma abertura 178 para receber o mandril
primdrio 173 e uma abertura 176 para receber o mandril
secunddrio 174. Uma ranhura anular interior 162 que
circunscreve a abertura 178 sustenta um anel de vedagdo em
elastédmero 164 (um anel de forma O, por exemplo) que forma
uma vedacdo entre o anteparo de vedacdo 160 e o mandril

primario 173. Uma ranhura anular interior 172 que
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circunscreve a abertura 176 sustenta um anel de vedacdo em
elastdmero 172 (um anel de forma O, por exemplo) que forma
uma vedagdo entre o anteparo de vedacdo 160 e o mandril
secunddrio 174. O anteparo de vedacdo 160 também inclui uma
ranhura anular interior 166 que circunscreve a casca de
invélucro 34 e sustenta um anel de vedacdo em elastdmero
168 (um anel de forma O, por exemplo) que forma uma vedacdo
entre o anteparo de vedacgdo 160 e a casca de invdlucro 34.
Referindo a Figura 11, o anteparo de vedacéo
inferior 180 possuil uma abertura 194 para receber o mandril
primdrio 173 e uma abertura 192 para receber o mandril
secundario 174. Uma ranhura anular interior 182 que
circunscreve a abertura 194 sustenta um anel de vedacdo em
elastdmero 184 (um anel de forma O, por exemplo) que forma
uma vedacdo entre o anteparo de vedacdo 180 e o mandril
primdrio 173. Uma ranhura anular interior 189 que
circunscreve a abertura 192 sustenta um anel de vedacgdo em
elastdmero 190 (um anel de forma O, por exemplo) que forma
uma vedacdo entre o anteparo de vedacdo 180 e o mandril
secundario 174. O anteparo de vedagdo 180 também inclui uma
ranhura anular interior 186 que é circunscrito pela casca
de invélucro 34 e sustenta um anel de vedagdo em elastdmero
188 (um anel de forma O, por exemplo) que forma uma vedagao
entre o anteparo de vedacdo 180 e a casca de invdélucro 34.
Na descricdo precedente, os termos direcionais;

tais como “ascendente” e “descendente”, foram usados por
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razdes de conveniéncia para descrever o obturador e seus
componentes associados. Todavia, tais orientag¢des ndo sdo
necessdrias para a pratica da invencdo, e desse modo,
outras orientacdes sdo possiveis em outras modalidades da
invengdo. Por exemplo, em algumas modalidades da invencéao,
o obturador pode ser usado em um furo de pogo horizontal ou
lateral.

Embora a presente inveng&o tenha sido descrita com
respeito a um numero limitado de modalidades, aqueles com
experiéncia na arte, dispondo dos beneficios dessa
revelacdo, irdo apreciar numerosas modificacdes e variagdes
a partir desta. E pretendido que as reivindicacdes anexas
cubram a totalidade de tais modificacdes e variacdes, como
inseridas dentro do verdadeiro espirito e escopo dessa

presente invencéo.
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REIVINDICAGOES

1. OBTURADOR UTILIZAVEL COM UM POCO SUBTERRANEQ,
compreendendo:

uma montagem{24) para circunscrever um dentre
miltiplos arranjos tubulares inseridos através do
obturador, a montagem(24)compreendendo uma corredica(22)
para engajar uma tubulagic de revestimento(l2) do pogo & um
elemento de vedagdo(36) para vedar um anular do pogo:

caracterizado por compreender um componente

separavel da montagem(24) para configurar a montagem(24)
para conexdo ao referido um dentre miltiplos arranjos
tubulares, o componente incluindo uma primeira vedacgdo
entre o componente e o arranjo tubular e uma segunda
vedagdo entre o componente e a montagem(24), a primeira
vedacdo sendo separada da segunda vedagdo.

2. Obturador, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a montagem(24) compreende:

uma casca de invélucro para circunscrever o

referido um dentre miltiplos arranjos tubulares, onde o
elemento de vedacdo(36) circunscreve a casca de invdlucro.

3. Obturador, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o componente compreende um
anteparo.

4, Obturador, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a montagem(24)

adicionalmente compreende:
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pelo menos um pistdo para comprimir o elemento de
vedacao (36) para vedar o anular do poco.

5. Obturador, de acorde com a reivindicagdc 1,
caracterizado pelo fato de que o obturador(20) ndo inclui
um elemento de vedagdo(36) localizado diretamente entre a
montagem(24) e o referido um dentre miltiplos arranjos
tubulares,

6. Obturador, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que adicionalmente compreende:
um outro componente separavel da casca de

invélucro, o referido um outro compenente incluindo uma
terceira vedacdo entre o referido um outro componente e o©
arranjo tubular e uma quarta vedagdo entre o componente e a
casca de invédlucro, a terceira vedacdc sendo separada da
guarta vedagdo.

7. Obturador, de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizado pelo fato de que o componente e o referido um
outro componente formam uma regido para comunicagédo fluida
para controlar pelo menos um dentre corrediga(22) e o
elemento de vedacdo(36).

8. Obturador, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o referido um dentre
maltiples arranjos tubulares compreende:

um Gnico mandril.

9. Obturador, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o referido um dentre
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miltiplos arranjos tubulares compreende:

miltiplos mandris.

10. Obturador, de acordeo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a primeira vedagdo
compreende um anel de vedagdo.

11. Obturador, de acorde com a reivindicagdo 10,
caracterizado pelo fato de que a segunda vedagdo compreende
um anel de vedacgdo.

12. METODO, caracterizado pelo fatoc de que
compreende!

proporcionar uma montagem(24) compreendendc uma
corredica(22) para engajar uma tubulagdo de
revestimento(12) do pogo e um elemento de vedag¢do(36) para
vedar um anular do pogo;

selecionar entre um primeirc componente separavel
da casca de invélucro para configurar a casca de invdlucro
para conexdo a uma primeira configuragdoc tubular e um
segundo componente separavel da casca de invélucro para
configurar a casca de invélucro para conexdo a uma segunda
configuracdo tubular diferente da primeira configuracgéao
tubular; e

com bhase na sele¢do, conectar o componente
selecionado a casca de invélucro.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de gque a primeira configuragdo

tubular compreende um Unico mandril se estendendo atraves
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da montagem({24).

14, Método, de acordo com a reivindicacdoc 12,
caracterizado pelo fato de gque a segunda configuragdo
tubular compreende miGltiplos mandris se estendendo através
da montagem(24).

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de que o primeiro e o segundo
componentes compreendem diferentes anteparos de vedagéio.

16, Método, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de gue adicionalmente compreende:

formar uma primeira vedag¢do entre o componente
selecionado e a montagem{z24); e

formar uma segqunda vedag¢dc entre o componante
selecionado e um dentre a primeira e segunda configuragdes
tubulares.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 16,
caracterizado pelo fato de que adicionalmente compreende:

nao formar uma vedagdo diretamente entre um dentre
a primeira e segunda configuragdes tubulares e a
montagem{24) .

18. Método, utilizavel com um pogo subterréneo,
caracterizado pelo fato de que compreende:

proporcionar uma casca de invdélucre para
circunscrever um dentre multiplos arranjos tubulares
inseridos através de um obturador(20);

montar uma corredica(22) para engajar uma
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tubulagdo de revestimento (12} do pogo e um elemento de
vedagdo (36) para vedar um anular do pogo sobre a casca de
invélucro;

conectar um componente separavel da casca de
invélucro & casca de invélucro para configurar a casca de
invélucro para conexdo a um arranjo tubular;

formar uma primeira vedacdo entre o componente e ©
arranjo tubular; e

formar uma segunda vedagdo entre o componente € a
montagem(24), a primeira vedagdo sendo separada da segunda
vedacdo.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 18,
caracterizado pelo fato de que o componente compreende um
anteparo.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 18,
caracterizado pelo fato de gque adicionalmente compreende:

ndo formar uma vedacdoc diretamente entre a casca
de invélucro e o arranjo tubular.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 18,
caracterizado pelo fato de que o arranjo tubular compreende
um Unico mandril circunscrito pela casca de invdlucro.

22. Método, de acordo com a reivindicacgdo 18,
caracterizado pelo fato de que o arranjo tubular compreende

miultiplos mandris circunscritos pela casca de invélucro.
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RESUMO

OBTURADOR E METODO UTILIZAVEL COM UM POCO SUBTERRANEO

Um obturador que é utilizadvel com um pogo
subterrdneo inclui uma montagem para circunscrever um
dentre multiplos arranjos tubulares que s&o inseridos
através do obturador. O obturador também inclui um
componente que é separdvel da montagem para configurar a
montagem para conexdc ao arranjo tubular. O componente
inclui uma primeira vedacdo entre o componente e o arranjo
tubular e uma segunda vedagdo gue estd localizada entre o
componente e a casca de invélucro. A primeira vedacédo é
separada da segunda vedacgdc. A montagem inclui uma
corredica para engajar uma tubulacdo de revestimento do

poco e um elemento de vedacdo para vedar um anular do pog¢o.
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