EP 3 628 407 B1

Patent Office

Sy @1 EP 3628 407 B1

(1 9) ’ e Hllm”“mmllmll‘ll“”l |m|“l|”|m|‘|H||HH||‘|H||H‘|H||‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.:
Hinweises auf die Patenterteilung: B04B 1/2( (2006.07)

28.07.2021 Patentblatt 2021/30
(21) Anmeldenummer: 18000773.4

(22) Anmeldetag: 28.09.2018

(54) ZENTRIFUGE MIT BESCHICHTETEN WEHRPLATTEN
CENTRIFUGE WITH COATED WEIR PLATES
CENTRIFUGE POURVUE DE PLAQUES DE DEVERSOIR REVETUES

(84) Benannte Vertragsstaaten: * POLLMANNS, Jiirg
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB 41372 Niederkriichten (DE)
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR (74) Vertreter: Patentanwaltskanzlei Methling
Kaninenberghohe 50
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: 45136 Essen (DE)

01.04.2020 Patentblatt 2020/14

(56) Entgegenhaltungen:

(73) Patentinhaber: Siebtechnik GmbH DE-A1-4 106 276 DE-A1- 4 320 265
45478 Miilheim an der Ruhr (DE) JP-A-2001 314779 KR-A-20100 074 685

(72) Erfinder:
« WOHNER, Thomas
46145 Oberhausen (DE)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 628 407 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zentrifuge, insbeson-
dere Dekantierzentrifuge, zur Separation einer Suspen-
sion in mehrere Bestandteile, mit einem Rotor und einer
innerhalb des Rotors angeordneten Schnecke, wobeider
Rotor zumindest teilweise als Vollmantelrotor mit zumin-
dest einem zylindrischen Abschnitt und einem konischen
Abschnitt ausgefiihrt ist, wobei der Rotor eine erste den
zylindrischen Abschnitt des Rotors abschlief3ende Stirn-
seite mit einem ersten Durchmesser und eine zweite den
konischen Abschnitt abschlieBende Stirnseite mit einem
zweiten kleineren Durchmesser aufweist, wobei an der
ersten Stirnseite ein Flansch mit einer oder mehreren
Offnungen angeordnet ist, wobei an dem Flansch eine
oder mehrere Wehrplatten befestigt sind, welche die Off-
nungen zumindest teilweise abdecken und zur Einstel-
lung eines Flussigkeitsniveaus innerhalb des Rotors an-
geordnet sind und eine erste radiale Auslasskante zum
Auslass einer Flissigkeit an der ersten Stirnseite bilden.
[0002] Derartige Zentrifugen sind bekannt, zum Bei-
spiel aus DE 41 06 276 A1 oder DE 43 20 265 A1. Es
hat sich als nachteilig gezeigt, dass sich in dem Kontakt-
bereich zwischen der Wehrplatte und dem Rotor Brut-
platze fur Bakterien bilden kénnen. Daher kommen der-
artige Zentrifugen nach dem bekannten Stand der Tech-
nik nicht in Anwendungen zum Einsatz, in denen hygie-
nische Sauberkeit erforderlich ist.

[0003] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine
Zentrifuge bereitzustellen, die in Hygieneanwendungen
einsetzbar ist.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ei-
ne Zentrifuge gemal Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen
Anspriichen angegeben.

[0005] Besonders vorteilhaft bei der Zentrifuge, insbe-
sondere Dekantierzentrifuge, zur Separation einer Sus-
pension in mehrere Bestandteile, mit einem Rotor und
einerinnerhalb des Rotors angeordneten Schnecke, wo-
bei der Rotor zumindest teilweise als Vollmantelrotor mit
zumindest einem zylindrischen Abschnitt und einem ko-
nischen Abschnitt ausgefiihrt ist, wobei der Rotor eine
erste den zylindrischen Abschnitt des Rotors abschlie-
Rende Stirnseite miteinem ersten Durchmesser und eine
zweite den konischen Abschnitt abschlieRende Stirnsei-
te mit einem zweiten kleineren Durchmesser aufweist,
wobei an der ersten Stirnseite ein Flansch mit einer oder
mehreren Offnungen angeordnet ist, wobei an dem
Flansch eine oder mehrere Wehrplatten befestigt sind,
welche die Offnungen zumindest teilweise abdecken und
zur Einstellung eines Flussigkeitsniveaus innerhalb des
Rotors angeordnet sind und eine erste radiale Auslass-
kante zum Auslass einer Flissigkeit an der ersten Stirn-
seite bilden, ist es, dass die Wehrplatten zumindest teil-
weise auf ihrer zu dem Flansch zugewandten Seite eine
elastisch verformbare Beschichtung aufweisen.

[0006] Die Wehrplatten, die zumindest teilweise auf ih-
rer zu dem Flansch zugewandten Seite eine elastisch
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verformbare Beschichtung aufweisen, dienen zur Ver-
meidung einer Spaltenbildung und somit zur Abdichtung
zwischen dem Rotor und den Wehrplatten. Bei der Be-
festigung der Wehrplatten an dem Flansch wird die Be-
schichtung aufgrund ihrer elastischen Verformbarkeit
zwischen den Wehrplatten und dem Flansch gequetscht,
sodass mdégliche Spalten zwischen den Wehrplatten und
dem Flansch verschlossen werden. Auf diese Weise wird
verhindert, dass sich zwischen den Wehrplatten und dem
Flansch etwaige Spalten bilden, die als Brutstatten fir
Bakterien fungieren kénnen, welche die Uber die erste
Stirnseite auszufiihrende Flissigkeit verunreinigen kon-
nen. Dadurch ist eine erfindungsgemafRe Zentrifuge in
hygienischen Anwendungen, beispielsweise in der Le-
bensmittelindustrie einsetzbar, ohne dabei ein Risiko ei-
ner Verunreinigung einzugehen.

[0007] Insbesondere kann die Separation in zwei Be-
standteile erfolgen, insbesondere in einen Feststoffteil,
welcher an der zweiten Stirnseite des Rotors abtrans-
portiert wird, und einen Flissigkeitsteil, welcher an der
ersten Stirnseite des Rotors abtransportiert wird.
[0008] Es kann sich dabei um eine Vollmantelzentrifu-
ge, eine Dekantierzentrifuge oder eine Siebschnecken-
zentrifuge mit Voreindickung handeln.

[0009] Dekantierzentrifugen arbeiten nach dem soge-
nannten Gegenstromprinzip. Die zu trennende Suspen-
sion wird etwa in der Mitte des Rotors aufgegeben. Der
sedimentierte Feststoff wird durch die mit einer Differenz-
drehzahl zum Rotor umlaufende Schnecke in Richtung
zum kleinen Durchmesser und somit zur zweiten Stirn-
seite gefordert, wahrend die geklarte Flussigkeit an der
ersten Stirnseite des Rotors liber den Flansch tiberlauft.
[0010] Das Flussigkeitsniveau bestimmt das Verhalt-
nis zwischen dem Klarteil und dem Trockenteil des Ro-
tors, Das Flussigkeitsniveau definiert dabei den Flissig-
keitsspiegel, der bei der Aufbereitung der Suspension
mittels einer Rotation des Rotors entsteht. Das Flissig-
keitsniveau kann auch als Sumpfhéhe, der Klarteil als
Sumpfund der Trockenteil als Trockenstrand bezeichnet
werden. Dabei beginnt der Trockenteil abhangig von der
Position der Wehrplatten in dem konischen Abschnitt des
Rotors und endet mit der zweiten Stirnseite des Rotors
an dem kleineren Durchmesser des Rotors. Der Klarteil
istsomit der Teil des Rotors, in welchem ein Flissigkeits-
spiegel vorhanden ist. Der Trocknteil des Rotors beginnt
somit an der ersten Stirnseite des Rotors und endet an
dem Trockenteil des Rotors. Die Differenzdrehzahl zwi-
schen der Schnecke und dem Rotor wird Ublicherweise
durch einen Hochleistungsantrieb realisiert, insbesonde-
re Uber Keilriemen.

[0011] Bei der Siebschneckenzentrifuge mit Voreindi-
ckung handelt es sich grundsatzlich um eine zuvor be-
schriebene Dekantierzentrifuge, bei der im

[0012] Anschluss an der zweiten Stirnseite des Rotors
ein Abschnitt des Rotors oder ein weiterer Rotor ange-
schlossen ist, welcher als Siebrotor ausgefiihrt ist, so-
dass Uber seinen Siebmantel Fliussigkeit, insbesondere
mit kleinen Feststoffteilchen, austreten kann. GrofRere
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Feststoffteilchen werden dabei mittels der Schnecke wei-
ter zu der freien Stirnseite des Siebrotors transportiert
und an der freien Kante des Siebrotors abtransportiert.
Die freie Stirnseite des Siebrotors bezeichnet dabei die
dem konischen Abschnitt des Rotors abgewandte Stirn-
seite des Siebrotors. Bei einer derartigen Zentrifuge kann
somit eine Separation der Suspension in drei Bestand-
teile erfolgen: Flussigkeit Uber die erste Stirnseite, klei-
nerer Feststoff mit Fliissigkeit Gber den Siebmantel des
Siebrotors und gréRerer Feststoff Giber die freie Stirnseite
des Siebrotors. Insbesondere sind somit weitere Rotoren
im Anschluss an die zweite Stirnseite des Rotors mdg-
lich.

[0013] Bei der Vollmantelzentrifuge ist der Rotor zu-
mindest teilweise als Vollmantelrotor ausgefiihrt.
[0014] Die elastisch verformbare Beschichtung, die
zumindest an der zu dem Flansch zugewandten Seite
der Wehrplatten angeordnet ist, dient zur Vermeidung
einer Spaltenbildung und somit zur Abdichtung zwischen
dem Rotor und den Wehrplatten. Bei der Befestigung der
Wehrplatten an dem Flansch wird die Beschichtung auf-
grund ihrer elastischen Verformbarkeit zwischen den
Wehrplatten und dem Flansch gequetscht, sodass mog-
liche Spalten zwischen den Wehrplatten und dem
Flansch verschlossen werden. Auf diese Weise wird ver-
hindert, dass sich zwischen den Wehrplatten und dem
Flansch etwaige Spalten bilden, die als Brutstatten fir
Bakterien fungieren kénnen, welche die Uber die erste
Stirnseite auszufiihrende Flussigkeit verunreinigen kon-
nen. Dadurch ist eine erfindungsgemale Zentrifuge in
hygienischen Anwendungen, beispielsweise in der Le-
bensmittelindustrie einsetzbar, ohne dabei ein Risiko ei-
ner Verunreinigung einzugehen.

[0015] Mit der elastischen Verformbarkeit ist eine re-
versible Verformbarkeit der Beschichtung gemeint. Mit
dem zweiten kleineren Durchmesser an der zweiten
Stirnseite des Rotors ist gemeint, dass der zweite Durch-
messer im Vergleich zu dem ersten Durchmesser an der
ersten Stirnseite des Rotors entsprechend dem koni-
schen sich zur zweiten Stirnseite hin verjlingenden Ver-
lauf des konischen Abschnitts kleiner ist.

[0016] Insbesondere kann der Rotor derart positioniert
sein, dass seine Drehachse horizontal oder in einem be-
liebigen Winkel zur Horizontalen ausgerichtet ist.
[0017] Insbesondere kann der Flansch dabei lediglich
eine Offnung aufweisen. In diesem Falle wiirde nur eine
Wehrplatte angeordnet. Bevorzugt weist der Flansch je-
doch n Uber seinen Umfang insbesondere gleichmaRig
verteilte Offnungen, wobei n eine ganze Zahl gréRer 1 ist.
[0018] Insbesondere kdnnen die Wehrplatten jeweils
eine Beschichtung aufweisen, welche die Wehrplatten
jeweils vollstdndig ummantelt.

[0019] Insbesondere konnen der zylindrische Ab-
schnitt und der konische Abschnitt des Rotors als Voll-
mantelrotor ausgefiihrt sein.

[0020] Insbesondere kann eine derartige Zentrifuge
ferner eine Antriebeinheit zur rotierenden und/oder os-
zillierenden Bewegung des Rotors und/oder der inner-
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halb des Rotors laufenden Schnecke aufweisen. Insbe-
sondere kann eine derartige Zentrifuge ferner zumindest
ein Gehause und/oder zumindest eine Leitung zum
Transport der Suspension in den Rotor und/oder zumin-
dest eine Waschleitung zur Einleitung einer Waschl6-
sung, insbesondere einer Saure und/oder einer Lauge,
in den Rotor und/oder zumindest jeweils einen Behalter
zum Auffangen des durch die Zentrifuge separierten
Stoffes aufweisen.

[0021] Vorzugsweise weisen die Wehrplatten die elas-
tisch verformbare Beschichtung zumindest in einem
Kontaktbereich mit dem Flansch auf. Der Kontaktbereich
beschreibt dabei die Flachen der Wehrplatten und des
Flansches, die nach Fixierung der Wehrplatten aufein-
ander liegen oder anders ausgedriickt in Kontakt liegen
wirden. Hierdurch ist eine wirksame Verhinderung der
Spaltenbildung mdglich, ohne die Wehrplatte, insbeson-
dere die dem Flansch zugewandte Seite der Wehrplat-
ten, ganzlich zu beschichten.

[0022] Bevorzugtbestehtdie Beschichtung zumindest
teilweise aus einem Kunststoff. Es kann sich somit bei
der Beschichtung um eine Kunststoffbeschichtung han-
deln. Insbesondere kann die Beschichtung aus einem
Hybridwerkstoff hergestellt sein, wobei zumindest ein
Teil des Werkstoffs aus einem Kunststoff besteht. Kunst-
stoffe zeichnen sich grundséatzlich durch eine gewisse
elastische Verformbarkeit aus.

[0023] Vorzugsweise besteht die Beschichtung aus ei-
nem Elastomer, insbesondere aus Synthesekautschuk,
insbesondere aus Nitrilkautschuk und/oder aus Ethylen-
Propylen-Dien-Kautschuk. Also besteht die Beschich-
tung bevorzugt aus Elastomer, insbesondere aus Syn-
thesekautschuk, insbesondere aus Achrylnitril-Butadi-
en-Kautschuk, auch bezeichnet als Nitrilkautschuk
und/oder aus Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk, auch
bezeichnet als EPDM: Ethylen-Propylen-Dien; M-Grup-
pe. Derartige Elastomere zeichnen sich durch eine hohe
elastische Verformbarkeit bei gleichzeitig vorhandener
Festigkeit aus.

[0024] Bevorzugt ist die Beschichtung antibakteriell
und/oder antimikrobiell. Hierzu kann die Beschichtung
insbesondere teilweise aus Silber bestehen und/oder Sil-
ber-lonen aufweisen. Insbesondere kann Silber
und/oder es kdénnen Silber-lonen in die Materialmatrix
der Beschichtung integriert sein. Eine Vermeidung von
Bakterien wird dadurch verbessert.

[0025] Vorzugsweise ist der Flansch einstiickig mit
dem Rotor ausgebildet. Dies kann insbesondere durch
GieRRen und/oder Umbdérdeln des Rotors und/oder An-
schweillen des Flansches an den Rotor erfolgen.
[0026] Alternativ konnen der Flansch und der Rotor
mehrteilig ausgebildet sein, insbesondere kénnen der
Flansch und der Rotor kraftschlissig und/oder stoff-
schliissig und/oder formschlissig miteinander verbun-
den sein, insbesondere mittels einer Schraubverbindung
und/oder einer Vernietung.

[0027] Bevorzugt sind die Wehrplatten an dem
Flansch in mehreren verschiedenen Positionen fixierbar,
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insbesondere verstellbar und an dem Flansch fixierbar.
Je nach gewiinschtem Flussigkeitsniveau innerhalb des
Rotors kdnnen die Wehrplatten somitin radialer Richtung
des Flansches in verschiedenen Positionen fixiert wer-
den. Auf diese Weise lasst sich die Position der ersten
radialen Auslasskante an dem radialen Verlauf des Flan-
sches verstellen. Dadurch ist das Flissigkeitsniveau fle-
xibel einstellbar und kann je nach Trennaufgabe
und/oder den Eigenschaften der aufzubereitenden Sus-
pension optimal angepasst werden.

[0028] Vorzugsweise sind die Wehrplatten stufenlos
oder stufenweise verstellbar und an dem Flansch fixier-
bar. Je nach gewtlinschtem Flissigkeitsniveau innerhalb
des Rotors konnen die Wehrplatten somit in radialer
Richtung des Flansches in verschiedene Positionen ver-
stelltund an dem Flansch fixiert werden. Auf diese Weise
lasst sich die Position der ersten radialen Auslasskante
an dem radialen Verlauf des Flansches verstellen. Da-
durch sind die Parameter der Zentrifuge flexibel und kén-
nen je nach Trennaufgabe optimal angepasst werden.
[0029] HierzukannderFlanschinsbesondere mehrere
Gewindebohrungen in unterschiedlicher Hohe beziiglich
des radialen Verlaufs des Flansches aufweisen, wobei
in die Gewindebohrungen Befestigungsschrauben ein-
schraubbar sind, mittels derer die Wehrplatten fixierbar
sind. Je nach gewiinschtem Flissigkeitsniveau inner-
halb des Rotors kénnen die Wehrplatten somit mittels
der Befestigungsschrauben in héher positionierten oder
niedriger positionierten Gewindebohrungen stufenweise
fixiert werden. Mit dem Begriff einer hdher positionierten
Gewindebohrung ist eine entlang des Durchmessers in
Richtung auf den Kreismittelpunkt des Flansches gegen-
Uber einer niedriger positionierten Gewindebohrung ver-
lagerte Gewindebohrung bezeichnet.

[0030] Alternativ kbnnen die Wehrplatten auch stufen-
los verstellbar sein. Beispielsweise konnen die Wehrplat-
ten hierzu Langlécher aufweisen, durch welche Befesti-
gungsschrauben durchgreifen und die Wehrplatten in ge-
wunschter Hohe fixieren kénnen. Alternativ kdnnen die
Wehrplatten zur stufenlosen Verstellung selbst eine oder
mehrere Offnungen aufweisen, die je nach Positionie-
rung der Wehrplatten, insbesondere deren Verdrehung,
eine hohere oder eine niedrigere Auslasskante bilden
und somit ein héheres oder niedrigeres Flissigkeitsni-
veau innerhalb des Rotors erméglichen.

[0031] Bevorzugt bestehen der Rotor und/oder Wehr-
platten aus einem Metall, insbesondere aus einer Metall-
Legierung. Dadurch kann eine feste Fixierung mit hoher
Tragfahigkeit gewahrleistet werden.

[0032] Vorzugsweise istdie Beschichtung formschlis-
sig und/oder kraftschlissig und/oder stoffschliissig mit
der/den Wehrplatte/n verbunden. Gemeint ist, dass je-
weils eine Beschichtung pro jeweilige Wehrplatte erfolgt.
Eine feste Verbindung zwischen Beschichtung und
Wehrplatte ist wichtig, da grofRe Krafte darauf beim Be-
trieb der Zentrifuge ausgeulibt werden. Insbesondere kon-
nen eine Presspassung/UbermaRpassung und/oder ei-
ne Klebung zwischen der Beschichtung und der Wehr-
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platte erfolgen.

[0033] Bevorzugt ist die Beschichtung mittels einer
Kunststoffumspritzung der jeweiligen Wehrplatten her-
gestellt. Dadurch werden eine besonders feste Verbin-
dung mit den Wehrplatten und hohe Reproduzierbarkeit
ermdglicht.

[0034] Vorzugsweise weisen die Wehrplatten jeweils
zumindest ein negatives Profil auf, welches mit einem
korrespondierenden positiven Profil der Beschichtung
zusammenwirkt, insbesondere dass zwischen den Pro-
filen eine Presspassung besteht. Insbesondere kénnen
die jeweilige Wehrplatte und die Beschichtung jeweils
mehrere derartige Profile aufweisen.

[0035] Bevorzugt weisen die Wehrplatten jeweils zu-
mindest ein positives Profil auf, welches mit einem kor-
respondierenden negativen Profil der Beschichtung zu-
sammenwirkt, insbesondere dass zwischen den Profilen
eine Presspassung besteht. Insbesondere kénnen die
jeweilige Wehrplatte und die Beschichtung jeweils meh-
rere derartige Profile aufweisen.

[0036] Vorzugsweise sind die Wehrplatten jeweils mit-
tels Befestigungsmitteln, welche zumindest ein Durch-
gangsloch der Wehrplatte durchgreifen, an dem Flansch
befestigt, wobei die Beschichtung in einem um das
Durchgangsloch umliegenden Bereich eine Durchbre-
chung aufweist, sodass in diesem um das Durchgangs-
loch umliegenden Bereich ein unmittelbarer Kontakt zwi-
schen den Wehrplatten und dem Flansch besteht. Mittels
einer derartigen Durchbrechung der Beschichtung wird
gewahrleistet, dass eine tragfahige Verbindung, insbe-
sondere Schraubverbindung, zwischen den Wehrplatten
und dem Flansch mdglich ist. Die Tragfahigkeit wird da-
durch mdglich ist, dass in diesem Bereich eben keine
Beschichtung vorhanden ist, sodass in diesem Bereich
die Wehrplatte und/oder die Wehrplatten unmittelbar an
dem Flansch anliegt/anliegen, sodass gerade keine elas-
tisch verformbare Beschichtung dazwischen liegt.
[0037] Alternativ oder kumulativ kann die Beschich-
tung derartige Durchbrechungen auf der dem Flansch
abgewandten Seite der Wehrplatte aufweisen, sodass in
dem um das Durchgangsloch umliegenden Bereich ein
unmittelbarer Kontakt zwischen den Befestigungsmitteln
und der Wehrplatte besteht.

[0038] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Figuren dargestellt. Es zeigen:

eine Teilansicht eines Querschnitts durch eine
erfindungsgemaRe Zentrifuge mit Wehrplatten
in einer ersten radialen Position;

Fig. 1

eine Teilansicht eines Querschnitts durch eine
erfindungsgemale Zentrifuge mit Wehrplatten
in einer zweiten radialen Position;

Fig. 2

Fig. 3  eine perspektivische Ansicht einer Wehrplatte

an einem Flansch;

Fig.4 eine perspektivische Ansicht der Wehrplatte
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nach Fig. 3.

[0039] Identische Bauteile und Baugruppensindinden
Figuren mit denselben Bezugszeichen gekennzeichnet.
[0040] Figur 1 zeigt eine Teilansicht eines Quer-
schnitts durch eine erfindungsgeméaRe Zentrifuge. Dabei
ist ein Rotor mit einem zylindrischen Abschnitt 2 und ei-
nem konischen Abschnitt 3 erkennbar, wobei der Rotor
in einem Gehause 10 drehbar gelagert ist. Innerhalb des
Rotors ist ferner eine Schnecke 4 mit einer Vielzahl von
Schneckengéngen 40 drehbar gelagert. Der Rotor weist
dabei eine erste Stirnseite 6 auf, welche sich in der Zei-
chenebene links befindet. Rechts in der Zeichenebene
weist der Rotor ferner eine zweite Stirnseite 5 auf, welche
einen gegentber der ersten Stirnseite 6 kleineren Durch-
messer aufweist. Die in der Figur 1 nicht sichtbare Dreh-
achse des Rotors ist horizontal ausgerichtet.

[0041] An der ersten Stirnseite 6 des Rotors ist ein
Flansch 8 angeordnet und mittels mehreren Schrauben
80 befestigt. Der Flansch 8 weist mehrere iber seinen
Umfang gleichmaRig verteilte Offnungen 83 auf. An dem
Flansch 8 sind ferner mehrere Gber seinen Umfang ver-
teilte Wehrplatten 7, welche die Offnungen 83 teilweise
abdecken, mittels Schrauben 71 befestigt. Dadurch,
dass die Wehplatten 7 die Offnungen 83 des Flansches
8 teilweise abdecken, definieren die Wehrplatten 7 eine
erste radiale Auslasskante 85 zum Auslass einer Flis-
sigkeit an der ersten Stirnseite 6.

[0042] Dadurch entsteht bei der Aufbereitung einer
Suspension mittels der Zentrifuge ein Flissigkeitsspie-
gel 9 innerhalb des Rotors. Die Aufbereitung erfolgt da-
durch, dass der Rotor und die Schnecke 4 mit einer Dif-
ferenzdrehzahl rotiert werden. Ferner erkennbar ist ein
Klarteil 90 des Rotors, in welchem sich die Flissigkeit
staut, und der Feststoffteil 91 des Rotors, in welchem
sich der separierte Feststoff innerhalb des Rotors befin-
det und mittels der Schneckengange 40 kontinuierlich
Uber die zweite Stirnseite 5 abtransportiert wird. Der Klar-
teil 90 kann ferner als Sumpf und der Feststoffteil 91 als
Trockenstrand bezeichnet werden. Dementsprechend
wird die Flissigkeit Gber die in der Bildebene an der lin-
ken Stirnseite 6 durch die entsprechend positionierten
Wehrplatten 7 definierte Auslasskante 85 aus dem Rotor
abgefiihrt.

[0043] Die Wehrplatten 7 sind beziiglich ihrer radialen
Hoéhe in Bezug auf den radialen Verlauf des Flansches
8 verstellbar und an dem Flansch 8 mittels der Schrauben
71 fixierbar. Hierzu weist der Flansch 8 mehrere zu den
Schrauben 71 korrespondierende Gewindebohrungen
auf, welche in seinem radialen Verlauf verteilt angeord-
net sind. Uber die Verstellung der Wehrplatten 7 kann
die radiale Position der Auslasskante 85 und damit das
Flussigkeitsniveau 9 innerhalb des Rotors eingestellt
werden. Ferner weisen die Wehrplatten 7 auf ihrer zu
dem Flansch 8 zugewandten Seite eine elastisch ver-
formbare Beschichtung aus einem Elastomer auf, wel-
che in Fig. 1 nicht sichtbar ist. Die Beschichtung verhin-
dert eine Spaltenbildung zwischen dem Flansch 8 und
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den Wehrplatten 7, sodass sich darin keine Bakterien
einnisten kdnnen. Dadurch kann eine derartige Zentrifu-
ge auch in hygienischen Anwendungen, insbesondere
in der Lebensmittelindustrie eingesetzt werden.

[0044] Figur2 zeigteine Anordnung nach Fig. 1, wobei
zu erkennen ist, dass die Wehrplatten 7 auf ein radial
héheres Niveau verstellt wurden, sodass der Flissig-
keitsspiegel 9 hoher liegt als bei der Darstellung nach
Fig. 1. Auf diese Weise ist der Klarteil 90 gegenuber der
Darstellung aus Fig. 1 grofRer, wohingegen der Trocken-
teil 91 kleiner ist.

[0045] Durch die Méglichkeit der radial variablen Po-
sitionierung der Wehrplatten 7 an dem Flansch 8 kann
die Zentrifuge den Betriebsanforderungen angepasst
werden, da hierdurch das Verhaltnis von Klarteil 90 und
Trockenteil 91 ebenfalls variabel anpassbar ist.

[0046] Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht einer
Wehrplatte 7, welche an dem Flansch 8 angeordnet ist.
Die Wehrplatte 7 verdeckt dabei teilweise die Offnung
83 des Flansches 8. Die Wehrplatte 7 ist dabei mittels
vier Schrauben 71 an dem Flansch befestigt. Hierzu sind
die Schrauben 71 in Gewindebohrungen 82 des Flan-
sches 8 angeschraubt. Ferner ist eine Beschichtung 70
der Wehrplatte 7 sichtbar, welche nach dem Befestigen
der Wehrplatte 7 mittels der Schrauben 71 zwischen der
Wehrplatte 7 und dem Flansch 8 gequetscht wurde. Auf
diese Weise wird durch die zwischen der Wehrplatte 7
und dem Flansch 8 gequetschte Beschichtung 70 ver-
hindert, dass sich zwischen diesen Elementen Spalten
bilden, in denen Brutstatten fir Bakterien entstehen
kénnten.

[0047] Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht der
Wehrplatte 7 nach Fig. 3, wobei die zu dem Flansch zu-
gewandte Seite der Wehrplatte 7 dargestellt ist. Erkenn-
bar ist, dass die Beschichtung 70 um den Bereich der
Durchgangslécher 72 der Wehrplatte 7 Durchbrechun-
gen 73 aufweist. Diese Durchbrechungen 73 dienen da-
zu, eine tragfahige Verbindung zwischen der Wehrplatte
7 und dem Flansch 8 zu erreichen, indem die Bereiche
um die Durchgangsl6cher 72 frei von einer Beschichtung
70 sind. Auf diese Weise liegt die Wehrplatte 7 und der
Flansch 8 in den Bereichen um die Durchgangslécher
72 unmittelbar aufeinander auf, sodass eine tragfahige
Verbindung zwischen den beiden Bauteilen ermdglicht
wird.

Patentanspriiche

1. Zentrifuge, insbesondere Dekantierzentrifuge, zur
Separation einer Suspension in mehrere Bestand-
teile, mit einem Rotor und einer innerhalb des Rotors
angeordneten Schnecke (4), wobei der Rotor zumin-
dest teilweise als Vollmantelrotor mit zumindest ei-
nem zylindrischen Abschnitt (2) und einem koni-
schen Abschnitt (3) ausgefiihrt ist, wobei der Rotor
eine erste den zylindrischen Abschnitt (2) des Rotors
abschlieRende Stirnseite (6) mit einem ersten
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Durchmesser und eine zweite den konischen Ab-
schnitt (3) abschlieBende Stirnseite (5) mit einem
zweiten kleineren Durchmesser aufweist, wobei an
der ersten Stirnseite (6) ein Flansch (8) mit einer
oder mehreren Offnungen (83) angeordnetist, wobei
an dem Flansch (8) eine oder mehrere Wehrplatten
(7) befestigt sind, welche die Offnungen (83) zumin-
dest teilweise abdecken und zur Einstellung eines
Flussigkeitsniveaus (9) innerhalb des Rotors ange-
ordnet sind und eine erste radiale Auslasskante (85)
zum Auslass einer Flissigkeit an der ersten Stirn-
seite (6) bilden, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wehrplatten (7) zumindest teilweise auf ihrer zu dem
Flansch (8) zugewandten Seite eine elastisch ver-
formbare Beschichtung (70) aufweisen.

Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wehrplatten (7) die elastisch ver-
formbare Beschichtung (70) zumindest in einem
Kontaktbereich mit dem Flansch (8) aufweisen.

Zentrifuge nach einem der vorherigen Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
schichtung (70) zumindest teilweise aus einem
Kunststoff besteht.

Zentrifuge nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung
(70) aus einem Elastomer, insbesondere aus Syn-
thesekautschuk, insbesondere aus Nitrilkautschuk
und/oder aus Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk be-
steht.

Zentrifuge nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung
(70) antibakteriell und/oder antimikrobiell ist.

Zentrifuge nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Flansch (8)
einstlickig mit dem Rotor ausgebildet ist.

Zentrifuge nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wehrplatten
(7) an dem Flansch (8) in mehreren verschiedenen
Positionen fixierbar sind.

Zentrifuge nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wehrplatten
(7) stufenlos oder stufenweise verstellbar und an
dem Flansch (8) fixierbar sind.

Zentrifuge nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor und/oder
Wehrplatten (7) aus einem Metall, insbesondere aus
einer Metall-Legierung bestehen.

Zentrifuge nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung
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1.

12.

13.

14.

(70) formschlissig und/oder kraftschliissig und/oder
stoffschliissig mitden Wehrplatten (7) verbunden ist.

Zentrifuge nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung
(70) mittels einer Kunststoffumspritzung der jeweili-
gen Wehrplatten (7) hergestellt ist.

Zentrifuge nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wehrplatten
(7) jeweils zumindest ein negatives Profil aufweisen,
welches mit einem korrespondierenden positiven
Profil der Beschichtung (70) zusammenwirkt, insbe-
sondere dass zwischen den Profilen eine Presspas-
sung besteht.

Zentrifuge nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wehrplatten
(7) jeweils zumindest ein positives Profil aufweisen,
welches mit einem korrespondierenden negativen
Profil der Beschichtung (70) zusammenwirkt, insbe-
sondere dass zwischen den Profilen eine Presspas-
sung besteht.

Zentrifuge nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wehrplatten
(7) jeweils mittels Befestigungsmitteln (71), welche
zumindest ein Durchgangsloch (72) der Wehrplatte
(7) durchgreifen, an dem Flansch (8) befestigt sind,
wobei die Beschichtung (70) in einem um das Durch-
gangsloch (72) umliegenden Bereich eine Durchbre-
chung (73) aufweist, sodass in diesem um das
Durchgangsloch (72) umliegenden Bereich ein un-
mittelbarer Kontakt zwischen den Wehrplatten (7)
und dem Flansch (9) besteht.

Claims

Centrifuge, in particular a decanter centrifuge, for
separating a suspension into multiple components,
with a rotor and a worm (4) arranged inside the rotor,
wherein the rotor is configured at least partially as a
solid bowl rotor with at least a cylindrical section (2)
and a conical section (3), wherein the rotor has a
first end face (6), concluding the cylindrical section
(2) of the rotor, with a first diameter, and a second
end face (5), concluding the conical section (3), with
a second smaller diameter, wherein a flange (8) with
one or more openings (83) is arranged at the first
end face (6), wherein one or more weir plates (7) are
fastened to the flange (8), which weir plates at least
partially cover the openings (83) and are arranged
to set a liquid level (9) inside the rotor and form a
first radial outlet edge (85) for letting out a liquid at
the first end face (6), characterised in that the weir
plates (7) at least partially have an elastically de-
formable coating (70) on their side facing the flange
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(8).

Centrifuge according to claim 1, characterised in
that the weir plates (7) have the elastically deform-
able coating (70) at least in a contact region with the
flange (8).

Centrifuge according to any of the preceding claims
1or 2, characterised in that the coating (70) atleast
partially consists of a plastic.

Centrifuge according to any of the preceding claims,
characterised in that the coating (70) consists of
an elastomer, in particular of synthetic rubber, in par-
ticular of nitrile rubber and/or of ethylene-propylene-
diene rubber.

Centrifuge according to any of the preceding claims,
characterised in that the coating (70) is antibacte-
rial and/or antimicrobial.

Centrifuge according to any of the preceding claims,
characterised in that the flange (8) is formed inte-
grally with the rotor.

Centrifuge according to any of the preceding claims,
characterised in that the weir plates (7) are fixable
to the flange (8) in multiple different positions.

Centrifuge according to any of the preceding claims,
characterised in that the weir plates (7) are adjust-
able in a continuous or stepwise manner and are
fixable to the flange (8).

Centrifuge according to any of the preceding claims,
characterised in that the rotor and/or weir plates
(7) consist of a metal, in particular of a metal alloy.

Centrifuge according to any of the preceding claims,
characterised in that the coating (70) is form-fitting-
ly and/or force-fittingly and/or integrally connected
with the weir plates (7).

Centrifuge according to any of the preceding claims,
characterised in that the coating (70) is produced
by means of a plastic encapsulation of the respective
weir plates (7).

Centrifuge according to any of the preceding claims,
characterised in that the weir plates (7) each have
at least one negative profile, which interacts with a
corresponding positive profile of the coating (70), in
particular in that there is a press-fit between the pro-
files.

Centrifuge according to any of the preceding claims,
characterised in that the weir plates (7) each have
at least one positive profile, which interacts with a
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14.

corresponding negative profile of the coating (70), in
particular in that there is a press-fit between the pro-
files.

Centrifuge according to any of the preceding claims,
characterised in that the weir plates (7) are each
fastened to the flange (8) by means of fastening el-
ements (71), which engage through at least one
through-hole (72) of the weir plate (7), wherein the
coating (70) has a perforation (73) in a region sur-
rounding the through-hole (72), such that there is
direct contact between the weir plates (7) and the
flange (9) in this region surrounding the through-hole
(72).

Revendications

Centrifugeuse, en particulier centrifugeuse de dé-
cantation, pour la séparation d’'une suspension en
plusieurs constituants, avec un rotor et une vis sans
fin (4) disposée a l'intérieur du rotor, dans laquelle
le rotor est congu au moins partiellement en tant que
rotor a paroi pleine avec au moins une section cy-
lindrique (2) et une section conique (3), dans laquelle
le rotor présente une premiére face frontale (6) fer-
mant la section cylindrique (2) du rotor avec un pre-
mier diametre et une seconde face frontale (5) fer-
mant la section conique (3) avec un second diamétre
plus petit, dans laquelle une bride (8) avec une ou
plusieurs ouvertures (83) estdisposée sur la premié-
re face frontale (6), dans laquelle une ou plusieurs
plaques de déversoir (7) sont fixées a la bride (8),
lesquelles recouvrent au moins partiellement les
ouvertures (83) et sont disposées pour régler un ni-
veau de liquide (9) a l'intérieur du rotor et forment
un premier bord d’évacuation radial (85) pour éva-
cuer un liquide sur la premiére face frontale (6), ca-
ractérisé en ce que les plaques de déversoir (7)
présentent au moins partiellement un revétement
élastiquement déformable (70) sur leur c6té tourné
vers la bride (8).

Centrifugeuse selon la revendication 1, caractéri-
sée en ce que les plaques de déversoir (7) présen-
tentle revétement élastiquement déformable (70) au
moins dans une zone de contact avec la bride (8).

Centrifugeuse selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes 1 ou 2, caractérisée en ce que
le revétement (70) consiste au moins partiellement
en un plastique.

Centrifugeuse selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que le re-
vétement (70) consiste en un élastomeére, en parti-
culier du caoutchouc synthétique, en particulier du
caoutchouc nitrile et/ou du caoutchouc éthyléne-pro-
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pyléne-diene.

Centrifugeuse selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que le re-
vétement (70) est antibactérien et/ou antimicrobien.

Centrifugeuse selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que la bri-
de (8) est réalisée d’'un seul tenant avec le rotor.

Centrifugeuse selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que les
plaques de déversoir (7) peuvent étre fixées sur la
bride (8) dans plusieurs positions différentes.

Centrifugeuse selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que les
plaques de déversoir (7) sont réglables en continu
ou par paliers et peuvent étre fixées sur la bride (8).

Centrifugeuse selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que le ro-
tor et/ou les plaques de déversoir (7) consistent en
un métal, en particulier un alliage métallique.

Centrifugeuse selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que le re-
vétement (70) est connecté par complémentarité de
forme et/ou par complémentarité de force et/ou par
accouplement de matiére aux plaques de déversoir

).

Centrifugeuse selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que le re-
vétement (70) est fabriqué au moyen d’un surmou-
lage plastique des plaques de déversoir respectives

(7).

Centrifugeuse selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que les
plaques déversoirs (7) présentent respectivement
au moins un profil négatif, lequel coopére avec un
profil positif correspondant du revétement (70), en
particulier en ce qu’ily a un ajustage serré entre les
profils.

Centrifugeuse selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que les
plaques déversoirs (7) présentent respectivement
au moins un profil positif, lequel coopére avec un
profil négatif correspondant du revétement (70), en
particulier en ce qu’il y a un ajustage serré entre les
profils.

Centrifugeuse selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que les
plaques de déversoir (7) sont respectivement fixées
a la bride (8) au moyen de moyens de fixation (71),
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lesquels s’engagent a travers au moins un trou tra-
versant (72) de la plaque de déversoir (71), dans
laquelle le revétement (70) présente une perforation
(73) dans une zone entourant le trou traversant (72),
de sorte qu'’il y a dans celle-ci un contact direct entre
les plaques de déversoir (7) et la bride (9).
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