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(54) 직교 주파수 분할 다중 방식의 무선 랜에 적합한 매체접근 제어 프레임 구성 장치 및 방법

요약

본 발명은 OFDM(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, 직교 주파수 분할 다중) 변조 방식으로 IP 패킷 또
는 ATM Cell을 전송하는 무선 랜 시스템에서 이동 단말과 기지국 간의 정보 전달을 효율적으로 처리하기 위한 매체 접
근 제어(MAC : Medium Access Control, 매체 접근 제어) 프레임 구성 장치 및 방법을 제공하는데 그 목적이 있다.

    
본 발명에 따르면, OFDM(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, 직교 주파수 분할 다중) 변조 방식으로 I
P 패킷 또는 ATM Cell을 전송하는 무선 랜 시스템의 MAC(Medium Access Control, 매체 접근 제어) 프레임을 구성
하는 방법에 있어서, 신속한 경쟁 신호 처리가 가능하도록 상향 경쟁 전송 구간을 상향 전송 구간의 시작 부분에 형성시
켜서, 하드웨어 구현시 상향 경쟁 구간의 결과를 처리할 수 있는 여유 시간을 확보하는 것을 특징으로 하는 무선 랜 시
스템의 MAC 프레임 구성 방법이 제공된다.
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대표도
도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 적용되는 무선 LAN 시스템의 구성도이고,

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 TDMA/TDD 프레임의 구성도이고,

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 PDU 구성도이고,

도 4는 도 2에 도시된 프레임 헤더의 구성도이고,

도 5는 본 발명의 일 실시예에 따른 기지국 및 단말의 구성도이고,

도 6은 도 5에 도시된 MAC 프레임 처리기의 구성도이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 MAC(Medium Access Control, 매체 접근 제어) 프레임 구성 장치 및 방법에 관한 것이며, 특히, OFDM(
Orthogonal Frequency Division Multiplexing, 직교 주파수 분할 다중) 변조 방식으로 IP 패킷 또는 ATM Cell을 전
송하는 무선 랜(LAN : Local Area Network) 시스템에서 이동 단말과 기지국 간의 정보 전달을 효율적으로 처리하기 
위한 MAC 프레임 구성 장치 및 방법에 관한 것이다.

    
종래의 무선 랜(LAN : Local Area Network) 기술은 대역 확산 방식으로 기지국과 이동 단말간의 데이터 전송을 주
목적으로 하고 있으며, 매체 접근 제어 방식도 표준화된 분산 제어 방식의 CSMA/CA(Carrier Sense Multiple Acce
ss / Contention Avoidance) 기법을 근간으로 하고 있기 때문에, 최근의 고속 멀티미디어 서비스 전송에는 부적합하
다는 문제점이 있다. 이러한 문제점을 극복하기 위하여 최근에 물리 계층에서 OFDM(Orthogonal Frequency Divisi
on Multiplex, 직교 주파수 분할 다중) 방식이 표준화되었으며 MAC 계층에서 중앙 제어 방식의 시분할 다중 접속 기
법에 대한 연구 및 표준화가 진행중인 상태이다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 종래 기술의 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로서, OFDM 변조 방식으로 IP 패킷 또는 
ATM Cell을 전송하는 무선 랜 시스템에서 이동 단말과 기지국 간의 정보 전달을 효율적으로 처리하기 위한 MAC 프레
임 구성 장치 및 방법을 제공하는데 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

    
앞서 설명한 바와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따르면, OFDM(Orthogonal Frequency Division Multiplex
ing, 직교 주파수 분할 다중) 변조 방식으로 IP 패킷 또는 ATM Cell을 전송하는 무선 랜 시스템의 MAC(Medium Ac
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cess Control, 매체 접근 제어) 프레임을 구성하는 방법에 있어서, 신속한 경쟁 신호 처리가 가능하도록 상향 경쟁 전
송 구간을 상향 전송 구간의 시작 부분에 형성시켜서, 하드웨어 구현시 상향 경쟁 구간의 결과를 처리할 수 있는 여유 
시간을 확보하는 것을 특징으로 하는 무선 랜 시스템의 MAC 프레임 구성 방법이 제공된다.
    

    
또한, 프레임 헤더, 하향 제어 신호 전송 영역 및 하향 데이터 신호 전송 영역을 포함하는 하향 전송 영역; 상향 경쟁 전
송 영역, 상향 제어 신호 전송 영역, 상향 데이터 신호 전송 영역을 포함하는 상향 전송 영역;을 포함하는 무선 랜 시스
템의 MAC(Medium Access Control, 매체 접근 제어) 프레임에 있어서, 신속한 경쟁 신호 처리가 가능하도록 상기 상
향 경쟁 전송 영역을 상기 상향 전송 영역의 시작 부분에 위치시켜서, 하드웨어 구현시 상향 경쟁 구간의 결과를 처리할 
수 있는 여유 시간을 확보하는 것을 특징으로 하는 무선 랜 시스템의 MAC 프레임을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기
록 매체가 제공된다.
    

    
또한, OFDM(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, 직교 주파수 분할 다중) 변조 방식으로 IP 패킷 또는 
ATM Cell을 전송하는 무선 랜 시스템의 MAC(Medium Access Control, 매체 접근 제어) 프레임 처리 장치에 있어서, 
신속한 경쟁 신호 처리가 가능하도록 상향 경쟁 전송 구간을 상향 전송 구간의 시작 부분에 형성시켜서, 상기 MAC 프
레임은, 하드웨어 구현시 상향 경쟁 구간의 결과를 처리할 수 있는 여유 시간을 확보하는 수단을 포함하여 이루어진 것
을 특징으로 하는 무선 랜 시스템의 MAC 프레임 처리 장치가 제공된다.
    

아래에서, 본 발명에 따른 양호한 일 실시예를 첨부한 도면을 참조로 하여 상세히 설명하겠다.

도 1 은 본 발명이 적용되는 무선 LAN 시스템의 구성도로서, 이를 상세히 설명하면 다음과 같다.

    
이더넷(Ethernet) 또는 외부망(110)에 유선으로 연결된 기지국(120)은 무선송수신기를 갖추고 있으며, 그 서비스 영
역(160)을 도식적으로 실선으로 표시하였다. 역시 무선 송수신 기능을 갖춘 총 N 개의 이동 단말(130 ~ 150)은 무선 
채널(170)을 통하여 상기 기지국(120)과 통신한다. 이러한 경우 상기 N 개의 이동 단말(130 ~ 150)과 기지국(120)
은 하나의 무선 채널(70)을 공유하기 때문에, 시분할 다중 접속 방식을 사용하여 각 이동 단말에 타임 슬롯(Time Slo
t)을 서로 다르게 할당하여 무선 채널상에서 정보의 충돌을 방지한다. 또한, 상기 기지국(120)에서 각 이동 단말로 데
이터를 전송하는 하향 전송 구간과 이동 단말에서 상기 기지국(120)으로 데이터를 전송하는 상향 전송 구간도 서로 분
리된 시간 영역을 사용한다. 이를 일반적으로 TDMA / TDD(Time Division Multiple Access / Time Division Dup
lex)라 한다.
    

    
도 1의 무선 랜 시스템에서는 기지국과 각 이동 단말간의 정보 전송을 위하여 TDMA / TDD 프레임을 구성하여야 한
다. 표준화된 OFDM 방식에서 하나의 OFDM 심볼은 64 개의 서브 캐리어로 구성된다. 이중에서 48 개의 서브 캐리어
에 데이터를 실어 전송할 수 있으며, 각각의 서브 캐리어에 BPSK(Binary Phase Shift Keying, 이진 위상 천이 변조) 
/ QPSK(Quadrature Phase Shift Keying, 직교 위상 천이 변조) / QAM(Quadrature Amplitude Modulation, 구상 
진폭 변조) 변조된 신호를 실을 수 있어 하나의 OFDM 심볼당 전송되는 비트수가 달라지게 되어 가변 속도를 가지는 
고속 데이터 전송이 가능하다.
    

이를 [표 1]에 도시하였다. 이하 '/h'가 붙은 숫자는 16진수(hexadecimal) 를 의미한다.

[표 1] 변조 방식에 따른 OFDM 심볼당 비트 수
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[표 1]
Code 변조 방식 부호화율 전송 속도 심볼당 데이터 비트 수
8/h ~ F/h - - - 예비
1/h 64 QAM 3/4 54 Mbps 216(27)
2/h 16 QAM 9/16 27 Mbps 108(13.5)
3/h 16QAM 3/4 36 Mbps 144(18)
4/h QPSK 1/2 12 Mbps 48(6)
5/h QPSK 3/4 18 Mbps 72(9)
6/h BPSK 1/2 6 Mbps 24(3)
7/h BPSK 3/4 9 Mbps 36(4.5)

상기 [표 1]에서 부호화율은 열악한 무선 전파 환경을 극복하기 위하여 사용하는 Convolutional 오류 정정 부호의 부
호화율을 의미한다.

상기 [표 1]에서 심볼당 데이터 비트 수의 최소 공배수를 구하여 보면, 54 바이트가 된다. 즉, 데이터의 길이가 54 바
이트가 되면, 어떠한 변조 방식을 사용하더라도 OFDM 심볼의 정수배가 된다. 데이터의 길이가 OFDM 심볼의 정수배
가 되지 않는 경우, 물리 계층에서는 심볼당 비트수를 맞추기 위하여 Zero 비트를 삽입하는 과정이 필요하게 된다.

즉, 상기 기지국(120)과 상기 단말(130 ~ 150)간에는 사용자 데이터 이외에도 전체 시스템의 운영이나 제어를 위한 
별도의 제어 데이터를 전송하여야 한다. 이러한 제어용 데이터는 [표 1]에 보인 다양한 변조 방식이 필요없고, 상대적
으로 중요하기 때문에 열악한 무선 전파 환경에 가장 강한 BPSK와 부호화율 1/2을 사용한다. 이 경우 최소 단위는 3 
바이트의 정수배가 되어야 한다. MAC 프레임은 이러한 값을 기본으로 하여 구성한다.

도 2는 본 발명에 적용되는 TDMA/TDD 프레임의 구성도로서, 이를 상세히 설명하면 다음과 같다.

하나의 프레임은 일정 길이의 고정된 값을 가지며 기지국에서 이동 단말로 데이터를 전송하는 하향 전송 구간과 이동 
단말에서 기지국으로 데이터를 전송하는 상향 전송 구간으로 나뉜다. 하향 전송 구간은 프레임 헤더, 제어 신호 전송 구
간, 데이터 전송 구간으로 구분된다. 상향 전송 구간은 제어 신호 전송 구간, 데이터 전송 구간 및 경쟁 채널 전송 구간
으로 구분한다. 전체 프레임의 길이는 고정되어 있다.

    
상향 전송 구간을 제외한 부분은 기지국에서 모두 예약 방식으로 채널을 할당하여 줌으로써, 이 시간 동안에는 각 단말
간 데이터의 충돌이 없게 된다. 상향 경쟁 전송 구간은 각 단말이 처음으로 전원을 켰을 때나 또는 무선 자원을 할당해
주도록 요청하는 경우에만 사용하며, 이 부분은 예약 방식이 아니기 때문에 각 단말은 이 부분의 타임 슬롯을 경쟁적으
로 액세스할 수 있다. 따라서, 데이터의 충돌이 발생할 가능성이 존재한다. 충돌이 발생한 경우에는 별도의 충돌 해결 
알고리즘을 적용하여 충돌을 해결하는 것이 일반적이다.
    

도 2의 구성 방식은 최근 연구가 되고 있는 개략적인 방식으로 본 발명에서도 이를 수용하였다. 일반적으로 상향 경쟁 
전송 구간은 상향 전송 구간의 맨 마지막 위치에 삽입하나, 본 발명에 따른 일 실시예에서는 이를 상향 전송 구간의 맨 
처음에 위치시켜 실제 하드웨어 구현시 상향 경쟁 구간의 결과를 처리할 수 있는 여유 시간을 확보하도록 하였다. 이와 
같이 함으로써 상향 경쟁 전송 구간의 결과를 바로 다음 프레임에서 각 단말에 통보하는 것이 가능하다.

    
도 2에 표시한 각 전송 구간에 할당되는 데이터의 길이는 종래에 사용하던 대역 확산 방식과는 달리 항상 데이터의 전
체 길이가 OFDM 심볼 길이의 정수배가 되도록 할당한다. 즉, OFDM - BPSK로 전송되는 프레임 헤더, 제어 신호 및 
경쟁 전송 구간 신호는 모두 3 바이트의 정수배로 할당하고, [표 1]에 보인 다양한 형태의 변조 방식을 사용하는 데이
터 전송 구간은 모두 54 바이트의 정수배로서 할당한다. 이와 같이 할당하면 물리 계층에서 OFDM 심볼 내의 데이터 
비트수를 맞추기 위하여 필요없는 비트를 삽입하지 않아도 전송이 가능하다.
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도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 PDU(Protocol Data Unit) 구성도로서, 이를 상세히 설명하면 다음과 같다.

PDU는 사용자 데이터를 전송하기 위하여 사용하고, C-PDU는 MAC 계층에서의 제어 신호를 전송하기 위한 용도로 사
용한다. 사용자 데이터의 형태는 IP 패킷 또는 ATM Cell 형태를 가진다.

도 3에서 종류 영역은 해당 데이터의 종류 및 형태 등을 표시하고, 순차 번호 영역은 IP 패킷에 대한 순차 번호를 표시
하며, Frag. 영역은 길이가 긴 IP 패킷을 48 바이트씩 분할하여 전송하는 경우, 분할된 각 조각을 식별하기 위한 용도
로 사용된다. 또한, 사용자 데이터 영역은 IP 패킷(또는 ATM Cell)이 맵핑되는 영역이고, CRC 영역은 해당 PDU에 
대한 순환 잉여 검사 코드가 첨부된다.

PDU의 종류 영역의 실시예는 [표 2]와 같다.

[표 2] PDU의 종류 영역의 실시예

[표 2]
종류 코드 의미
00/h 예비
8x/h 분할된 조각이 남아있음을 표시
9x/h 재전송 여부를 표시
Ax/h 추가 무선 자원 요청을 표시
01/h IP packet / ATM Cell 데이터임을 표시
02/h 제어 데이터임을 표시
03/h ~ 7F/h 예비

위에서 알 수 있듯이 PDU의 종류 영역은 해당 PDU의 실제 데이터가 어떤 종류의 것인지를 구분하고, 해당 PDU의 재
전송 여부 및 단말에서 경쟁 채널을 사용하지 않고, 추가의 채널을 요청하기 위하여서도 사용한다.

도 3에서 C-PDU의 내용중 종류 영역은 해당 제어 데이터의 종류 및 형태등을 표시하고, 제어 데이터 영역은 매체 접
근 제어 기능을 처리하기 위한 제어 및 운영관리 정보가 할당되며, CRC 영역은 해당 C-PDU에 대한 순환 잉여 검사 코
드가 첨부된다.

C-PDU의 종류 영역의 실시예는 [표 3]과 같다.

[표 3] C- PDU의 종류 영역의 실시 예
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[표 3]
종류 코드 기능 의미
00/h reserved 예비
01/h association Request 단말이 전원을 처음으로 켰을 경우 기지국에 통보
02/h association Response 기지국이 association Request에 대한 응답
03/h association Confirm association Response에 대한 확인 응답
04/h disassociation Request association 해제 요청
05/h ~ 7F/h reserved 예비
80/h Resource Request 단말로부터의 무선 자원 할당 요청
81/h Alive request 기지국이 단말과의 연결이 유효한지를 주기적으로 검사
82/h Alive response Alive request에 대한 단말의 응답
83/h ACK Acknowledgement 신호
84/h ~ FF/h reserved reserved

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 프레임 헤더의 구성도로서, 이를 상세히 설명하면 다음과 같다.

프레임 헤더의 총 길이는 9 + 6*n 바이트로 구성하여 OFDM 심볼의 정수배가 되도록 한다. 여기서 n은 현재 프레임에 
할당된 이동 단말 개수의 합이다.

프레임 헤더는 망 주소, 기지국 주소, 전력 제어용 비트, 채널 상태를 표시하는 채널 상태 표시 비트, 경쟁 슬롯의 개수
를 지정하는 상향 경쟁 슬롯 수 비트, 각 단말에 대한 할당 정보를 제공하는 단말 정보 영역, 경쟁 슬롯의 수신 여부를 
통보하여 주는 경쟁 슬롯 결과 비트와 예비 및 순환 잉여 검사 코드로 구성된다.

프레임 헤더의 실시예는 [표 4]와 같다.

[표 4] 프레임 헤더의 실시 예

[표 4]
내용 의미
망 주소 초기화시 지정
기지국 주소 초기화시 지정
전력 제어 송신 출력 세기, 희망 수신 세기 각 4 비트로 지정, 각 4 비트로 세기를 16 단계로 부

호화한다. 0/h : x dB 1/h : x + y dB .... F/h : x + 15y dB
채널 상태 현재 무선 자원 할당 상태 0/h : not busy 1/h : busy 기타 : 예비
상향 경쟁 슬롯 수 이전 프레임에서의 상향 경쟁 슬롯의 정상 수신 여부를 표시
단말 정보 할당된 각 단말의 상세 정보
상향 경쟁 결과 이전 프레임에서의 상향 경쟁 슬롯의 정상 수신 여부를 표시
예비 예비용
CRC 순환 잉여 검사 코드

각 단말 정보 영역은 다시 단말 주소, 연결 식별자, 종류, 적용되는 변조 방식, 한 프레임 내에서 할당된 슬롯의 시작 위
치, 해당 단말에 할당된 슬롯 수 및 예비 비트로 구성되어 총 6 바이트의 크기를 갖는다.

단말 정보 영역의 실시예는 [표 5]와 같다.

[표 5] 단말정보 영역의 실시예
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[표 5]
내용 의미
단말 주소 초기화시 기지국이 할당한 단말 식별 번호
연결 식별자 연결성 서비스를 제공할 경우 각 서비스를 구분하기 위한 번호
종류 [표 6]
변조 방식 [표 1]의 Code 값
시작 위치 전체 MAC 프레임에서 해당 단말에게 할당된 PDU의 시작 위치를 13 비트로 표시
할당된 슬롯 수 해당 단말에 할당된 총 PDU 개수를 지정, 최대 64 개까지 지정
예비 예비용

[표 5]에서 종류 영역은 [표 6]에 보인 바와 같이 제어 데이터를 일부 전송하기 위한 용도로서도 충분히 활용 가능하
며, 단말에서 기지국으로의 데이터 전송이 이루어지는 동안에는 추가 무선 자원 요청이나 재전송 요청 등의 정보가 별
도의 C-PDU 없이도 기지국으로 전달이 가능하다.

단말 정보 영역 중 종류 영역의 실시예는 [표 6]과 같다.

[표 6] 단말 정보 영역중 종류 영역의 실시예

[표 6]
종류 코드 기능 의미
0x 상향 PDU 상향 PDU를 표시
01/h     Empty PDU를 표시
02/h     재전송되었음을 표시
03/h     추가 무선 자원 요청을 표시
04/h     이전 PDU에 대한 ACK 표시
05/h ~ 7F/h     예비
8x 하향 PDU 하향 PDU를 표시
81/h     Empty PDU를 표시
82/h     재전송되었음을 표시
83/h     -
84/h     이전 PDU에 대한 ACK 표시
85/h ~ FF/h     예비

    
도 2에 표시한 전체 프레임 구조, 도 3 및 도 4에 표기한 데이터 구조 및 프레임 헤더 구조로 프레임을 형성하면, 전체 
프레임이 물리계 층에서 요구되는 OFDM 심볼의 정수배로 각 타임 슬롯이 할당되므로 물리 계층에서의 신호 변복조시
에 MAC 계층으로부터 입력되는 데이터의 개수를 세어 OFDM 심볼의 정수배로 데이터 길이를 조정하기 위한 Zero - 
Padding 등의 과정이 없이 바로 맵핑함으로써 불필요한 과정을 줄일 수 있다. 한편, 각각의 단말은 기지국으로부터 프
레임 헤더를 먼저 수신한 후, 각 슬롯 정보를 분석함으로써 해당 프레임에서 자신에게 할당된 정보가 있는 지 확인할 수 
있으며, 그 내용을 분석함으로써, 해당 프레임에서 충돌없이 자신에게 할당된 슬롯을 통하여 기지국으로 데이터를 전송
할 수 있다.
    

도 5는 본 발명의 일 실시예에 따른 기지국 및 단말의 구성도로서, 상기 기지국 및 단말은 물리 계층 처리기(510), M
AC 처리기(520) 및 호스트(530)로 구성된다.

    
상기 호스트(530)는 사용자의 노트북 컴퓨터등이 이에 속한다. 즉, 단말인 경우 상기 호스트(530)는 윈도우 OS 환경 
하에서 응용 계층과 TCP/IP 계층 기능을 처리하고 IP 패킷을 송수신하는 기능을 담당한다. 상기 MAC 처리기(520)는 
상기 호스트(530)로부터 IP 패킷이나 ATM cell을 받아 MAC 프레임을 구성한 후, 이를 상기 물리 계층 처리기(500)
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로 보내주면, 상기 물리 계층 처리기(500)는 물리 계층에서 필요로 하는 프리앰블(Preamble)과 헤더를 삽입한 후, 이
를 안테나를 통하여 무선으로 데이터를 송출한다. 한편 안테나로부터 수신한 데이터는 물리 계층에서 프리앰블 및 헤더
가 제거되어 원래 송신한 MAC 프레임이 추출된다. 추출된 MAC 프레임 데이터는 상기 MAC 처리기(520)에서 해독되
어 IP 패킷으로 변환된 후, 다시 상기 호스트(530)로 전송된다.
    

도 6은 도 5에 도시된 MAC 프레임 처리기의 구성도로서, 상기 MAC 프레임 처리기는 공유 데이터 저장기(605), 패킷 
분할기(610), PDU 생성기(615), TDMA / TDD 프레임 송신기(620), 제 1 버퍼(625), 송신 타이밍 발생부(630), 
C-PDU 생성부(635), C-PDU 수신기(640), 채널 할당 프로세서(645), 제 2 버퍼(650), TDMA / TDD 프레임 수
신기(655), PDU 수신기(660), 패킷 조립기(665) 및 수신 타이밍 발생부(670)로 구성된다.

먼저, IP 패킷 송신 과정은 다음과 같다.

도 6에 도시한 바와 같이 호스트와는 상기 공유 데이터 저장기(605)를 사용하여 IP 패킷을 주고받는다. 즉, 호스트는 
송신하고자 하는 IP 패킷을 상기 공유 데이터 저장기(605)에 써 넣는다. 상기 공유 데이타 저장기(605)로는 일반적으
로 SRAM 등이 사용된다. 상기 채널 할당 프로세서(645)는 새로운 패킷을 호스트가 상기 공유 데이터 저장기(605)에 
써 넣는 지를 주기적으로 검사한다. 새로운 패킷을 받았다고 판단하면, 다음의 절차가 수행된다.

    
먼저 저장된 IP 패킷은 상기 패킷 분할기(610)에서 48 바이트 단위로 분할된다. 이 때 PDU의 Frag. 영역의 값이 결정
된다. 분할된 데이터는 상기 PDU 생성기(615)에서 도 4에 보인 PDU를 형성한 후, 이를 저장한다. 상기 채널 할당 프
로세서(645)는 저장된 각 PDU의 출력 순서를 제어하는 기능을 담당하며, 상기 TDMA/TDD 프레임 송신기(620)에 
현재 프레임을 통하여 송신할 PDU 리스트를 통보하여 준다. 상기 TDMA/TDD 프레임 송신기(620)는 상기 채널 할당 
프로세서(645)로부터 PDU 리스트를 통보받아 프레임 헤더를 생성하고, 해당하는 PDU를 상기 PDU 생성/저장기(61
5)로부터 읽어 내어 MAC 프레임을 형성한다. 형성된 MAC 프레임은 물리 계층으로 전달하기 위하여 상기 제 1 버퍼
(625)에 써 넣는다. 상기 제 1 버퍼(625)는 물리 계층 처리기와 MAC 처리기의 동작 클럭 속도가 다르기 때문에 사용
하며 FIFO(First In First Out) 구조를 갖는다. 상기 제 1 버퍼(625)에 MAC 프레임 데이터를 써 넣은 후에는 물리 
계층 처리기에 송신을 요청함으로써, 무선을 통하여 해당 MAC 프레임이 송출된다. 한편, 상기 채널 할당 프로세서(6
45)는 제어 및 운용 관리 데이터를 전송하기 위하여 필요시 상기 C-PDU 생성기(635)에 C-PDU를 생성하여 전송할 
것을 명령한다. 생성된 C-PDU는 상기 TDMA/TDD 프레임 송신기(620)로 보내져서 다른 데이터와 함께 MAC 프레
임을 형성한다. 상기 송신 타이밍 발생부(630)는 MAC 처리기의 송신 타이밍 신호를 발생하는 기능을 담당한다.
    

IP 패킷 수신 과정은 다음과 같다.

    
도 6에 도시한 바와 같이 물리 계층 처리기는 무선으로 데이터를 수신하여 이를 상기 제 2 버퍼(650)에 써 넣는다. 상
기 제 2 버퍼(650)는 FIFO(First In First Out) 버퍼이다. 상기 제 2 버퍼(650)에 데이터가 다 차면, 상기 TDMA/
TDD 프레임 수신기(655)가 이를 읽어 들여 이것이 C-PDU인지 PDU인지를 식별한 후, C-PDU이면, 상기 C-PDU 
수신기(640)로 보낸다. 상기 C-PDU 수신기(640)에서 처리된 결과에 따라 채널 할당과 관련된 내용은 상기 채널 할
당 프로세서(645)로 해당 데이터를 넘겨주어 상기 채널 할당 프로세서(645)가 채널 할당을 갱신하도록 한다. 통상적
으로 상기 C-PDU 수신기(640)로부터 상기 채널 할당 프로세서(645)로 가는 정보 내용은 재전송 요청 정보, 단말의 
채널 요청 정보, 경쟁 채널 처리 결과등이다.
    

    
한편 수신된 PDU는 상기 PDU 수신기(660)로 입력되어 IP 패킷으로 변환된다. 또한, 각 PDU의 종류를 식별하여 해당 
단말의 정보를 상기 채널 할당 프로세서(645)로 넘겨준다. 상기 PDU 수신기(660)를 거쳐 나온 IP 패킷은 원래의 IP 
패킷을 48 바이트 단위로 분할한 것이기 때문에 이를 원래의 IP 패킷으로 변환하기 위하여 상기 패킷 조립기(665)가 
분할된 각 패킷을 원래의 IP 패킷으로 조립한다. 조립된 원래의 IP 패킷은 상기 공유 데이터 저장기(605)에 저장된다. 
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상기 공유 데이터 저장기(605)에 저장이 완료되면, MAC 처리기는 호스트에 인터럽트로 IP 패킷을 수신하였음을 알려
준다. 인터럽트를 수신한 호스트는 상기 공유 데이터 저장기(605)에 있는 IP 패킷을 읽어냄으로써 수신이 완료된다. 
상기 수신 타이밍 발생기(670)는 MAC 처리기의 수신 타이밍 신호를 발생하는 기능을 담당한다.
    

한편, 단말측의 구성 및 동작 방식도 상기에서 기술한 기지국에서의 동작과 유사하나 몇가지 차이가 있다.

먼저, 수신 과정은 다음과 같다.

물리 계층 처리기로부터 수신한 MAC 프레임 데이터는 상기 TDMA/TDD 수신기(665)에서 프레임 헤더 정보를 추출
하여 자신에게 할당된 정보가 있는 지를 판단한다. 할당된 정보가 있으면 해당 PDU 만을 기지국에서와 동일하게 처리
한다. 채널이 할당되어 있지 않으면 수신을 하지 않는다.

송신 과정은 다음과 같다.

먼저 수신 과정에서 프레임 헤더 정보를 추출하여 자신에게 상향 방향으로 PDU가 할당되었으면, 다음의 절차를 수행한
다. 송신 과정에서 상기 PDU 생성기(615)까지의 과정은 기지국에서와 동일하다. 단말에서는 TDMA/TDD 프레임을 
생성하지 않기 때문에 상기 TDMA/TDD 프레임 송신기(620)는 바이패스시키고 상기 제 1 버퍼(625)에 PDU를 써 넣
는다. 이후의 과정은 기지국에서와 동일하다. 채널이 할당되어 있지 않으면 송신을 하지 않는다.

상기와 같은 본 발명은 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체로 기록되고, 컴퓨터에 의해 처리될 수 있다.

    발명의 효과

앞서 상세히 설명한 바와 같이 본 발명은 MAC 프레임 구성 장치 및 방법을 제공함으로써, OFDM 변조 방식을 사용하
는 25Mbps 고속 무선 랜 시스템의 조기 구축에 활용할 수 있는 효과가 있다.

이상에서 본 발명에 대한 기술 사상을 첨부 도면과 함께 서술하였지만 이는 본 발명의 가장 양호한 일 실시예를 예시적
으로 설명한 것이지 본 발명을 한정하는 것은 아니다. 또한, 이 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자이면 누구나 본 발명
의 기술 사상의 범주를 이탈하지 않는 범위 내에서 다양한 변형 및 모방이 가능함은 명백한 사실이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

OFDM(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, 직교 주파수 분할 다중) 변조 방식으로 IP 패킷 또는 ATM 
셀(Cell)을 전송하는 무선 랜 시스템의 MAC(Medium Access Control, 매체 접근 제어) 프레임을 구성하는 방법에 
있어서,

TDMA/TDD(Time Division Multiple Access / Time Division Duplex) 프레임을 하향 전송 구간 및 상향 전송 구
간으로 나누는 단계; 및

각각의 단말이 전원을 온(On)하거나 무선 자원을 할당해 주도록 요청하면, 상기 상향 전송 구간의 첫 부분에 상향 경쟁 
전송 구간을 위치시키고, 상기 상향 경쟁 전송 구간 이외의 나머지 부분은 예약 방식으로 할당하여 상기 TDMA/TDD 
프레임을 구성하는 단계를 포함하고,

상기 각각의 전송 구간에 할당되는 데이터의 길이는 OFDM 심볼 길이의 정수배가 되도록 할당하는 것을 특징으로 하는 
무선 랜 시스템의 MAC 프레임 구성 방법.

청구항 2.
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제 1 항에 있어서,

상기 MAC 프레임을 구성하는 프레임 헤더, 제어 신호 및 경쟁 전송 구간 신호는 3 바이트의 정수배로 형성하고, 데이
터 전송 구간은 54 바이트의 정수배로 형성하는 단계를 더 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 무선 LAN 시스템의 
MAC 프레임 구성 방법.

청구항 3.

프레임 헤더, 하향 제어 신호 전송 영역 및 하향 데이터 신호 전송 영역을 포함하는 하향 전송 영역;

상향 경쟁 전송 영역, 상향 제어 신호 전송 영역 및 상향 데이터 신호 전송 영역을 포함하는 상향 전송 영역을 포함하는 
무선 랜 시스템의 MAC(Medium Access Control, 매체 접근 제어) 프레임에 있어서,

각각의 단말이 전원을 온(On)하거나 무선 자원을 할당해 주도록 요청하면, 상기 상향 전송 구간의 첫 부분에 상향 경쟁 
전송 구간을 위치시키고, 상기 상향 경쟁 전송 구간 이외의 나머지 부분은 예약 방식으로 할당하여 상기 TDMA/TDD 
프레임을 구성하고, 상기 각각의 전송 구간에 할당되는 데이터의 길이는 OFDM 심볼 길이의 정수배가 되도록 할당하는 
것을 특징으로 하는 무선 랜 시스템의 MAC 프레임을 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 MAC 프레임에 포함되며, 사용자 데이터를 전송하기 위하여 사용되는 PDU(Protocol Data Unit)는,

해당 데이터의 종류 및 형태등을 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 종류 영역과;

IP 패킷에 대한 순차 번호를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 순차 번호 영역과;

길이가 긴 IP 패킷을 48 바이트씩 분할하여 전송할 때, 분할된 각각의 조각을 식별하기 위하여 입력, 수정, 조회 및 삭
제할 수 있는 Frag. 영역과;

IP 패킷 또는 ATM Cell을 매핑하기 위하여 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 사용자 데이터 영역과;

해당 PDU에 대한 순환 잉여 검사 코드를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 CRC 영역을 포함하여 이루어진 것을 특
징으로 하는 PDU를 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 5.

제 3 항에 있어서,

상기 MAC 프레임에 포함되며, 사용자 데이터를 전송하기 위하여 사용되는 C-PDU는,

해당 제어 데이터의 종류 및 형태를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 종류 영역과;

MAC 기능을 처리하기 위한 제어 및 운영 관리 정보를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 제어 데이터 영역과;

해당 C-PDU에 대한 순환 잉여 검사 코드를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 CRC 영역을 포함하여 이루어진 것을 
특징으로 하는 C-PDU를 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 6.
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제 3 항에 있어서,

상기 프레임 헤더는,

망 주소를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 망 주소 영역과;

기지국 주소를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 기지국 주소 영역과;

전력 제어용 비트를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 전력 제어용 비트 영역과;

채널 상태를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 채널 상태 표시 영역과;

경쟁 슬롯의 개수를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 상향 경쟁 슬롯 수 영역과;

각각의 단말에 대한 할당 정보를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 단말 정보 영역과;

경쟁 슬롯의 수신 여부를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 경쟁 슬롯 결과 영역과;

순환 잉여 검사 코드를 입력, 수정, 조회 및 삭제할 수 있는 CRC 영역을 포함하여 이루어진 것을 특징으로 하는 프레임 
헤더를 기록한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록 매체.

청구항 7.

OFDM(Orthogonal Frequency Division Multiplexing, 직교 주파수 분할 다중) 변조 방식으로 IP 패킷 또는 ATM 
셀(Cell)을 전송하는 무선 랜 시스템의 MAC(Medium Access Control, 매체 접근 제어) 프레임 처리 장치에 있어서,

TDMA/TDD(Time Division Multiple Access / Time Division Duplex) 프레임을 하향 전송 구간 및 상향 전송 구
간으로 나누는 수단; 및

각각의 단말이 전원을 온(On)하거나 무선 자원을 할당해 주도록 요청하면, 상기 상향 전송 구간의 첫 부분에 상향 경쟁 
전송 구간을 위치시키고, 상기 상향 경쟁 전송 구간 이외의 나머지 부분은 예약 방식으로 할당하여 상기 TDMA/TDD 
프레임을 구성하는 수단을 포함하고,

상기 각각의 전송 구간에 할당되는 데이터의 길이는 OFDM 심볼 길이의 정수배가 되도록 할당하는 것을 특징으로 하는 
무선 랜 시스템의 MAC 프레임 처리 장치.
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