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Vitivy kotou¢ (30) je proveden s alespoti jednou vstupni
oblasti (65) a s alespofi jednim vystupnim otvorem (69), ktery
je umistén v dolni vrstvE (62) a s alespoti tfemi vifivymi
kanély (66), které Gsti do vifivé komory (68), pficem? vifiva
komora (68) je upravena ve vrstvé (61) vytvarejici viteni.
Vifivé kanaly (66) jsou uspofadany a nasmérovény tak, aby se
pfi priichodu tekutiny vytvérely vedle sebe alespoii dva vifivé
proudy s opaénym smyslem, které tvofi vzdy vlastni vétve

i (70). Vstiikovaci ventil paliva obsahuje tento vifivy kotoud
(30).
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Vifivy kotoué, zejména pro vstfikovaci ventily, a vstfikovaci ventil

paliva

Oblast techniky

Vynalez se tyka vifivého kotouée, zejména pro vstiikovaci
ventily, s iplnym prﬁéhodem pro tekutinu, s alespofl jednou vstupni
oblasti a s alespofi jednim vystupnim otvorem, pfi¢emZ tento alespoi
jedenrvy’/stupni otvor je umistén v dolni vrstvd, s alesponn tfemi
vifivymi kanaly, které tusti do vitivé komory, ptfi€emZ tato vifiva
komora je upravena ve vrstvé vytvafejici vifeni. Vynalez se dale tyka
vstfikovaciho ventilu p_aliva pro vstfikovaci zatfizeni paliva

spalovacich motortd, provedeného s timto vifivym kotoudem.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu DE-OS 196 37 103 je znamy elektromagneticky
ovladany vstfikovaci ventil paliva, u n&ho¥ jsou ve sméru proudéni
paliva za sedlem paliva uspofadany prostiedky vytvatejici vifeni.
Tyto prostfedky vytvatejici vifeni jsou vytvofeny tak, Ze se vytvafteji
alesponi dva proudy paliva, které probihaji radidln& pfesazend vidi
sob& a vzajemné se obaluji, pfiemz maji navzdjem opadny smysl.
Uspotfadani pro vytvofeni vstfikovaného proudu, ktery se sklada
z vnitfniho proudu a =z vngjsiho proudu s riznym smyslem, je
s usmeérfiujicimi lopatkami slouZicimi jako vodici elementy,
popfipad® s vicevrstvymi vifivymi néstavci na d€rovaném - kotoudi

pfili§ sloZité a jeho vyroba je pomé&rné nakladna. Prostfedky pro

vytvafeni vifeni jsou koncipované tak, ¥e ze vst¥ikovaciho ventilu
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paliva vystupuje bud zvifeny proud ve tvaru plného kuZele nebo

zvifeny proud ve tvaru dutého kuzele.

Ve spise DE-OS 196 07 288 je obsirng popsdna tak zvana
mnohavrstva galvanizace pro vyrobu dérovanych kotouéd, které jsou
vhodné zejména pro pouZiti ve vsttikovacich ventilech paliva. Tento
princip vyroby kotou&d vicevrstvym galvanickym vyludovanim kova

riznych struktur na sebe, takZe vznikne jednodilny kotoug, je

vyslovné zahrnut do obsahu pfedloZeného vynéalezu. Mikrogalvanické

vylu€ovani kovd ve vice rovinach, respektive vrstvach, miize byt

pouZito i pro vyrobu vifivych kotoudd podle vynalezu.

Podstata vyndalezu

Tento dosavadni stav techniky vylep3uje vifivy kotoué&, zejména
pro vstfikovaci ventily, s uplnym priichodem pro tekutinu, s alespon
jednou vstupni oblasti a s alespoii jednim vystupnim otvorem,
pfi¢emzZ tento alespoii jeden vystupni otvor je umistén v dolni vrstve,
s alespofi tfemi vifivymi kanaly, které usti do vifivé komory, pfidemZ
tato vifivd komora je upravena ve vrstvé vytvatejici vifeni, podle
vynalezu jehoZ podstatou je, Ze vitivé kanaly jsou uspofadany a
nasmeérovany tak, aby se pfi prichodu tekutiny vytvafely vedle sebe
alespoti dva vifivé proudy s opaénym smyslem, které tvofii vidy

vlastni vétve.

Vyhodou vifivého kotoude podle vynalezu se znaky podle
naroku 1 je, Ze je levnég vyrobitelny zvl1ast jednoduchym zpuisobem.
Jeho zvlastni vyhoda spoéiva v tom, Ze vifivé kotoue mohou byt
reprodukovatelnym zplsobem vyrobeny nanejvy$ piesn& ve velmi
velkych sériich soudasn& (moZnost sériové vyroby). Pomoci
jednodilného vifivého kotoude podle vyndlezu je moZno bez

jakychkoliv dal3ich ptidavnych néstavcd nebo jinych pomocnych
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prostfedkd pro vytvafeni vifeni vytvaiet dva vifivé proudy neboli
paprsky jednim vstfikovacim zafizenim, zejména vstfikovaciho

ventilu paliva.

Prostfednictvim opatieni uvedenych ve vedlejSich patentovych
narocich jsou umoZnéna dalsi vyhodné provedeni a vylepseni vifivého

kotouée uvedeného v naroku 1.

Zv1ast vyhodné je, kdyz se vifivy kotoué vyrobi pomoci tak
zvané vicevrstvé galvanizace. Vzhledem k tomu, Ze tyto vifivé
kotouce jsou vytvofeny z kovu, jsou veimi odolné proti lomu a dobie
instalovatelné, naptiklad na vstfikovacich ventilech nebo jinych
vstfikovacich tryskéch‘ pro kapaliny jakéhokoliv druhu. PouZiti
vicevrstvé galvanizace umoZfiuje extrémné velkou volnost pfi volbé
riznych tvard, protoZe obrysy &asti otvord (vstupnich 'éésti,. vifivych
kanald, vifivych komor, vystupnich otvord) ve vitivém kotoudi je
mozZno volit libovoln&. Zv1a$t ve srovnani s kfemikovymi kotoudi, u
nichZ jsou vzhledem k osiém krystali pfedem pevng stanoveny

dosaZitelné kontury (komolé jehlany), je toto flexibilni tvarovani

velmi vyhodné.

Vylucovani kovi ma zvlast ve srovnani s vyrobou k¥emikovych
kotouc¢d vyhodu ve velmi velkém vybéru materialu. P¥i
mikrogalvanizaci pouZité pii vyrobé vifivych kotou&d mohou byt
pouZity nejriznéjsi kovy se svymi riznymi magnetickymi vlastnbstmi
a tvrdostmi.

Zv1ast vyhodné je vytvofit vifivy kotoul sestdvajici ze t#i
vrstev tim, Ze pro vyludovani kovi se provedou dva nebo tfi
galvanizaéni kroky. Pfitom vrstva nachézejici se ve sméru proti
proudéni tekutiny p¥edstavuje kryci vrstvu, kterd upln& zakryva

vifivou komoru stfedni vrstvy vytvafejici vifeni. Vrstva vytvarejici
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vifeni je tvofena vice materidlovymi oblastmi, které na zaklad® svého
obrysu a vzéajemné geometrické polohy pfedem urduji obrysy vifivé
komory a vifivych kanali. Procesem galvanizace se vytvofti
jednotlivé vrstvy na sob& bez oddélovacich vrstev nebo mezer tak, Ze
predstavuji souvisle homogenni{ materidl. Vyraz »vVrstvy® je nutno

chipat jako my$leny pomocny prostiedek.

Podle vyhodného provedeni jsou ve vitivém kotouédi upraveny
alespofi dva vifivé kandly, jejichZ podet viak miize byt 1 ¢tyfi nebo
§est, pomoci nichZ se v palivu vytvoii alespoi dva rizné sméry
vifeni. Materidlové oblasti mohou mit velmi rtzné tvary podle

poZadovanych obryst vifivych kanald.

VySe wuvedeny dosavadni stav techniky dale vylepsuje
vstfikovaci ventil paliva pro vstfikovaci zafizeni paliva spalovacich
motord, zejména pro piimé vstfikovani paliva do spalovaciho
prostoru spalovactho motoru s podélnou osou ventilu, s ovliadadem,
s pohyblivym dilem ventilu, ktery pro otevieni a uzavieni ventilu
spolupracuje s pevnym sedlem ventilu, vytvofenym na elementu sedla
ventilu, a s vifivym kotoufem uspofddanym za sedlem ventilu, ktery
ma vicevrstvé provedeni, a ktery ma jednak alespoil jednu vstupni
oblast a jednak i alespofi jeden vystupni otvor, pfiemzZ tento alespofi
jeden vystupni otvor je umistén v dolni vrstvg, a ktery mé vifivou
komoru a alespoii dva vifivé kanaly, které do ni 1sti pfed vystupnim
otvorem, podle vynalezu jehoZ podstatou je, e vifivé kanaly jsou
uspofadiny a nasmérovany tak, aby se pfi priichodu tekutiny
vytvately vedle sebe alespoii dva vifivé proudy s opaénym smyslem,

které tvofi vzdy vlastni vétve.

Vyhodou vstfikovaciho ventilu paliva podle vyndlezu se znaky

naroku 8 je, Ze pomoci n&ho je velmi jednoduchym zptisobem moZno

dosdhnout velmi vysoké kvality rozpraSovani vstfikovaného paliva,
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jakoz i poZadovaného vytvateni dvou proudii paliva pro urdité
montazni poméry a tvary spalovaciho prostoru. Pomoci vstiikovaciho
ventilu paliva podle vynalezu je tedy moZné vytvafet dva viFivé
proudy paliva, neboli vétve, pfiGemZ ob& tyto vétve svym opaénym
smérem vifeni tvofi dvojity vir. V dadsledku toho mohouvb}'/t u
vstfikovaciho ventilu paliva spalovaciho motoru mimo jiné sniZeny

emise spalin spalovaciho motoru, pfiéemZ se rovnéZ dosahne sniZeni

spotifeby paliva.

Z vyhod wuvedenych u vifivého kotouée podle vynalezu lze
logickym zpisobem odvodit i odpovidajici vyhody vstfikovaciho
ventilu paliva, protoZe v disledku jednoduchého a velmi dobte

reprodukovatelného zpisobu vyroby vifivych kotou&d spojeného

7

s vysokou funkénosti vytvafeni vifeni v tekutin&, v tomto pfipadé

palivu, plati pro vstfikovaci ventil paliva stejné vyhody vysoké

14

kvality rovnomé&rného jemného rozpraiovani paliva, vysoké

variabilnosti pfi vytvafeni tvard vstfikovaného proudu paliva a

sniZené ceny.

Prehled obrazkt na vvkresech

Vynalez bude dale blize objasnén na ptikladném provedent
podle pfiloZenych vykresd, na nich? obr. 1 znadzoriluje v fezu
vstfikovaci ventil paliva opatfeny vifivym kotoudem podle vynéilezu,
obr. 2 v pldorysu vifivy kotoué podle vynéilezu a obr. 3 fez podél
¢ary III-III z obr. 2.

Ptiklady provedeni vyvnalezu

Elektromagneticky ovladany ventil, znazornény piikladn& na
obr. 1, ve formé& vstfikovaciho ventilu pro vstiikovaci zafizeni paliva

zaZzehovych spalovacich motord se stladovanim plynné smési, ma
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trubkovité jadro 2, prakticky ve tvaru dutého valce, obklopené
alesponl CasteCné civkou 1 magnetu, které slouzi jako vnit¥ni poél
magnetického obvodu. Vstfikovaci ventil paliva je vhodny zejména
jako vysokotlaky vstfikovaci ventil k pfimému vstfikovani paliva do
spalovaciho prostoru spalovaciho motoru. Pro pouZiti p’ozdéj'l; bliZze
popsaného vifivého kotoude podle vynalezu pfedstavuje vstiikovaci
ventil (pro benzinové a dieselové motory, pro pfimé vstfikovani nebo
vstfikovani do saciho potrubi) pouze jednu dileZitou oblast pouziti.
Tyto vifivé kotoude mohou totiz byt stejné dobfe pouzity i
v inkoustovych tiskarnich, na tryskidch k rozst¥ikovani ‘kapalin
jakéhokoliv druhu nebo u inhaldtord. Vitivé kotoude podle vynalezu
jsou zcela obecn& vhodné pro vytvofeni jemného vysttikovaného

proudu s vifivymi komponentami.

Kostra 3 z plastu, kterd je provedena naptiklad odstupfiovana,
obsahuje vinuti civky 1 magnetu a umozZiiuje ve spojeni s jadrem 2 a
s nemagnetickym vloZenym dilem 4 ve tvaru prstence, &astednéd
obklopenym civkou 1 magnetu vytvoFeni z>vlé§t’ kompaktniho a

kratkého provedeni vst¥ikovaciho ventilu v oblasti civky 1 magnetu.

Vjadru 2 je proveden prichozi podélny otvor 7, ktery se
rozkladd ve sméru podélné osy 8 ventilu. Jéaro 2 magnetického
obvodu slouZi rovnéZ jako vstupni hrdlo paliva, pfi¢emz podélny
otvor 7 tvofi pfivodni kanal paliva. Nad civkou 1 magnetu je s jadrem
2 pevné spojen vnéjsi kovovy (napiiklad feriticky) horni dil 14 télesa
vsttikovaciho ventilu, ktery slouzi jako vng&jsi pol, popfipadé vné&jsi
vodivy element, a uzavird magneticky obvod, pfi¢emZ alespofi
v obvodovém sméru zcela obklopuje civku 1 magnetu. V podélném
otvoru 7 jadra 2 je na vstupni stran& uspotfadan palivovy filtr 15,
ktery slouzi pro odfiltrovani téch sloZek paliva, které by v dasledku

sve velikosti mohly vstfikovaci ventil ucpat nebo poskodit.
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Na horni dil 14 je pfipojen t&sné a pevné dolni dil 18 télesa
vstiikovaciho ventilu, ktery ma tvar trubky, a v ném? je uloZena
pohybliva &ast vst¥ikovaciho ventilu sestavajici z kotvy 19 a jehly 20
ventilu ve tvaru tyle, jakoZ i z podlouhlého noside 21 sedla ventilu.
Oba dily 14, 18 télesa vstfikovaciho ventilu jsou navzajem pevné
spojeny, napfiklad pomoci obvodového svarového $vu. Utésnéni mezi
dolnim dilem 18 a nosi¢em 21 sedla ventilu je provedeno naptiklad

pomoci tésniciho krouzku 22.

Nosi¢ 21 sedla ventilu svym dolnim koncem 25, ktery soudasné
tvofi konec celého vstfikovaciho ventilu paliva ve sméru proudéni
paliva, obklopuje eclement 26 sedla ventilu ve tvaru kotoude
pfizpisobeny prichozimu otvoru 24 s plochou 27 sedla ventilu
zuzujici se ve tvaru komolého kuZele napfiklad ve sméru proudéni
paliva. V prichozim otvoru 24 je uspofidana jehla 20 ventilu, ktera
je na svém konci nachazejicim se u elementu 26 sedla ventilu
opatfena uzaviraci &4sti 28 ventilu. Tato uzaviraci ¢ast 28 ventilu,
kterd se naptiklad kuZelovité zuzuje, spolupr'acuje zndmym zplsobem
s plochou 27 sedlé ventilu. Za plochou 27 sedla ventilu je za
elementem 26 sedla ventilu uspofadan vifivy kotoué 30 podle
vynalezu, ktery je vyroben napifiklad pomoci vicevrstvé ’galvanizace,

a ktery obsahuje tfi na sob& vylouéené kovové vrstvy.

Ovladani vstfikovaciho ventilu se provadi zndmym zpusobem
napfiklad elektromagneticky. Pro axialni pohyb jehly 20 ventilu, a
tudiz pro otevieni vstfikovaciho ventilu proti sile vratné pruziny 33
uspotfadané v podélném otvoru 7 jadra 2, popfipadé pro uzavieni
vstfikovaciho ventilu, slouzi elektromagneticky obvod s civkou 1,
magnetu s jadrem 2, s dily 14 a 18 a s kotvou 19. Pro vedeni jehly 20
ventilu pfi jejim axidlnim pohybu s kotvou 19 ve sméru podélné osy 8
ventilu slouzi jednak vodici otvor 34 upraveny v nosiéi 21 sedla

ventilu na konci pfivraceném ke kotve 19 a jednak vodici element 35
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ve tvaru kotoule s rozmérové pfesnym vodicim otvorem 36

uspofddanym pied elementem 26 sedla ventilu.

Misto elektromagnetického obvodu méZe byt ve srovnatelném
vstfikovacim ventilu paliva pouZit i jiny vybuditelny ovladag, jako
napfiklad piezoelektricky ovlada¢ vytvofeny z na sobg naskladanych
jednotlivych dild, poptipadé ovladani axialng pohyblivého dilu

ventilu miZe byt provedeno hydraulickym tlakem nebo servotlakem.

Nastavovaci pouzdro 38, které je do podélného otvoru 7 jadra 2
zasunuto, zalisovano nebo za3roubovano, slouZi k nastaveni pfedpéti
vratné pruZiny 33 dbsedajici pfes centrovaci dil 39 svou jednou
stranou na nastavovaci pouzdro 38, kterd se svou protilehlou stranou
opird o kotvu 19. V kotvé 19 je proveden jeden nebo vice pritoénych
kandld 40 podobnych vyvrtanym diradm, kterymi proudi palivo
z podélného otvoru 7 v jadru 2, které po tom proudi spojovacimi
kanaly 4_1vytvofen}'/‘mi za pritoénymi kanély 40 u vodiciho otvoru 34
v nosi€i 21 sedla ventilu aZ do prichoziho otvoru 24.

Zdvih jehly 20 ventilu je pfedem stanoven montaZni polohou
elementu 26 sedla ventilu. Jedna koncova poloha jehly 20 ventilu je
pfi nevybuzené civce 1 magnetu pevn& stanovena dosednutim
uzaviraci ¢4sti 28 ventilu na plochu 27 sedla ventilu, zatim co druha
koncova poloha jehly 20 ventilu p¥i vybuzené civce 1 magnetu je

dana dosednutim kotvy 19 na vystupni stranu jadra 2.

Elektrické kontaktovani civky 1 magnetu, a tudiz jeji vybuzeni
je provedeno prostfednictvim kontaktnich elementd 43, které jsou vné
kostry 3 opatfeny plastovym obstiikem 44 a dale probihaji jako
pfipojovaci kabely 45. Plastovy obstiik 44 miZe byt proveden i pfes
ostatni soudasti, napfiklad ptes dily 14 a 18, vstfikovaciho ventilu

paliva.




Prvni osazeni 49 v prichozim otvoru 24 slouzi jako dosedaci
plocha pro tlaénou pruZinu 50, naptiklad ve formé& 3Zroubovité
pruZiny. Druhym osazenim 51 je vytvofen zv&tSeny vestavny prostor
pro tfi elementy ve tvaru kotoule, totiZ pro vodici element 35,
element 26 sedla ventilu a vifivy kotoué 30. Tlaéna pruZina 50
obklopujici jehlu 20 ventilu upind vodici element 35 v nosidi 21
sedla ventilu, protoZe svou stranou protilehlou k prvnimu osazeni 49
tlaCi na vodici element 35. Za pléchou 27 sedla ventilu je v elementu
26 sedla ventilu proveden vystupni otvor 53, kterym pfi otevieném
ventilu proudi kolem plochy 27 sedla ventilu palivo, které potom

vstupuje do vifivého kotou&e 30. Vifivy kotou& 30 je uloZen

napfiklad v zahloubeni 54 pfidrzovaciho elementu 55, pfiéemZ tento

pfidrzovaci element 55 je pevné spojen s nosidem 21 sedla ventilu,
napfiklad svafenim, lepenim nebo sevienim. V pfidrZovacim elementu
S5 je vytvofen centrdlni vystupni otvor 56, kterym zvifené palivo ve

dvou proudech opousti vst¥ikovaci ventil.

Na obr. 2 je Vpﬁdorysu znazornén vifivy kotoud 30 podle

vynalezu a na obr. 3 je zn4zornén fez podél ¢ary III-1IT z obr. 2.

Vitivy kotoué¢ 30 je vytvofen ze t¥i galvanicky na sobég
vylou€enych rovin, popfipad& vrstev, které proto ve vestavéném stavu
nasleduji axidln& za sebou. Tyto tii vrstvy vifivého kotou&e 30 jsou
podle své funkce oznadena jako kryci vrstva 60, vrstva 61 vytvéfejici
vifeni a dolni vrstva 62. Horni kryci vrstva 60 mé& men$i vnéjsi
primér neZ vrstva 61 vytvafejici vifeni, kterda ma zase mensi vnéjsi

primér nez dolni vrstva 62.

Timto zplisobem je zaru€eno, Ze palivo miZe proudit vné kolem
kryci vrstvy 60 a tak bez pfekdZek vstupovat do vné€j38i vstupni oblasti

65 napfiklad &tyf vifivych kanald 66 ve stiedni vrstve 61 vytvaftejici
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vifeni. Sipky na obr. 2 mnaznaduji pribéh proudé&ni, pri¢emz
specialnim uspofadanim vitivych kanald 66 lze rozeznat, Ze v palivu

se vytvari vifeni v opadném smyslu.

Horni kryci vrstva 60 pfedstavuje uzavienou kovovou Avrstvu,
kterd neobsahuje Z4dné otvory pro pritok paliva, kterd v§ak mizZe byt
prstencovité obtékdna. Ve vrstve 61 vytvatejici vifeni je naproti tomu
vytvofen sloZity obrys otvord, ktery probih4 po celé axialni tlouitce
této vrstvy 61. Obrys otvort stfedni vrstvy 61 vytvarejici vifeni je

7

tvofen jednou vnit¥ni vifivou komorou 68 a v&tiim pocétem (napfiklad
dv€ma, tyfmi, $esti nebo osmi) vifivych kanald 66 usticich do vitivé
komory 68. U zndzorn&ného ptikladného provedeni ma vitivy kotoud

30 ¢tyfi vifivé kandly 66. Dva sousedni vifivé kanaly 66a probihaji

rovnobé&éZné s vifivou komorou 68, zatimco dva dal8i vifivé kanéaly
66b jsou uspotfadany pootodené 0 90° vici vifivym kandldm 66a a do
vifivé komory 68 1sti pfimo tangencialng, navzéajem protilehle.
Palivo proudici na jedné strané od myg§lené osy 64 symetrie vifivého
kotou¢e 30 jednim vifivym kanilem 66a a jednim vifivym kandlem
66b pfitom tvofi vidy jednu komponentu proudéni, takZe ve vifivé
komote 68 se vytvateji dvé proudéni s opanym smyslem. Oba vifivé
kanidly 66b jsou naptiklad nastavei 67,

opatfeny lopatkovymi

uréenymi pro vedeni proudd k vystupnimu otvoru 69.

Zatimco vifivda komora 68 je zcela zakryta kryci vrstvou 60,
jsou vifivé kanaly 66 zakryty jen ¢aste¢né, protoze wvnéjsi konce
odvracené od vifnivé komory 68 tvofi smérem vzhfiru oteviené vstupni
oblasti 65.

Todivy impuls udélovany palivu zistdva zachovan i ve stfednim
vystupnim otvoru 69 dolni vrstvy 62. Pfitom zlGstavaji zachovany i
oba proudy s opadnym smyslem, které ve vystiiknutém stavu tvofi

dvé vétve 70. Oba.proudy se ve vifivé komofe 68 krétge pted
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vystupnim otvorem 69, popiipadé ve vystupnim otvoru 69, vzajemné
setkavaji. V misté jejich pfimého dotyku se oba proudy otaCeji ve
stejném sméru, takZe bezprostfedn& potom se od sebe odrazi a

poZzadované vytvoieni dvou paprskid se zesili.

Sitka vystupniho otvoru 69, ktery ma naptiklad tvar &isla 8, je
podstatné men$i nez §itka otvoru vifivé komory 68 nachéazejici se
pfimo nad vystupnim otvorem 69. Tim se intenzita vifeni vytvofeného
ve vifivé komofe 68 zvy$i. Misto jednoho vystupniho otvoru 69 je

moZno upravit napfiklad i dva vystupni otvory 69 uspofadané t&sné

vedle sebe, které jsou oddéleny od sebe Zebrem. Potom bude

z kazdého vystupniho otvoru 69 vystupovat jeden proud (vétev 70),
ktery bude mit druhému proudu opaény smér vifeni. Odstupem obou

vystupnich otvord 69 od sebe lze nastavit tvar vstiikované tekutiny.

Vifivy kotou¢ 30 je vytvofen z vice kovovych vrstev, naptiklad
galvanickym vylu¢ovanim (vicevrstvou galvanizaci). V désledku
vyuZziti hloubkové litografie pfi vyrobég ‘pomoci galvanizace vzniknou
zvlastni znaky pii tvarovani obrys, z nich? nyni budou nékteré
kritce souhrnn& uvedeny: |

- Vrstvy maji na celé plo$e kotoude konstantni tloudtku.

- Prostfednictvim hloubkového litografického strukturovani
mohou vznikat prakticky svislé zéf‘ezy‘ve vrstvach, které vzdy tvofi
prito¢né dutiny (odchylky oproti optim4lng svislym sténdm
zpisobené vyrobou mohou &init asi 3°).

- Mohou byt vytvofena poZadovani podfiznuti a piekryti zafezu
v disledku vicevrstvého provedeni jednotlivg strukturovanych
kovovych vrstev.

- Zatezy mohou mit libovolné tvary prifezi se
sténami prakticky rovnob&Znymi s osou vitivého kotoude.

| - Vifivy kotou¢ je vytvofen jako jeden dil, protoze jednotlivé

vylouéené kovové vrstvy nasleduji bezprostfedn& za sebou.




12

Nyni bude krdtce objasnén zpisob vyroby vifivych kotoudd 30
podle vynélezu. VesSkeré zpisobové kroky galvanického vyluc¢ovani
kovi pro vyrobeni dérovaného kotouée jsou podrobné popsany jiZ ve
spise DE-OS 196 07 288. Charakteristickym pro zptdsob postupného
pouzivani fotolitografickych krokd (UV-hloubkova litografie) a
nasledujici mikrogalvanizace je, Ze i ve velkoploSném métitku je

zaruCena vysoka pfesnost struktur, takZe tento zpisob je idealnd

pouzitelny pro hromadnou vyrobu s velmi velkym poctem kusi
(vysoké sériovost). Na jednom negativu nebo membrand je mozno
souasn€ vytvotit v&tsi polet vifivych kotoudd 30.

Vychozim bodem pro zpisob vyroby vifivych kotoudd 30 je
rovna a stabilni nosn4 deska, kterd muZe byt provedena napfiklad
z kovu (titanu, oceli), z kfemiku, sk'la nebo z keramického materialu.
Na nosnou desku vse popfipad€ nejprve umisti alespol jedna pomocna
vrstva. Touto pomocnou vrstvou miZe naptiklad byt vrstva dﬁleiité‘
pro zafatek galvanizace (naptiklad z TiCuTi, CrCuCr, Ni), ktera je
zapotfebi pro vedeni elekttiny pro pozdgdjsi mikrogalvanizaci.
Naneseni této pomocné vrstvy se provede napiiklad napraSovanim
nebo bezproudOV}’Im vylu€ovanim kovi. Po tomto piedb&Zném
zpracovani nosné desky se na pomocnou vrstvu nanese celoplosné
naptiklad navalcovanim nebo odstfeddnim fotoresist (fotolak), neboli

plastickd hmota, jejiZ tvrdost se méni pisobenim svétla.

Tloustka fotoresistu by pfitom mé&la odpovidat tloustce vrstvy,
kterd bude potom vytvofena nasledujici galvanizaci, tedy tloustce
dolni vrstvy 62 vifivého kotoude 30. Vrstvd fotoresistu miZe sestavat
z jedné nebo vice vrstev strukturované fotofélie nebo kapalného
odporu (polyimid, fotolak). Ma-li byt popfipadé do pozdé&ji
vytvofenych lakovych struktur nagalvanizovéina reaké&ni vrstva, musi

se tlouStka fotoresistu o tloustku této reakéni vrstvy zvétsit. Kovova
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struktura, kterd ma byt vytvofena, se pfenese pomoci fotolitografické
masky 1inverzni k fotoresistu. Jedna moZnost spo&iva v tom, Ze
fotoresist se (UV-hloubkovd litografie) piimo osviti pfes masku
ultrafialovym zafenim (osvétlovacim ptistrojem s deskou s ploSnymi

spoji nebo s polovodiéi) a nisledn& vyvola.

Negativni struktura vznikl4 nakonec ve fotoresistu se
galvanicky (vyludovéanim kovi) vyplni kovem (napfiklad Ni, NiCo,
NiFe, NiW, Cu) pro vytvofeni pozd&jsi dolni vrstvy 62 vifivého
kotou¢e 30. Kov galvanizaci t&sn& ptilehne na obrys negativni
struktury, takZe pfedem stanovené obrysy se v ném vé&rné
reprodukuji. Pro vytvofeni struktury vifivého kotoude 30 je nutno
kroky od ptipadného naneseni pomocné vrstvy podle podtu
poZzadovanych vrstev opakovat, takZe u t¥ivrstvého vifivého kotoule
30 se provedou dva (boéni prerlistdni) nebo tfi galvaniza&ni kroky.
Pro vrstvy vifivého kotouce 30 mohou byt pouZity i riizné kovy, které

jsou viak pouZitelné pouze v daldim novém galvanizaénim kroku.

Po vyloudeni horni kryci vrstvy 60 se zbyly fotoresist
zkovbvych struktur uvolni chemickym odstranénim za mokra. U

hladkych pasivovanych nosnych desek (substrati) se mohou vifivé

_kotou€e 30 od substratu uvolnit a odd&lit od sebe. U nosnych desek

s dobrou pfilnavosti vifivych kotoudd 30 se reakéni vrstva selektivné
od substratu a vifivého kotoude 30 odleptd, ¢imzZ se vifivé kotoude 30

od nosné desky nadzdvihnou a oddé&li od sebe.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vifivy kotou¢, zejména pro vstfikovaci ventily, s 1’1p‘1>n)'/m
prichodem pro tekutinu, s alespof jednou vstupni oblasti (65) a
s alespofi jednim vystupnim otvorem (69), pfidem? tento alesponl
jeden vystupni otvor (69) je umistén v dolni vrstve (62), s alesponi
tfemi vifivymi kanaly (66), které usti do vifivé komory (68), pficemz
tato vifiva komora (68) je upravena ve vrstvé (61) vytvafejici{ vifeni,
vyznalujici se tim, Ze vifivé kandly (66) jsou uspofadany a
nasmérovany tak, aby se pfi priichodu tekutiny vytvafely vedle sebe
alespoi dva vifivé proudy s opaénym smyslem, které tvofi vidy

vlastni vétve (70).

2. Vifivy kotou¢ podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze alespon

dva vifivé kandly (66, 66b) jsou nasmérovany proti sobé.

3. Vifivy kotou¢ podle naroku 1 nebo 2, vyznalujici se tim, Ze
jsou upraveny Ctyfi vifivé kanaly (66, 66a, 66b), z nichz dva vifivé
kanaly (66a) jsou uspofddany navzajem rovnob&Zné& a dva daldi vitivé
kanaly (66b) jsou uspofddany pootodend k vifivym kanalim (66a),
Usti pfimo tangencialn& do vifivé komory (68) a jsou uspofadany

navzajem protilehle.

4. Vifivy kotou¢ podle naroku 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze
dva vitivé kanéaly (66, 66b) obsahuji nastavce (67) zaktfivené do tvaru

lopatky.

5. Vifivy kotou¢ podle jednoho z pfedchéazejicich naroki,
vyznatujici se tim, Ze vystupni otvor (69) je vytvofen ve tvaru

¢islice 8.

K
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6. Vifivy kotou¢ podle jednoho z pfedchazejicich néaroka,
vyznalujici se tim, Ze horni kryci vrstva (60) ma menSi vngjsi
primé€r neZ pod ni se nachéazejici vrstva (61) vytvarejici vifeni ‘a

dolni vrstva (62).

7. Vifivy kotou¢ podle jednoho z pfedchazejicich narokd,
vyznalujici se tim, Ze vrstvy vifivého kotoude (30) jsou
prostfednictvim galvanického vyluovani kovl vytvofeny piimo na

sob€ a jsou k sob& pevné pfilnuty.

8. Vstiikovaci ventil paliva pro vstfikovaci zatizeni paliva

spalovacich motord, zejména pro pfimé vstiikovani paliva do

spalovaciho prostoru spalovaciho motoru s podélnou osou (8) ventilu,
‘s ovladadem (1, 2, 14, 18, 19), s pohyblivym dilem (20) Ventilﬁ,
ktery pro otevieni a uzavieni ventilu spolupracuje s pevnym sedlem
(27) ventilu, vytvofenym na eiementu (26) sedla ventilu, a s vifivym
kotou¢em (30) uspofddanym =za sedlem (27) ventilu, ktery ma
vicevrstvé provedeni, a ktery mé'jednak alesponl jednu vstupni oblast
(65) a jednak i alespoil jeden vystupni otvor (69), ptidemZ tento
alespoil jeden vystupni otvor (69) je umistén v dolni vrstvé (62), a
ktery ma vifivou komoru (68) a alespont dva vitivé kanaly (66), které
do ni usti pfed vystupnim otvorem (69), vyznalujici se tim, Ze vi‘fivé
kandly (66) jsou uspofadany a nasmérovany tak, aby se pfi prichodu
tekutiny vytvafely vedle sebe alespofi dva vifivé proudy s opaénym

smyslem, které tvofi vidy vlastni vétve (70).

9. Vstiikovaci ventil paliva podle naroku 8, vyzna&ujici se tim,
Ze .alespoﬁ dva vifivé kanédly (66, 66b) vifivého kotoude (30) jsou

nasmérovany proti sobé.




16 .E.:.o: ) :00::'0: ) :"
10. Vstfikovaci ventil paliva podle naroku 8

nebo 9,
vyznalujici se tim, Ze vystupni otvor (69) je vytvofen ve tvaru
/

¢islice 8.

11. Vstfikovaci ventil paliva podle jednoho z narokd 8 aZ 10,
vyznalujici se tim, Ze vifivy kotou& (30) je vytvofen tak, %e palivo,
které jim proudi, vytvaii dva vifivé proudy, pfiéem% z dvojitého viru

vytvofeného ve vifivém kotouéi (30) pochazeji dvé vétve (70).
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