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(54) POMPE DESMODROMIQUE À PALETTES RADIALES

(57) Pompe desmodromique à palettes radiales et
circuit de fluide pour turbomachine comprenant une telle
pompe, la pompe comprenant comprenant un stator (40),
comportant une cavité cylindrique (41), et un rotor (50),
comportant un arbre (51), traversant la cavité (41) du
stator (40) de manière excentrique, et une pluralité de
palettes (52), organisées par paires, assemblées sur l’ar-
bre (51) de manière mobile et affleurant la surface de la

cavité (41) du stator (40), les palettes (52) d’une même
paire s’étendant en contact l’une de l’autre dans un même
plan diamétral de l’arbre (51) en étant mobiles dans ledit
plan diamétral par rapport à l’arbre (51), dans laquelle le
rotor (50) comprend au moins six palettes (52), et dans
laquelle le stator (40) comprend deux entrées distinctes
(43, 44) et une sortie commune (45).
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Description

Domaine Technique

[0001] Le présent exposé concerne une pompe des-
modromique à palettes radiales et un circuit de fluide
pour turbomachine. Une telle pompe peut notamment
servir à pomper de l’huile issue de différents équipe-
ments d’une turbomachine afin de récupérer cette der-
nière et la renvoyer dans le circuit de lubrification ; elle
peut également faire partie d’un circuit carburant. Elle
peut notamment être utilisée dans tout type de turboma-
chines et notamment dans des turboréacteurs d’aéro-
nefs, civils ou militaires.

Technique antérieure

[0002] Les turboréacteurs d’aéronefs possèdent de
nombreux équipements mécaniques qu’il est nécessaire
de lubrifier : il s’agit notamment des arbres, des paliers
et des boîtes d’engrenages telles que le boîtier d’acces-
soires, communément appelé AGB (« accessory
gearbox » en anglais), ou le boîtier de transfert, commu-
nément appelé TGB (« transfer gearbox » en anglais).
[0003] Ces turboréacteurs sont ainsi équipés d’un cir-
cuit de lubrification permettant d’apporter de l’huile à cha-
cun de ces équipements. Une pompe d’alimentation gé-
nère ainsi un débit d’huile qui est ensuite divisé entre
plusieurs lignes pour alimenter les différents équipe-
ments du moteur.
[0004] Afin d’économiser de l’huile, ce circuit de lubri-
fication fonctionne en circuit fermé, l’huile délivrée au ni-
veau de chaque équipement étant récupérée par gravité
dans des puisards puis réinjectée dans le circuit de lu-
brification par autant de pompes de récupération.
[0005] Toutefois, une telle configuration est assez en-
combrante et assez lourde puisqu’une pompe de récu-
pération est prévue pour chaque puisard. En conséquen-
ce, le volume et la masse du circuit de lubrification aug-
mente en proportion du nombre d’équipements à lubri-
fier, qui est en général au moins égal à quatre. En parti-
culier, pour chaque nouvel équipement que l’on souhaite
lubrifier, une nouvelle pompe de récupération est néces-
saire. Or, toute masse additionnelle représente une con-
sommation additionnelle pour le moteur.
[0006] Afin de minimiser cette masse additionnelle, il
est désormais connu d’utiliser certains types de pompes
telles que des pompes desmodromiques à palettes ou
des pompes gérotors. pour réaliser ces pompes de ré-
cupération. En particulier, ces pompes desmodromiques
à palettes, dont les palettes sont mobiles radialement par
rapport à l’arbre et guidées par la surface interne de la
cavité du stator, sont particulièrement compactes et pos-
sèdent donc une masse relativement faible pour un débit
donné. Toutefois, des gains encore plus importants sont
recherchés.
[0007] Il existe donc un réel besoin pour une pompe
et un circuit de fluide qui soient dépourvus, au moins en

partie, des inconvénients inhérents à la configuration
connue précitée.

Exposé de l’invention

[0008] Le présent exposé concerne une pompe des-
modromique à palettes radiales, comprenant un stator,
comportant une cavité cylindrique, et un rotor, compor-
tant un arbre, traversant la cavité du stator de manière
excentrique, c’est-à-dire de manière décalée par rapport
à l’axe des barycentres des sections orthogonales du
cylindre, et une pluralité de palettes, organisées par pai-
res, assemblées sur l’arbre de manière mobile et affleu-
rant la surface de la cavité du stator, les palettes d’une
même paire s’étendant en contact l’une de l’autre dans
un même plan diamétral de l’arbre en étant mobiles dans
ledit plan diamétral par rapport à l’arbre, dans laquelle le
rotor comprend au moins six palettes, et dans laquelle
le stator comprend deux entrées distinctes et une sortie
commune.
[0009] Ainsi, grâce à une telle configuration, il est pos-
sible d’obtenir une pompe desmodromique à palettes ra-
diales, bénéficiant donc de la compacité des pompes de
ce type, munies de deux entrées distinctes. Il est alors
possible d’utiliser une pompe unique pour pomper un
fluide provenant de deux lignes différentes.
[0010] En particulier, il est possible d’utiliser une telle
pompe pour pomper le contenu de deux puisards diffé-
rents. Il est donc possible de diviser par deux le nombre
de pompes nécessaires, ce qui réduit grandement l’en-
combrement et la masse du circuit de lubrification et ré-
duit donc d’autant la consommation du moteur.
[0011] Dans certains modes de réalisation, le rotor
comprend au moins huit palettes. En effet, bien que six
palettes est le nombre de palettes minimum fonctionnel
permettant d’assurer trois segments d’étanchéités entre
chacun des entrées/sortie, il est préférable de prévoir un
nombre de palettes plus important pour réduire la taille
de ces segments d’étanchéité et donc augmenter
d’autant la taille des entrées. On réduit ainsi la perte de
charge au niveau des entrées, ce qui augmente le ren-
dement de la pompe. En particulier, les inventeurs ont
déterminé que le nombre de huit palettes offrait le
meilleur compromis entre l’augmentation favorable de la
taille des entrées et l’augmentation défavorable de la
masse et de la complexité de l’ensemble des palettes.
[0012] Dans certains modes de réalisation, les palettes
sont régulièrement espacées autour de l’arbre.
[0013] Dans certains modes de réalisation, chaque en-
trée du stator s’étend sur un secteur angulaire au moins
égal à 25°, de préférence au moins égal à 40°, de pré-
férence encore au moins égal à 50°. Comme cela a été
indiqué ci-dessus, plus les entrées sont grandes, moins
la perte de charge est importante.
[0014] Dans certains modes de réalisation, les entrées
du stator possèdent des secteurs angulaires différents.
Ceci permet, si cela est souhaité, de régler un débit de
pompage différent pour chacune des entrées. En parti-
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culier, il serait envisageable de cette manière de mélan-
ger deux fluides selon des proportions particulières pré-
déterminées.
[0015] Dans certains modes de réalisation, la sortie du
stator s’étend sur un secteur angulaire au moins égal à
70°, de préférence au moins égal à 130°, de préférence
encore au moins égal à 140°.
[0016] Dans certains modes de réalisation, au moins
une entrée du stator ou la sortie du stator est divisée
axialement en au moins deux orifices. Ceci permet d’aug-
menter la tenue mécanique du stator en prévoyant un
anneau de matière continu axialement entre les deux
séries d’orifices.
[0017] Dans certains modes de réalisation, l’arbre
comprend une cavité centrale et une pluralité de lumières
longitudinales débouchant dans la cavité centrale, cha-
que palette étant engagée dans une lumière longitudi-
nale. Tout comme les palettes, ces lumières sont orga-
nisées par paires, de manière diamétralement opposée.
Chaque palette coulisse ainsi dans une lumière distincte,
la palette étant guidée par les bords de la lumière con-
sidérée. En particulier, la hauteur des lumières corres-
pond sensiblement à la hauteur des palettes et la largeur
des lumières correspond sensiblement à l’épaisseur des
palettes. De préférence, le nombre de lumières corres-
pond au nombre de palettes.
[0018] Dans certains modes de réalisation, toutes les
palettes possèdent la même hauteur et la même profon-
deur maximale, cette profondeur maximale étant mesu-
rée dans la direction radiale entre le point le plus proximal
de la palette et son point le plus distal.
[0019] Dans certains modes de réalisation, le bord
proximal de chaque palette présente des portions en
saillie et des portions en retraits, chaque paire de palettes
possédant un profil symétrique, distinct du profil des
autres paires de palettes. De cette manière, les palettes
de chaque paire peuvent être en contact l’une de l’autre
sans gêner les autres paires de palette. De cette manière,
la première palette de la paire peut pousser vers l’exté-
rieur la deuxième palette de la paire lorsqu’elle est elle-
même repoussée vers l’intérieur par la surface interne
de la cavité formant surface de came ; et vice-versa. Ici,
il faut comprendre que le profil des paires de palettes est
orienté, c’est-à-dire qu’il est tenu compte de son orien-
tation dans la direction axiale : il est ainsi possible que
deux paires de palettes possèdent des profils symétri-
ques par rapport à un plan transverse à la direction de
l’arbre mais néanmoins différents car orientés différem-
ment, l’un « tête en haut », l’autre « tête en bas ».
[0020] Dans certains modes de réalisation, les por-
tions en saillie de chaque paire de palettes s’étendent
au niveau de portions en retrait de toutes les autres paires
de palettes. De cette manière, les portions en saillie des
différentes paires de palettes peuvent entrer en contact
sans se gêner mutuellement.
[0021] Dans certains modes de réalisation, le bord
proximal de chaque palette présente au moins deux, et
de préférence trois, portions en saillie. Ceci permet

d’augmenter la stabilité de la palette lorsqu’elle est pous-
sée par la palette en vis-à-vis.
[0022] Dans certains modes de réalisation, la distance
séparant deux portions en saillie est la même pour toutes
les palettes.
[0023] Dans certains modes de réalisation, la pompe
est configurée pour générer un débit de sortie compris
entre 300 et 20 000 l/h, de préférence entre 1 000 et 15
000 l/h.
[0024] Le présent exposé concerne également un cir-
cuit de fluide, comprenant au moins une pompe selon
l’un quelconque des modes de réalisation précédents.
[0025] Dans certains modes de réalisation, le circuit
de fluide comprend deux lignes distinctes, la première
ligne étant connectée à la première entrée de la pompe
et la deuxième ligne étant connectée à la deuxième en-
trée.
[0026] Dans certains modes de réalisation, les premiè-
re et deuxième lignes sont prévues pour acheminer un
même fluide.
[0027] Dans certains modes de réalisation, les premiè-
re et deuxième lignes sont prévues pour acheminer deux
fluides différents.
[0028] Dans certains modes de réalisation, la pression
de la ligne connectée à la première entrée de la pompe
est différente de la pression de la ligne connectée à la
deuxième entrée de la pompe.
[0029] Dans certains modes de réalisation, le circuit
de fluide est un circuit de lubrification. Le fluide parcou-
rant le circuit est ainsi un lubrifiant, par exemple de l’huile.
[0030] Le présent exposé concerne également une
turbomachine, comprenant un circuit de fluide selon l’un
quelconque des modes de réalisation précédents.
[0031] Dans le présent exposé, les termes
« longitudinal », « transversal », « inférieur »,
« supérieur » et leurs dérivés sont définis par rapport à
l’axe de l’arbre ; les termes « axial », « radial »,
« tangentiel », « intérieur », « extérieur », « proximal »,
« distal » sont également définis par rapport à l’axe de
l’arbre. On entend par « plan axial » un plan passant par
l’axe de l’arbre et par « plan radial » un plan perpendicu-
laire à cet axe ; enfin, les termes « amont » et « aval »
sont définis par rapport à la circulation du fluide dans le
circuit de fluide. De plus, il est rappelé qu’une surface
cylindrique peut être générée par une courbe directrice
quelconque de telle sorte que, sauf précision contraire,
un cylindre n’est pas nécessairement de révolution.
[0032] Les caractéristiques et avantages précités, ain-
si que d’autres, apparaîtront à la lecture de la description
détaillée qui suit, d’exemples de réalisation de la pompe
et du circuit de fluide proposés. Cette description dé-
taillée fait référence aux dessins annexés.

Brève description des dessins

[0033] Les dessins annexés sont schématiques et vi-
sent avant tout à illustrer les principes de l’exposé.
[0034] Sur ces dessins, d’une figure à l’autre, des élé-
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ments (ou parties d’élément) identiques sont repérés par
les mêmes signes de référence.

[Fig. 1] La figure 1 est un schéma d’un exemple de
circuit de fluide selon l’exposé.

[Fig. 2] La figure 2 est une vue en perspective d’un
exemple de pompe selon l’exposé.

[Fig. 3] La figure 3 est une vue en coupe radiale de
la pompe de la figure 2.

[Fig. 4] La figure 4 est une vue latérale, côté entrées,
de la pompe de la figure 2.

[Fig. 5] La figure 5 est une vue latérale, côté sortie,
de la pompe de la figure 2.

[Fig. 6] La figure 6 représente schématiquement les
différentes paires de palettes de la pompe de la fi-
gure 2.

Description des modes de réalisation

[0035] Afin de rendre plus concret l’exposé, un exem-
ple de pompe et de circuit de fluide est décrit en détail
ci-après, en référence aux dessins annexés. Il est rap-
pelé que l’invention ne se limite pas à cet exemple.
[0036] La figure 1 illustre de manière schématique un
exemple de circuit de lubrification pour une turbomachi-
ne.
[0037] Ce circuit de lubrification 1 alimente en huile
une pluralité d’équipements 3a, 3b, 3c, 3d. Le circuit de
lubrification 1 comprend, d’amont en aval, un réservoir
20, une crépine 21, une pompe d’alimentation 22, un filtre
23, un échangeur carburant/huile 24, un échangeur
air/huile 25, les équipements 3a, 3b, 3c, 3d, prévus cha-
cun sur une branche d’alimentation distincte 2a, 2b, 2c,
2d en dérivation les unes des autres, des crépines 26 et
des pompes de récupération 30, en aval des équipe-
ments 3a, 3b, 3c, 3d, permettant de ramener l’huile de
chaque branche d’alimentation 2a, 2b, 2c au réservoir 20.
[0038] Dans le présent exemple, les équipements 3a,
3b, 3c, 3d peuvent comprendre des boîtes d’engrenages
et en particulier la boîte d’engrenages d’accessoires de
la turbomachine. Ainsi, plus spécifiquement, le circuit de
lubrification 1 comprend une pluralité de gicleurs prévus
à l’intérieur de la boîte d’engrenages d’accessoires pour
projeter de l’huile sur les engrenages de cette dernière
ainsi que sur au moins certaines parois internes de son
carter. L’huile ainsi projetée est ensuite récupérée dans
un puisard au point le plus bas de la boîte d’engrenages
d’accessoires. Les équipements 3a, 3b, 3c, 3d peuvent
également comprendre d’autres boîtes d’engrenages,
des carters d’autres accessoires, ou encore des encein-
tes de roulement. Certains de ces équipements 3a, 3b,
3c, 3d peuvent être entrainés par la boîte d’engrenages
d’accessoires à l’aide d’une transmission mécanique. Il

va de soi que le circuit de lubrification 1 peut alimenter
un nombre quelconque d’équipements 3a, 3b, 3c, 3d et
pas seulement quatre tel que cela est représenté sur la
figure 1.
[0039] Une particularité des pompes de récupération
30 selon le présent exposé est qu’elles possèdent deux
entrées distinctes pour une sortie commune. Ainsi, dans
le présent exemple qui comprend quatre équipements
3a, 3b, 3c, 3d, le circuit de lubrification 1 ne comprend
que deux pompes de récupération 30, la première étant
connectée aux lignes de récupération 27a, 27b des deux
premiers
équipements 3a, 3b et la deuxième étant connectée aux
lignes de récupération 27c, 27d des deux derniers équi-
pements 3c, 3d.
[0040] Une pompe de récupération 30 va maintenant
être décrite plus en détails en référence aux figures 2 à
6. Toutes les pompes de récupération 30 sont identiques
ou possèdent tout au moins une structure analogue à
défaut éventuellement d’être paramétrées de la même
manière.
[0041] Cette pompe de récupération 30 comprend un
stator 40 et un rotor 50. Le stator 40 possède une forme
généralement cylindrique de révolution d’axe principal
A. Il comprend une cavité cylindrique 41 dont l’axe central
B est parallèle mais excentrique par rapport à l’axe prin-
cipal A du stator.
[0042] Le rotor 50 comprend pour sa part un arbre 51,
s’étendant selon l’axe principal A et traversant donc lon-
gitudinalement la cavité 41 du stator 40. Cet arbre 51
porte une pluralité de palettes 52, ici au nombre de huit,
organisées par paires 52a, 52b, 52c, 52d.
[0043] Ces palettes 52 sont mieux visibles sur la figure
6. Elles possèdent toutes la même hauteur et la même
profondeur maximale. Leurs bords distaux 53 sont tous
identiques : ils sont rectilignes et s’étendant dans la di-
rection axiale sur toute la hauteur de la palette 52. Les
bords proximaux 54 de chaque paire 52a, 52b, 52c, 52d
de palettes 52 possèdent en revanche des profils diffé-
rents. Plus spécifiquement, ces bords proximaux 54 pos-
sèdent des portions en saillie 54s et des portions en re-
trait 54r.
[0044] Les deux palettes 52 d’une même paire 52a,
52b, 52c, 52d possèdent le même profil de telle sorte
que leurs portions en saillie 54s sont en contact l’une de
l’autre lorsqu’elles sont assemblées sur l’arbre 51. En
revanche, les portions en saillie 54s de chaque paire de
palettes 52a, 52b, 52c, 52d coïncident avec des portions
en retrait 54r pour toutes les autres paires de palettes
52a, 52b, 52c, 52d lorsqu’elles sont assemblées sur l’ar-
bre 51 de telle sorte que les portions en saillie 54s de
toutes les paires 52a, 52b, 52c, 52d peuvent entrer en
contact sans être entravées par les portions en saillies
54s des autres paires 52a, 52b, 52c, 52d.
[0045] Dans le présent exemple, chaque palette 52
possède trois portions en saillie 54s ayant chacune une
hauteur égale à 1/12 de la hauteur totale de la palette
52. De plus, chaque portion en saillie 54s est séparée
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de sa voisine par une distance égale à 3/12 de la hauteur
totale de la palette 52. On peut alors remarquer que le
profil de chaque paire 52a, 52b, 52c, 52d comprend le
même motif décalé d’une distance égale à 1/12 de la
hauteur totale de la palette 52. On peut également re-
marquer que, grâce aux symétries, il n’existe que deux
géométries différentes de palettes 52, ce qui simplifie la
fabrication.
[0046] Afin de permettre l’assemblage des palettes 52,
l’arbre 51 possède une cavité interne 55 et une pluralité
de lumières 56, dont le nombre est égal au nombre de
palettes 52, espacées régulièrement autour de l’arbre
51. Chaque lumière 56 s’étend axialement et possède
des dimensions correspondant sensiblement à la hau-
teur et à l’épaisseur des palettes 52.
[0047] Chaque palette 52 est ainsi engagée dans une
lumière 56 qui la maintient et la guide en translation. Ainsi
chaque palette 52 est mobile radialement en translation,
le long d’un plan diamétral de l’arbre 51.
[0048] La surface interne 42 de la cavité 41 du stator
40 forme une surface de came qui, à mesure que l’arbre
51 tourne, vient agir sur les palettes 52. Lorsque, pour
une palette donnée 52, la distance entre l’arbre 51 et la
surface de came 42 diminue, la surface de came 42 re-
pousse la palette 52 vers l’intérieur à mesure que la dis-
tance diminue, maintenant ainsi l’étanchéité en bout de
palette 52. Ensuite, lorsque, pour la même palette 52, la
distance entre l’arbre 51 et la surface de came 42 aug-
mente à nouveau, la distance entre l’arbre 51 et la surface
de came 42 diminue symétriquement pour la palette 52
opposée de la même paire 52a, 52b, 52c, 52d : en con-
séquence, la palette opposée 52 est repoussée vers l’in-
térieur et pousse alors la première palette 52 vers l’ex-
térieur, maintenant ainsi le contact avec la surface de
came 42 et donc l’étanchéité en bout de palette 52. On
obtient ainsi un mécanisme desmodromique.
[0049] Le stator 40 comprend également une première
entrée 43, une deuxième entrée 44 et une sortie 45 pra-
tiquées radialement dans la paroi 46 entourant la cavité
41 de manière à mettre en communication différent sec-
teurs de la cavité 41 avec l’extérieur.
[0050] En tournant dans le sens anti-horaire, c’est-à-
dire selon le sens de rotation de l’arbre 51, à partir du
point d’origine O où la distance entre l’arbre 51 et la sur-
face de came 42 est minimale, on trouve ainsi un premier
secteur d’étanchéité 47, la première entrée 43, un
deuxième secteur d’étanchéité 47, la deuxième entrée
44, un troisième secteur d’étanchéité 47 puis, dans la
second moitié où la distance entre l’arbre 51 et la surface
de came 42 diminue, la sortie 45 puis on retrouve le pre-
mière secteur d’étanchéité 47 et le point d’origine O.
[0051] Les secteurs d’étanchéités 47 s’étendent sur
un secteur angulaire au moins égal, et de préférence
sensiblement égal, à l’angle séparant deux palettes 52
consécutives, soit 45° dans le présent exemple. Dans le
présent exemple, chaque entrée 43, 44 s’étend sur un
secteur angulaire θ, ϕ de 45° tandis que la sortie 45
s’étend sur un secteur angulaire ψ de 135°.

[0052] On peut également observer sur les figures 4
et 5 que, pour des raisons structurales, chaque entrée
43, 44 ainsi que la sortie 45 est divisée en deux orifices
43a, 43b, 44a, 44b, 45a, 45b séparés axialement par un
anneau continu 48 dépourvu de toute ouverture.
[0053] Bien que la présente invention ait été décrite en
se référant à des exemples de réalisation spécifiques, il
est évident que des modifications et des changements
peuvent être effectués sur ces exemples sans sortir de
la portée générale de l’invention telle que définie par les
revendications. En particulier, des caractéristiques indi-
viduelles des différents modes de réalisation illus-
trés/mentionnés peuvent être combinées dans des mo-
des de réalisation additionnels. Par conséquent, la des-
cription et les dessins doivent être considérés dans un
sens illustratif plutôt que restrictif.
[0054] Il est également évident que toutes les carac-
téristiques décrites en référence à un procédé sont trans-
posables, seules ou en combinaison, à un dispositif, et
inversement, toutes les caractéristiques décrites en ré-
férence à un dispositif sont transposables, seules ou en
combinaison, à un procédé.

Revendications

1. Pompe desmodromique à palettes radiales pour tur-
bomachine, comprenant un stator (40), comportant
une cavité cylindrique (41), et un rotor (50), compor-
tant un arbre (51), traversant la cavité (41) du stator
(40) de manière excentrique, et une pluralité de pa-
lettes (52), organisées par paires (52a, 52b, 52c,
52d), assemblées sur l’arbre (51) de manière mobile
et affleurant la surface de la cavité (41) du stator
(40), les palettes (52) d’une même paire (52a, 52b,
52c, 52d) s’étendant en contact l’une de l’autre dans
un même plan diamétral de l’arbre (51) en étant mo-
biles dans ledit plan diamétral par rapport à l’arbre
(51), dans laquelle le rotor (50) comprend au moins
six palettes (52), et dans laquelle le stator (40) com-
prend deux entrées distinctes (43, 44) et une sortie
commune (45).

2. Pompe selon la revendication 1, dans laquelle le ro-
tor (50) comprend au moins huit palettes (52).

3. Pompe selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle
chaque entrée (43, 44) du stator (40) s’étend sur un
secteur angulaire (θ, ϕ) au moins égal à 25°, de pré-
férence au moins égal à 40°, de préférence encore
au moins égal à 50°.

4. Pompe selon l’une quelconque des revendications
1 à 3, dans laquelle les entrées (43, 44) du stator
(40) possèdent des secteurs angulaires (θ, ϕ) diffé-
rents.

5. Pompe selon l’une quelconque des revendications
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1 à 4, dans laquelle l’arbre (51) comprend une cavité
centrale (55) et une pluralité de lumières longitudi-
nales (56) débouchant dans la cavité centrale (55),
chaque palette (52) étant engagée dans une lumière
longitudinale (56).

6. Pompe selon l’une quelconque des revendications
1 à 5, dans laquelle le bord proximal (54) de chaque
palette (52) présente des portions en saillie (54s) et
des portions en retraits (54r) , chaque paire de pa-
lettes (52a, 52b, 52c, 52d) possédant un profil sy-
métrique, distinct du profil des autres paires de pa-
lettes (52a, 52b, 52c, 52d), et dans laquelle les por-
tions en saillie (54s) de chaque paire de palettes
(52a, 52b, 52c, 52d) s’étendent au niveau de por-
tions en retrait (54r) de toutes les autres paires de
palettes (52a, 52b, 52c, 52d).

7. Circuit de fluide, comprenant au moins une pompe
(30) selon l’une quelconque des revendications 1 à
6.

8. Circuit de fluide selon la revendication 7, dans la-
quelle la pression de la ligne (27b) connectée à la
première entrée (43) de la pompe (30) est différente
de la pression de la ligne (27a) connectée à la
deuxième entrée (44) de la pompe (30).

9. Turbomachine, comprenant un circuit de fluide (1)
selon la revendication 7 ou 8.
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