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Przedmiotem wynalazku jest sposdb okreSlania
wiasciwosci sprezystych i plastycznych materiatéw
takich jak metale i ich stopy oraz tworzywa sztucz-
ne. Spos6b bedacy przedmiotem niniejszego wyna-
lazku polega na wgniataniu w badany material
wglebnika w ksztalcie stozka, pomiarze ksztaltu
otrzymanego trwalego odcisku, poréwnaniu ksztat-
tu otrzymanego odcisku z ksztaltem zastosowanego
wglebnika i okre$leniu na podstawie wyniku tego
poréwnania wlaSciwos$ci sprezystych i plastycz-
nych badanego materiatu.

W prébie tej wykorzystuje sie zjawisko, polega-
jace na tym, ze powstale w czasie dzialania sity
obcigzajacej naprezenia sprezyste — po usunieciu
wglebnika czeSciowo wyzwalaja sie powadujac
zmiane ksztaltu odcisku w stosunku do ksztattu
zastosowanego wglebnika. Wielko§¢ odksztalcenia
zwrotnego jest miarg wlaSciwoSci sprezystych,
a wielko§é odksztalcenia trwalego miarg wiasci-
wosci plastycznych materiatu.

Obecnie, wlasciwo$ci sprezyste i plastyczne ma-
terialéw okre§la sie najczeSciej za pomoca pomia-
row przeprowadzanych w trakcie statystycznej
préby rozciggania, w ktérej w celu okre§lenia wita-
Sciwos$ci plastycznych, stosuje sie takie wskazniki
jak wydluzenie, przewezenie lub granice plastycz-
no$ci, przy czym okre§la sie w procentach wydiu-
zenie Ajg, As, Az i inne, w zaleznoSci od diugos$ci
pomiarowej uzytej proébki. Dla oceny natomiast
wlasciwosci sprezystych okreSla sie na podstawie
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proby rozciggania modul sprezysto§ci lub granice
sprezysto§ci, jednak dla dokladnego okreS§lenia
wla$ciwosci sprezystych i plastycznych materiatlu
nalezy dokladnie przeanalizowaé pelng charakte-
rystyke odksztalcenia w funkecji naprezenia az do
pekniecia prébki.

Préba rozciggania jak i inne podobne préby po-
zwalajg dostatecznie dokladnie okre§lié wlasci-

- wo§ci materialéw jedynie do granicy sprezysto$ci.

Im dalej poza granice sprezystoS§ci — tym wyniki
obarczone sg wiekszym bledem. Préby te sg pro6-
bami przeprowadzanymi na specjalnie przygoto-
wanych prébkach i zalicza sie je do préb niszezg-
cych. )

Natomiast préba wedlug wynalazku moze byé
przeprowadzona na gotowych przedmiotach bez
obawy obnizenia ich wlasciwos§ci uzytkowych. Sto-
sujac te metode otrzymuje sie charakterystyke
wlaSciwoSci sprezystych i plastycznych - réwniez
poza granicg sprezysto$ci.

Warunkiem poprawno$§ci wynikéw jest jedynie
wgniatanie wglebnika w materiat pod obcigzeniem
statycznym. Wielko§é obcigzenia dobiera sie tak,
by wyeliminowaé wplyw innego materialu styka-
jacego sie z materialem badanym w strefie od-
ksztalcen plastycznych. W przypadku materiatéw
twardych jako wgtebnik stosuje sie miedzy inny-
mi stozek Rocwella, W tym.przypadku — w wy-
niku zaokraglenia wierzcholka stozka promieniem
0,2 mm — stosuje sig jednakowsq sile obcigzajaca
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lub Jednakowa dla wszystklch préb w1e1ko§é za-
glebienia, w przypadku. gdy éredmca odcisku jest
mniejsza od 0,9 mm.

Zastosowanie stozka jako wglebnika wynika
z szeregu zalet jakie posiada ten ksztalt w poréw-
naniu z wglebnikami o ksztalcie kuli lub piramid-
ki. Zastosowanie jako wglebnika kulki utrudnia
dokladno$é pomiaru, gdyz przy réznych sitach ob-
ciazajacych odciski kulki nie sg do siebie geome-
trycznie podobne i nie ‘mozna do nich zastosowaé
Rgawa podobieristwa Kicke’a, jak réwniez z tego

; wzgledu, Ze ‘w przypadkach mniejszych odciskéw

wystepuja wigksze odksztalcenia - zwrotne = niz
w przypadku odciskéw wiekszych przy zastosowa-
niu-jednej i tej. samej kulki, co powoduje koniecz-
no§¢ stosowania kulek o réznych $rednicach, a tym
samym koniecznoéé cigglej ich wymiany.
Romiary wykonywanpe przy- uzyciu jako wgleb-
nika ostrostupa — czone sg duzym btedem od-
<cztu ksztaltu odeisky; co dyskwalifikuje stosowa-
nie ich w praktyce. Jak wykazaly doS§wiadczenia
najodpowiedniejszym ksztaltem wglebnika w przy-

~padku okreflenia wlasSciwosci sprezystych i pla-

stycznych materialéw jest stozek, gdyz odciski stoz-
kéw wykazuja najwieksza symetrie, a ich podo-
bienstwo geometryczne istnieje w calym zakresie
stosowanych sit obciazajacych, a tym samym w ca-
tym zakresie wielko$ci odciskéw.

Istota sposobu okreS§lania wla§ciwo$ci sprezy-
stych i plastycznych materialéw, bedaca przedmio-
tem niniejszego wynalazku, polega na wgniataniu
w badany material wglebnika o ksztalcie stozka,
o kacie wierzchotkowym na przyklad 120° pod
okres§lonym obcigzeniem.

W wyniku dziatania tego obcigZzenia wglebnik
zaglebia sie¢ w badany material na okreflona gle-
boko&é, przy czym zawsze wok6l odcisku powstaje
cbwédka lub lejek, tym nie mniej zawsze jest
zauwazalny S$lad styku powierzhcni wglebnika
z powierzchnia badanego materiatu.

Slad ten stanowi baze do pomiaru parametréw
odcisku i na podstawie wyniku.tego pomiaru okre-
§la sie wlaSciwo$ci plastyczne i sprezyste mate-

rialu, Po wycofaniu wglebnika, odcisk w wyniku-

dziatania naprezen zwrotnych zmienia swéj ksztalt,
przy czym wielko§é tych zmian jest zalezna od
tego czy material jest sprezysty czy plastyczny.
Jezeli material jest sprezysty jak na przyklad guma,
to po wycofaniu wglebnika jego powierzchnia po-
wroéci calkowicie do stanu pierwotnego, jezeli na-
tomiast materiat jest plastyczny jak na przyklad
oléw, to po wycofaniu wglebnika na powierzchni
badanego materialu pozostanie odcisk, ktérego pa-
rametry geometryczne jak gleboko&é i kat wierz-
chotkowy beda identyczne jak wielko$é zaglebienia
i kat wierzcholkowy wglebnika.

Celem dokonania pomiaréw par/ametrbw odcisku

stosuje sie réine, znane metody pomiaru elemen-
téw geometrycznych odcisku lub jego replik, ktére
uzyskuje sie przez wgniatanie w odcisk na przy-
klad olowiu lub miekkich i plastycznych materia-
16w. Istote okreflenia wlaSciwosci plastycznych
i sprezystych materialéw pokazano schematycznie
na rysunku, gdzie widoczny jest wgtebnik 1 oraz

.w przekroju odcisk 2 po odksztalceniu zwrotnym,
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jak réwniez — istotne przy qkreélamu ‘wilakciwo$ei

plastycznych i sprezystych — elementy geome-

tryczne odcisku i wglebnika, takie jak, kat. wierz-
chotkowy weglebnika «, kat wierzcholtkowy odcisku
a + (4a), gleboko§é H odcisku wgltebnika bedacego
pod obciazeniem pelnej sily obcigzajgcej, gtebo-
ko§é h odcisku po odksztalceniu zwrotnym, oraz
warto$é odksztalcenia zwrotnego Ah. Miarg wtasci-
woSci sprezystych jest wielko§é Ah za§ plastycz-
nych h. .

Jezeli materiat jest idealnie plastyczny to
4Ah =0 a h=H, za§ réznica katéw (o + 4a) —
a = Ada = 0. Jezeli natomiast material jest ideal-
nie sprezysty to h=0 a 4dh=h, zas rézmca ka-
tow (¢ + da) — a = Aa = 180° — a. Wielkoéci h
i 4h s3 zaleine od wielkosci odcisku czyh od wiel-
kosci zastosowanej sily obciazajacej, natomiast da
jest od nich niezalezna. Sposéb wedlug wynalazku
pozwala na uproszczone wyznaczenie w praktyce
wskaznika sprezysto§ci lub plastyeczno$ci.

Praktyczne zastosowanie sposobu wedlug wyna-
lazku przedstawiaja zestawione nizej wartosci
zmiany kata wierzchotkowego dla réznych mate-
rialow:

stal w stanie zmiekczonym Aa ~ 30’

stal w stanie zahartowanym Aa ~ 5°—8°
" tworzywa sztuczne Aa ~ 5°—40°

guma Ada = do 60°

Prz_yklad zastosowania sposobu wedlug wyna-
lazku, do obliczania wspé6lczynnika sprezystoSci:
Z rysunku wynika ‘zalezno$§é

H=h+ /h,
skad v
4h = H—h,
iewas
poniewaz a
2 d
H=_"°2 =_—-  =102884d
a 3,464 ’
tg i)
oraz i
h = 2 — d
t (@ + Aa) . Aa
g ——— il
2 of V3 +1tg 2
Aa
gdzie 1—V8-tg 2

d — $rednica odcisku
a — kat wierzcholkowy wglebnika, przy czym
w rozpatrywanym przykladzie a = 120°

wiec
Mh=H—h= o — —
464
8 1t
9 l/+g2 )
1—]/3-tg2
Aa
_af 1 _1-V3u5
2 3_ — Aa =
v Vs + tg—
=d

8,197 — 4,732 tg AT“
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Z otrzymanej warto§ci 4dh wylicza sie wsp6t-
czynnik sprezysto$ci:

_ [+

~ THR'Chn,’

gdzie
o — naprezenie Srednie, ré6wne na przyklad licz-
bie twardo§ci HR’C w przypadku, gdy kat « = 120°.
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Zastrzezenie patentowe

Spos6b okre§lania wlasciwosci sprezystych i pla-
stycznych materialéw a szczegblnie metali i ich
stopéw oraz tworzyw sztucznych, znamienny tym,
Zze w badany material wgniata sie¢ wglebnik
w ksztalcie stozka, mierzy sie po usunieciu wgleb-
nika ksztalt otrzymanego’ trwalego odcisku i na
podstawie warto§ci zmiany jego ksztaltu w sto-
sunku do ksztaltu wglebnika okrefla sie wlasci-
wofci sprezyste i plastyczne materiatu.
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