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(54 Eljaras, rendszer és késziilék rendszerbusz allapotanak vezérlésére

KIVONAT

A taldlmany targya eljaras, rendszer és késziilék rend-
szerbusz allapotdnak vezérlésére szamitogépes informa-
citfeldolgozd rendszerben. A taldlmény targya kiilono-
sen eljaras és rendszer rendszerbusz (32) éllapotinak ve-
zérlésére dugaszolhat6 egységek (34—37) (sajatossagkar-
tyak) ,,616” behelyezésekor és eltavolitasakor azzal,
hogy buszjeleket el6re meghatarozott allapotba hajta-
nak, és ezzel a rendszert jelatviteli zavarokra immunissd

teszik. Az ,,616” behelyezés és eltavolitas alatt egy ,,616
behelyezési buszvezérld (30) a rendszerbuszvezérléhoz

(33) tartozé interfészen (38) 4t hozzafér a rendszerbusz-
vezérléhoz (33), miutdn jelzést kapott arrdl, hogy a saja-
tossagkartya ,,616” behelyezése vagy eltavolitisa folya-
matban van. Az ,,616” behelyezési buszvezérls (30) ez-
utin vezérlGjelek alcsoportjat a jelatviteli zavarokra im-
munis Allapotba hajtja. Az ,,é16” behelyezési buszvezér-
16 (30) felfliggeszti a rendszerbuszvezérlS (33) altal vég-
zett futd id6tallépési és idBkorlatozasi miveleteket. Az
»E16” behelyezés vagy eltavolitas befejezése utdn a ve-
zérlést visszakapja a rendszerbuszvezérld (33).
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A taldlmany targya eljarés, rendszer és késziilék rend-
szerbusz allapotinak vezérlésére szamitogépes informa-
ciofeldolgozé rendszerben. A széban forgd szamitogé-
pes informaciofeldolgozé rendszerben dugaszolhat6
egységeket kell beiktatni vagy eltdvolitani, amikor a
rendszer fesziiltség alatt van. A taldlmany targya kiilo-
nosen eljaras és rendszer, amely anélkiil teszi lehetdvé
egy ilyen egység kicserélését vagy hozzaadasat, hogy a
rendszert fesziiltségmentesiteni kellene, ezzel elkeriili a
szdmitogéprendszer rendszerbuszan az ,,616” behelye-
zés okozta jelatviteli zavarokat.

Az adott szakteriileten kiilonboz6 berendezések és
eljarasok ismertek villamos aramkoroknek, igy periferi-
kus eszkozok interfészeinek vagy vezérld aramkorok-
nek szdmitogépek buszaira térténd gyors rakotéséhez.
A digitalis buszba val6é dugaszolas 16késének minimali-
zalasa végett a normalis eljards az volt, hogy a buszt ki-
kapcsoltak vagy mikodését leallitottak, hogy az 0j esz-
kozok ne zavarjak a buszon foly6 adatéramlést. Ehhez
kiilonleges vezérlé dramkoroket hasznalnak, amelyek
iltaldban tartalmaznak egy fesziiltségszabalyozot. Az
4ramkoroket a buszra, valamint energia és adatok atvite-
léhez élcsatlakozokkal csatlakoztatjdk. Az élcsatlako-
z0k nyomtatott aramkori lapra vannak szerelve, ame-
lyet megfeleld befogadéelembe dugaszolnak a buszhoz
valo csatlakoztatas végett. A dugaszolds a kartyaban vil-
lamos érintkezést hoz létre az élcsatlakozok és a bu-
szon 1év6 megfeleld befogadéelem kozott, és igy egy
miveletben egyrészt dramot ad a kartyén 1év6 elektroni-
kus épitéelemekre, masrészt 6sszekoti a busszal. ,,For-
16”-dugaszolaskor a csatlakoztatds iltalinos modja,
hogy az élcsatlakozén legaldbb a testérintkezd hosszat
megnovelik Ggy, hogy testérintkezés hozhat6 létre az
aramot bevezeté és az adatjelek atvitelére szolgalo tob-
bi érintkezd villamos csatlakoztatas el6tt.

Busszal egymashoz kotott dramkoéri modulok vezé-
relt behelyezésének és eltavolitisinak masik modja is-
mert az US 4,835,737 szaml amerikai egyesiilt élla-
mokbeli szabadalombdl. E szerint a szabadalom szerint
a busz mikddése tiltva van arra az idére, amely alatt
egy modult behelyeznek egy, a buszhoz kotott csatlako-
z6ba, €s a modul behelyezése utin a buszt ismét aktival-
jék. Ha a modult egy hozzirendelt csatlakozdba kell be-
helyezni, akkor a modulon 1év8 kapcsolot miikodtetik
egy tiltojel eldallitasa végett, amely a hozzarendelt csat-
lakozdn 4t a busz mikodését letiltd vezérlé aramkorre
jut. Miutdn a modult a hozzérendelt csatlakozdba telje-
sen behelyezték, a kapcsol6t atallitjak egy masodik alla-
potba, amelyben a tiltdjel a vezérlé aramkor szamdra is-
mét aktivalodik. Ennek kovetkeztében a vezérld aram-
kor ismét engedélyezi a busz szdmara a normalis mive-
leteket. A busz elnémitisa a behelyezési idészakra
azonban komoly hétranyokkal jar, mert az elnémitd
megszakitas alatt nincs kedvez6 mod a periféridk vagy
bemeneti-kimeneti eszk6zok kezelésére.

Tovabbi megoldast ismertet a Toshiba Corporation
US 5,310,998 szdmu, ,,Method and. System for Placing
a Bus on Hold During the Insertion/Extraction of an IC
Card Into/From a Computer” cim{i amerikai egyesiilt 41-
lamokbeli szabadalma. Ez elssorban hordozhat6 sza-
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mitégépekre vonatkozik, ahol a szamitogép miikodése
kozben egy gazda IC integralt dramkori kartyat kell be-
helyezni vagy eltavolitani. Ha az ilyen szamitogéprend-
szerekben egy IC-kértyat ki kell venni egy IC-kartya-
tartobol, akkor rendszerint nyitni kell egy ajtot. Az ajtd
nyitasénak érzékelésekor egy érzékeld dramkor érzéke-
1ési jelet ad egy buszvezérlore. A buszvezérl az érzéke-
1ési jel vételekor tartokérési jelet ad a kozponti egység-
nek. A kozponti egység a tartokérési jelre valaszolva a
végrehajtand6 szamitogépes folyamat befejezése utin
tartonyugtazo jelet ad a buszvezérldre. A buszvezérld a
tartonyugtdzo jel vételekor puffervezérld jelet ad,
amely letilt egy puffert, és ezzel megszakit egy, a koz-
ponti egységt6l jovo hozzaférési jelet, amely egy busz
tartasara vonatkozik. Ennek a megoldasnak hatranya,
hogy nem gondoskodik annak elkeriilésérél, hogy ezek
a jelek zavarjak a buszt, és igy negativan hassanak a
rendszerre, hanem megengedi a perifériak tovabbi keze-
1ését az ,,616” behelyezési folyamat kézben. Emellett ez
a megoldés nem alkalmazhat6 altalanosan mis ,,618” be-
helyezési rendszerekben. Példaul egy ajto nyitott vagy
zért allapotat hasznalja arra, hogy a rendszert tajékoz-
tassa az ,,616” behelyezés elrehaladasardl. Ez a megol-
das puffer hasznalatat teszi sziikségessé a kozponti egy-
ségnek a busztdl valé elvalasztisira, ahol ,,616” behe-
lyezés van.

Az IBM Technical Disclosure Bulletinben megje-
lent, ,,Method for Card Hot Plug Detection and
Control” cimi irat (Vol. 35, No. 5, 1992. oktéber, pp.
391-394) ismertet egy tovabbi mechanizmust, amely
lehetdvé teszi egy rendszerbusz elnémitdsat, hogy véd-
ve legyen a rendszer hibis miikodésétél. A javasolt
rendszer a rendszerbusz azon jelatviteli megszakitasai-
nak vezérlésére szolgal, amelyek Kartya ,,forr6”-duga-
szolasa kovetkeztében léphetnek fel. Mindegyik kar-
tyan van egy vev6 aramkoér, amely érzékeli, ha egy kar-
tyat behelyeztek, és elnémitja a rendszerbuszt. Amikor
a kartya teljesen be van helyezve, aramot kap, és més te-
kintetben is készen 4ll a rendszerbusz miikodéséhez, ak-
kor a rendszerbusz futasat engedélyezik. Ha a kartya el-
tavolitdsat egy kiszolgalobusz érzékeli, akkor a rend-
szerbusz megint elnémithatd.

Az IBM Technical Disclosure Bulletinbdl (Vol. 29,
No. 7, 1986. december, p. 2877) ismert egy kapcsolas,
amely lehetdvé teszi egy adatregiszter ,,forr6”-duga-
szolasat egy miikodé végberendezésbe anélkiil, hogy a
végberendezés miikodése félbeszakadna. Ebben a kap-
csolasban més dramkordk elvalasztjak a regiszter csatla-
kozéjét a cim-, adat- és vezérl6buszoktdl, amelyekkel
logikai kapcsolatban van. A buszzaj elkeriilése végett a
pufferaramkorok a regiszter csatlakozdja és a buszok
ko6zé vannak helyezve. A puffer nagy impedanciaj alla-
potban van tartva, hacsak nem jelzi a regiszter jelenlé-
tét a kozvetleniil egy mikroprocesszorra adott megszaki-
tast jel.

Tokéletesitett ,,forron” dugaszolbaté aramkort is-
mertet tovabba az IBM Corporation US 5,432,916 sza-
mu, ,,Precharge for NonDisruptive Bus Live Insertion”
cimid amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalma. Ez az
irat villamos aramkor kilénéllo, nem elnémitott jelhalo-
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zatba val6 ,,forr6”-dugaszolasét irja egy aktiv rendszer-
ben, példaul egy analog vagy digitélis buszban. A talal-
many szerinti gondolat egy el6kondicionalé halézat
hozzAadasa, amely elGkondicionalja a villamos 4ram-
kort a ,forrd”-dugaszoléshoz oly médon, hogy a ,for-
16”-dugaszolés el6tt eldzetesen feltolti a villamos dram-
kor bemend parazitakapacitdsait. A bemen@ parazitaka-
pacitasok eldzetes feltoltése az aktiv rendszert érd villa-
mos tranziens hatasok minimalizaldsara szolgal. Ennél
a megoldasnédl minden dugaszolhaté egységet elGzete-
sen feltoltenek. Magat a buszt nem el6kondicionaljik.

Ha egy villamos aramkort, példaul egy nyomtatott
dramkori lapot ,,€16” dllapotban helyeznek be egy ana-
16g vagy digitélis rendszer jelhalozatiba, akkor az aktiv
rendszer jelfesziiltsége lehet magas, alacsony vagy at-
meneti az el6bbi két allapot kozott. Aktiv rendszerben
az el6forduld pontos fesziiltségszint ismerete nem lehet-
séges. Ezért az NYAK-lap csatlakoztatisa egy analog
vagy digitalis buszhoz a rendszer jeleinek elGbb emli-
tett barmelyik 4llapotdban bekovetkezhet.

A Fuyjitsu Ltd. JP 5127777 szadmi, ,,Substrate
Insertion and Extraction in Hot-Line State” cimd japan
szabadalmi kozzététele specifikusabb megoldast ismer-
tet annak megakadalyozasdra, hogy egy buszvonalon
zavarok keletkezzenek, amikor egy buszhoz kapcsolt
hordozot (integralt aramkér alapjat), vagyis egy duga-
szolhat6 egységet egy szamitogéprendszer ,,forrovona-
las” 4llapotdban beiktatnak vagy eltdvolitanak. Az in-
tegralt dramkor alapja el van latva egy elsé csatlakozé-
val és egy masodik csatlakozoval. Az integralt dramkor
alapjat az els6 csatlakozd egy kozponti egység és egy
aramforras buszdhoz koti, mig a mésodik csatlakoz6
arra szolgal, hogy az integralt aramkor alapjat egy villa-
mos tipegységhez kosse. A szoban forgd szabadalom
szerint egy kapcsolot miikodtetnek az integralt Aramkor
alapjanak ,,forrovonalas” allapotban torténd behelyezé-
sekor vagy eltdvolitasakor, és egy megszakitast kezde-
ményezd aramkor megszakitast kezdeményez a kdzpon-
ti egységnél, amikor a kapcsolot miikodtetik. Ezenkiviil
van egy elsé és egy masodik csatlakozds- és levilasz-
tasérzékeld aramkor. Ezek koziil az elsd dramkor el6al-
litja egy els6 csatlakozd csatlakozasi és levalasztasi je-
1ét, amikor az els6 csatlakozot csatlakoztatjak, és a ma-
sodik dramkor elGallitja a masodik csatlakoz6 csatlako-
zési és levalasztasi jelét, amikor a masodik csatlakozot
csatlakoztatjdk. Egy buszmeghajté vezérlé aramkor
egy buszmeghajtot nagy impedancién tart az el6bb emli-
tett csatlakozasi jelekkel. Egy irasregiszter tirolja a koz-
ponti egység ,.forrévonalas” éllapotban valé behelye-
zésre €s eltavolitasra vonatkozo engedélyét, és behelye-
zési, illetSleg eltdvolitasi jelet allit el6. Amikor a koz-
ponti egység engedélyt ad ki ,,forrévonalas™ allapotban
val6 behelyezésre, illetSleg eltavolitasra, akkor a hozza-
férés a buszhoz ledll. Ennek a szabadalmi kozzététel-
nek a megvalositasa a busz tartasatol és leallitasatol, va-
lamint attdl is fiigg, hogy behelyezés alatt nagy impe-
ban jarulékosan a zavarok elleni biztonsagrol. Egy
kapcsoldt hasznalnak a kozponti egység mikodésének
megszakitasira ugy, mint az ajtonal a fentebb idézett

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

US 5,310,998 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli sza-
badalomban.

A NEC Corporation JP 2094 271 szam, ,,Interface
Package” cimd japin szabadalmi kozzététele masik
megoldast ismertet, amely szerint a buszt magas szintre
allitjak. A buszra gyakorolt karos hatds megakadalyoza-
séra elsGsorban kétféle hosszisagu csatlakozotl alkal-
mazisét és a busz kimenetének nyitott magas szintre
torténd allitasat javasoljak. Egy interfészcsomag (IP)
fels6 és also csatlakozotiit a hosszi csatlakozotiikre 4l-
litjdk, a kozbensd csatlakozétiiket a rovid csatlakozo-
tlikre allitjak. A hosszu csatlakozotlk koziil egy kiilon-
leges csatlakozoti dramkapocsként van kijelolve. El6-
szOr ezt érintkeztetik, amikor az interfészcsomagot be-
helyezik, és ezt valasztjdk el utoljara, amikor az inter-
fészcsomagot eltdvolitjak. A hosszi csatlakozotik egy
adrammegszakitast érzékeld integralt aramkorhoz (IC)
és egy pufferaramkorhoz vannak kialakitva. Amikor az
interfészcsomagot behelyezik, akkor az érzékel6 IC mi-
kodésbe 1€p, mihelyt a kapocs érintkezésbe keriil az in-
terfészcsomaggal, és a puffer IC-kimenete nyitott ma-
gas szintre van allitva. Ezért ez a talalméany lehet6vé te-
szi, hogy a busz nyitott magas szintre 4lljon az ,,é18” be-
helyezés eldrehaladis4nak mértékében. Az ,,616” behe-
lyezés alatti sorba rendezést kiilonbdzden lépcsdzott ti-
hosszakkal vezérlik, eltérGen az US 5,310,998 szamu
amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalom szerinti ajto-
tol és a JP 512 7777 szamu japan szabadalom szerinti
kapcsol6tol. A 1épcsdzott tiihosszakkal vezérelt sorba
rendezés azonban nem felel meg a jelen taldlmanyhoz.

A taldlményunk elé kitiizétt feladat olyan eljaras és
rendszer, amelyek lehet6vé teszik egy dugaszolhatd
egység kicserélését vagy hozziaddsat a szamitogépes
rendszerhez ugy, hogy a hozza tartozé szamitogéprend-
szert nem kell fesziiltségmentesiteni.

A taldlmany tovabbi feladata a hozza tartoz6 busz-
rendszer jellemz6it6l messzemenden fiiggetlen eljaras
és rendszer ,,616” behelyezésre, amelyek igy lehetdvé te-
szik az ,,616” behelyezhet8ség késdbbi hozziadasat, és
lehet&vé teszik dugaszolhato egységek ,,616” behelyezé-
sét olyan rendszerbuszba, amely eredetileg nincs ,,618”
behelyezhetdséghez kialakitva.

A taldlmany ismét tovabbi feladata olyan eljaras és
rendszer ,,616” behelyezésre, amelyek elkeriilik a sza-
mitégéprendszer rendszerbuszanak a dugaszolt egysé-
gen 1év6 feltoltetlen kondenzatorok okozta megszakita-
sait.

Ezt a feladatot az eljards tekintetében, amellyel egy
rendszerbusz allapotit egy dugaszolhaté egység ,.é16”
behelyezése és eltavolitasa alatt vezéreljiik, a talalmény
értelmében ugy oldjuk meg, hogy vezériGjeleket alli-
tunk el6, amelyeket a buszon 4t aktiv jelszintre visziink
at, vagy ,,alsd szinti” aktiv vezérlSjeleket allitunk el
egy alacsony, az alapszint k6zelében 1évé jelszintre. Ez-
altal a rendszerbusz immunissa valik a jelatviteli zava-
rokra, és ez lehetdvé teszi dugaszolhat6 egységek ,,616”
behelyezését és eltavolitasat ugy, hogy ez nem idéz el
kéros kovetkezményeket a rendszerben, nem idézi elé
példéul a rendszer nullazdsat, vagy nem hat kdrosan az
adatok integritasara.
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A taldlmany egy masik kiviteli alakjidban, busz-
pszeudomiiveleteket, vagyis nem miveleteket (NOOP)
hozunk létre Gigy, hogy ez a rendszer normalis funkci6it
ne befoly4solja karosan. A ,,buszpszeudomiiveletek” ki-
fejezés definialja a busz ered6 allapotit azutan, hogy a
vezérlGjelek kivant alcsoportja aktiv alsé szintekre van
bedllitva.

A taldlmény tovabba kiterjed egy olyan informacio-
feldolgoz6 rendszerre, amelyben a fenti modszertani
koncepcidé megvalosul, valamint egy késziilékre ,,616”
behelyezéshez, amely dugaszolhat6 egységek ,,618” be-
helyezése vagy eltivolitisa végett a szamitdgéprend-
szerhez kothetd.

A taldlmany szerinti 618" behelyezési lehet&ség lehe-
tdvé teszi dugaszolhaté egységek cseréjét vagy hozzaads-
st is ugyancsak anélkiil, hogy a rendszert fesziilt-
ségmentesiteni kellene. Ez javitja a rendszer 4llando6 ren-
delkezésre allasat is, mivel lehetdvé teszi a folytonos mi-
kodést a karbantartdsi, cserélési vagy hardverbGvitési
myuiveletek alatt. Hangsulyozzuk, hogy a buszjel integrita-
sanak romlasa és a rendszerre gyakorolt lehetséges karos
hatisok még akkor is problémat jelenthetnek, ha a rend-
szerbuszkartyak ,,616” behelyezésekor vagy eltavolitasa-
kor el van némitva. Ennek oka az, hogy egy bevezetett
kartyan 1év6 jel feltoltetlen kapacitasa pillanatnyi testzér-
latot jelent a rendszerbusz megfeleld jele szamara.

A taldlmanynak a kovetkez$ tovabbi elnyei van-
nak a technika 4lldsdhoz képest. El6szor is lehetGvé te-
szi az ,,616” behelyezést katasztrofalis megszakitas nél-
kiil, és ugyanakkor megdrzi a jel integritisat olyan rend-
szerbuszokban vagy standard buszrendszerekben (archi-
tektiurdkban), amelyek nem kifejezetten arra vannak ter-
vezve, hogy elviseljék kartydk ,,616” behelyezését és el-
tavolitasat. Ilyenek az IBM Micro Channel; az IBM
GHBA adapterbusz (GAB), az altalanos nagy savszéles-
ségl architektirdhoz (GHBA =Generic High Band-
width Architecture) definidlt és a GHBA-adapterek egy-
massal valdé OsszekOtésére hasznalt buszarchitektira,
amelyet az IBM gyors csomagkapcsoldshoz fejlesztett
ki; a periferikus egységeket egymassal 0sszekotd
(PCI=Peripheral Component Interconnect) rendszer-
buszstandard; a specidlis VME/VME64 (Versa Module
Eurocard) rendszerbuszstandard; és az ISA (Industry
Standard Architecture=Ipari Szabvéanyfelépités) és
EISA (Electronics Industry Standards Associa-
tion=Elektronikai Ipari Szabvényiigyi Tarsasag) busz-
specifikdciod, ahol ez a taldlmany ugyancsak alkalmaz-
hat6. Ezért nagymértékben fliggetlen a hozza tartozo
rendszerbusz jellemz6itdl, mivel lehetdvé teszi az 6167
behelyezhet6ség hozzédadés Utjan torténd implementala-
sat, ami igy — mint mar emlitettik — kiilonall6 eszkoz-
ként val6sithaté meg. Nem teszi tovabba sziikségessé a
megfelelé dugaszolhatdo egységek rendszerbuszinter-
fészének logikai modositasait ahhoz, hogy ,,616” behe-
lyezhetdségiik 1étrej6jjon. A megoldas alkalmazhato to-
vabba standard és széles korben kaphaté buszokra, mi-
vel nincs sziikség jelentds attervezésre. A javasolt meg-
oldas ezért fiiggetlen a hozz4 tartozé rendszerben futd
szoftvertSl, mivel a sziikséges hardver ugyanugy miiko-
dik, mint mas buszmesterek, vagyis a konfiguracios val-
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toztatasokon tilmenden nincs sziikség szoftvermodosi-
tasokra.

Talalmanyunkat és a taldlmany tovabbi el6nyeit a
technika éllasdhoz képest annak példaképpeni kiviteli
alakjai kapcsan ismertetjiik dbriink segitségével, ame-
lyek koziil az

1.4bra  egy inaktiv magas allapotba vitt buszjel-
re gyakorolt hatds, amikor ezt a jelet
616" behelyezés szakitja meg egy dina-
mikusan behelyezett sajatossagkartya fel-
toltetlen kondenzéitordnak csatlakoztata-
sa kovetkeztében, a
egy blokkvazlat, amelyen a taldlmany
elényds kiviteli alakja szerinti informa-
ciéfeldolgozé rendszer komponensei 14t-
hatok, a
sajatossagkértya buszrendszerbe vald
616" behelyezésének, illetéleg abbol
val6 ,,é18” eltavolitisinak elényds folya-
matat abrazol6 folyamatabra, a
sajatossagkartya behelyezési és eltivolita-
si folyamatat jelz6 mechanikai érzékeld-
elemek vazlatos dbréja, az
a 2. abran lathaté rendszerbuszvezérl
(SBC=System Bus Controller) és ,,616”
behelyezési buszvezérlé (LIBS=Live In-
sertion Bus Controller) részletesebb
blokkvazlata, a

6-9. abra idodiagramokat ad meg, amelyeken pél-

daképpeni buszprotokollok l4thatok a ta-
lalmény killonb6z6 komyezetekben vald
alkalmazdsahoz, ahol egy funkciondlis
kartya 616" behelyezése mikrocsatornas
interfész (micro channel interface), GAB
interfész, PCI interfész, illet6leg VME
buszinterfész architektira Utjan torténik.

Az 1. 4bra felsd részén lathaté véazlatos diagram jel-
legzetes helyzetet dbrazol, amelyben egy 10 buszjelet
inaktiv 11 magas éllapotba vittek a jel 12 alapszintje fe-
lett. A 12 alapszint felé iranyuld 13 jelatviteli zavart az
okozza, hogy egy dugaszolhato egységet helyeziink be
az inaktiv allapoti rendszerbuszba. Megjegyezziik,
hogy a buszjel integritdsanak romlésa és a szamitogép-
rendszerre gyakorolt lehetséges karos hatdsok még ak-
kor is problémat jelenthetnek, ha a rendszerbusz a kér-
tyék ,,618” behelyezésekor és/vagy eltivolitisakor ,.el-
némithat6”, inaktiv allapotba vihetd.

A diagram alsé részén egy 20 rendszerbusz lathatd,
ahol két, 21 és 22 eszk6z mar a buszhoz van kotve a 23,
illetdleg 24 vonallal, és egy tovabbi, 25 eszkozt most
kotiink a buszra. Mindezek az eszkozok DRV meghajt
és RCV vevd jelvezetéket, és ezért a gnd foldhoz keé-
pest feltoltetlen CLx, CLy, CLz kapacitiv terheléseket
tartalmaznak. Ez a felt6ltetlen kapacitis vagy dramnye-
16 pillanatnyi testzarlatot jelent a megfelel6 rendszer-
buszjel szamara. Ha a 25 eszkozt behelyezziik a rend-
szer egy csatlakozojaba, és igy a 20 rendszerbuszhoz
kotjiik, akkor ez a behelyezés hamis kapcsolast idéz eld
a magas szintli inaktiv buszjeleken. Ez a jelatviteli za-
var a diagram fels részén lathato.

2. dbra

3. 4bra

4. 4bra

5. 4bra
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Erdemes megemliteni, hogy az ,,616” behelyezés
nem idéz el6 hamis kapcsolast alacsony szinten vagy
alapszinten 1év6 jelnél, azaz a kritikus vezérlGjelek a
legtobb jol ismert rendszerbuszban ,,als6 szinten” akti-
vak. Ez azt jelenti, hogy a kritikus vezérlGjeleknek ne-
gativabb szinten, vagyis a jelalaphoz kozeli szinten kell
lenniiik a buszmiiveletek vezérléséhez.

A 2. 4brén a taldlmény el6nyos kiviteli alakjanak
alapveté komponensei lathatok, ahol az elbb emlitett
funkcionalitas kiilonallé 30 ,,é16” behelyezési buszve-
zérléként (LIBS) van implementalva, amelynek 31 és
38 interfésze van egy informacidfeldolgozé rendszer
32 rendszerbuszéhoz, illetGleg egy meglévé 33 rend-
szerbuszvezérl6hoz (SBC). Bar ebben a kiviteli alak-
ban az ,,616” behelyezési buszvezérlé funkciot kiilon
egységként dbrazoltuk, de integralhaté a 33 rendszer-
buszvezérlGbe is. A 2. dbrén lathaté kiviteli alakban a
32 rendszerbuszhoz négy, 34+37 dugaszolhat6 egység
van kdtve vagy kothet8, amelyek elektronikus kapcso-
last tartalmazd sajatossigkartydknak (FC=feature
card) felelnek meg.

A 33 rendszerbuszvezérlS és a 30 ,,616” behelyezési
buszvezérlé mikodése kozott minden esetben kell len-
nie valamilyen szintdi koordindciénak, amit a kozottik
1év6 38 interfész mutat. Mint ezt késGbb részletesebben
taglaljuk, ez a koordinaci6 példaul a rendszerbusz id6-
tullépési és id6korlatozasi miveleteinek a sajatossagkar-
tya behelyezése és eltavolitasa alatti felfliggesztésével
kapcsolatos. Ebben a kiviteli alakban ezt az interfészt el-
s6sorban arra hasznaljuk, hogy hozzaférjiink a rendszer-
buszhoz példaul egy szokvanyos rendszeregyeztetd me-
chanizmuson 4t, és hogy vagy felfiiggessziik a rendszer-
busz id6tillépési és idBkorlatozasi miveleteit az ,,é16”
behelyezés és eltavolitds tartaméra, vagy elnyomjunk
minden hibajelzési és helyreallitasi tevékenységet, ami
egy id6tallépésbél eredhet.

Az elGny®s kiviteli alakban a 30 ,,£16” behelyezési
buszvezérl6 csak a kritikus rendszerbusz-vezérlGjelek-
hez csatlakozik, amelyeket érint a jel megszakitisa,
vagyis azoknak a jeleknek valamely alcsoportjahoz, és
kiilondsen az also szintd aktiv vezérlGjeleknek valamely
alcsoportjdhoz, amelyek meghatérozzak, hogy mely
pszeudo-rendszerbuszmiveleteket kell végrehajtani.

A 3. abran a folyamatabra sajatossagkartya busz-
rendszerbe vald ,,616” behelyezésének (és abbél valé el-
tavolitasdnak) elényos eljaraslépései lathatok. Miutin
egy sajatossagkértyahoz hozzirendelt ,,616” behelyezé-
si mechanizmus jelezte, hogy folyamatban van egy saja-
tossagkartya ,,618” behelyezése vagy eltavolitisa (40. 1é-
pés), a 30 ,,616” behelyezési buszvezérld hozzaférést
szerez a rendszerbuszhoz (41. 1épés) a 33 rendszerbusz-
vezérldvel 6sszekotd interfészen at. Miutan a 30 ,,é16”
behelyezési buszvezérlé megszerezte a hozzaférést a
rendszerbuszhoz €s atvette a rendszerbusz vezérlését, a
30 ,,618” behelyezési buszvezérld a rendszerbusz vezér-
16jelei csoportjanak egy részcsoportjat olyan allapotba
viszi (42. 1épés), amelyben immunis a behelyezési, ille-
t8leg eltavolitasi jelatviteli zavarokra. Ebben a kiviteli
alakban ez az alapszint. Ezzel pAthuzamosan a 30 ,,é16”
behelyezési buszvezérlé felfiiggeszti a 33 rendszerbusz-
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vezérld 4ltal éppen végzett idotallépési és id6korlatoza-
si miiveletek futasat (43. 1épés). Amikor a 30 ,,616” be-
helyezési buszvezérld tajékoztatast kap arrdl, hogy a be-
helyezési folyamat befejez8dott (44. 1épés), akkor a
33 rendszerbuszvezérld megint atveszi a rendszerbusz
vezérlését (45. blokk). A folyamat lépései sajatossag-
kartya eltavolitisakor ugyanezek. A folyamat 1épései-
nek tovabbi részletei a 6. abran lathatok, amely a
33 rendszerbuszvezérld és a 30 ,,616” behelyezési busz-
vezérld kozotti interfészt részletesebben abrazolja.

Sziikség van tehat egy mechanizmusra, amely megha-
tdrozza az inditasi id6t és a befejezési id6t a 30 ,,€18” be-
helyezési buszvezérl6 szamara, hogy a 32 rendszerbusz
mesterévé legyen. Mint mar emlitettiik, a 30 ,,618” behe-
lyezési buszvezérlének a sajitossagkartyaktol vagy az
ezekhez hozzarendelt mechanizmusoktdl jeleket kell kap-
nia, amelyek megadjak a sajitossagkartya ,,£16” behelye-
zésének allapotat. Ezzel kapcsolatban utalunk a fentebb
emlitett két kozzétett iratra, a JP 2094 271 szami japan
szabadalmi kézzétételre és az US 4,835,737 szamu ame-
rikai egyesiilt dllamokbeli szabadalomra, amelyek egé-
szére a jelen szabadalmi bejelentés részeként hivatko-
zunk. Az ismert megoldasok hosszi és révid, lépcs6zott
hossziisagi érintkezotliket alkalmaznak a célt képezd sa-
jatossagkartya csatlakozOjaban a sajatossagkartya és a
rendszerbusz kozotti villamos Osszekotésre. Az idépon-
tot, amikor egy sajatossagkartyat éppen behelyeznek
vagy teljesen eltavolitottak, egy hosszu érintkezdtivel
vagy egyenértékil eszkozzel lehet jelezni. Ennek megfe--
lelden egy rovid érintkezdtlivel vagy egyenértékii eszkoz-
zel lehet jelezni, hogy egy sajatossigkartya teljesen be
van helyezve, vagy éppen el akarjak tdvolitani.

A talalmany el8nyos kiviteli alakjiban a 32 rend-
szerbuszhoz valo csatlakoztatasra hasznalt 52 érintkezd-
tiin kiviil vannak jarulékos, 50, 51 érintkezGtik, ame-
lyek lehetdvé teszik egy 53 sajatossagkartya behelyezé-
sének jelzését a sajatossagkartya €s a 32 rendszerbusz
bels6 buszanak dsszekotése eldtt. Ezt a 4. dbrdn dbrdzol-
tuk. A behelyezés megkezdését egy hosszii 50 érintke-
z0tl érzékeli, mig a behelyezési folyamat befejezését
egy rovid 51 érintkez6t jelzi. Egy 53 sajatossagkartya
eltavolitasanak esetében a két 50, 51 érintkezdtd funk-
cidja felcserélodik. Mas modszerek szerint tibbek ko-
z06tt a behelyezési miivelet elStt aktivalt mechanikai
kapcsolokat, kértyaérzékeld mechanizmusokat vagy
ezek kombinacioit lehet hasznalni. A minimalis kovetel-
mények a kovetkez6k: egyrészt kell§ id6 alljon rendel-
kezésre ahhoz, hogy a 30 ,,€16” behelyezési buszvezér-
18 a 32 rendszerbusz elérését még azeldtt inditsa, hogy
a kartya érintkez6tlii az érintkezést létrehozzdk vagy
megszakitjak, masrészt jelezve legyen, hogy ezeket a
miveleteket mikor lehet befejezni, miutdn a kartya a
rendszerbe helyesen beilleszkedik vagy abbol teljesen
el van tavolitva. Megjegyezziik, hogy ez az id6zitési k-
vetelmény rendszerint a sajatossagkartya ,,616” behelye-
zése mechanikai sebességének fliggvénye.

Az 5. 4bra az elényos kiviteli alak 60 rendszerbusz-
vezérlGjének (SBC) és 61 ,,616” behelyezési buszvezér-
16jének (LIBC) részletesebb blokkvazlata. Lathatok az
adott kiviteli alakban egy 60 rendszerbuszvezérld, egy
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61 ,,616” behelyezési buszvezérld és egy 62 sajatossag-
kartya vezérl6logikajanak részletei. Ezeket a logikai
komponenseket egy 63 rendszerbusz, valamint a
60 rendszerbuszvezérld és a 61 ,,618” behelyezési busz-
vezérld kozotti 65 kétiranyd interfész koti Ossze.
A 61 ,£16” behelyezési buszvezérlében R1 és R2 fe-
sziiltségszint-beallito ellenallds tartja a 66 inditasi jel és
a 67 befejezési jel allapotat magas (H) allapotban, mig
azok le nem csokkennek alacsony (L) allapotra azaltal,
hogy a rendszerbe ,,€16” modon behelyezett vagy abbél
eltavolitott 62 sajatossagkirtya megfelelé 69 hosszi
érintkez6tijén (LP) vagy 70 rovid érintkez6tdjén (SP)
4t a 68 rendszer logikai alapszintjére kapcsolodnak.
Megjegyezziik, hogy az inditasi és befejezési funk-
ciénak mas megvalOsitdsai is vannak. Ha a 62 sajatos-
ségkartyahoz olyan fesziiltség all rendelkezésre, amely
a 69 hosszi érintkez6tlin van és logikai dramkérok
aramellatisara hasznélhat6, akkor olyan jelet lehet meg-
valositani, amely inditési feltétel fennalldsakor csokken
(vagy emelkedik), és befejezési feltétel fennélldsakor
emelkedik (vagy csokken).

Egy 81 deko6dol6 logika az inditdsi és befejezési al-
lapotot a kovetkezoképpen dekodolja:

Inditas Befejezés Dekddolési allapot
H H Sajatossagkartya nincs jelen
L H Kartya behelyezése, illetbleg
eltavolitasa folyamatban van
L H Sajatossagkartya jelen van
H L Ervénytelen 4llapot

Az, £16” behelyezési buszvezérld 74 busz kritikai jel-
vezérl6 logikdja egy 71 buszkérést aktival a rendszer-
buszvezérld 72 buszegyeztetdé vezérlGlogikanal, ha az
inditasi-befejezési dekodolds sajatossgkartya behelye-
zését vagy eltivolitasat jelzi. Ha a 72 buszegyeztets ve-
zérl6logika a 71 buszkérésre 73 buszmegadissal vala-
szol, ami azt jelzi, hogy a 61 ,,618” behelyezési buszve-
zérl6 atveheti a 63 rendszerbusz vezérlését, akkor a
74 busz kritikai jelvezérld logika megvizsgalja a ,,busz
kritikus” jelek 4llapotét (ha sziikséges, akkor a szoban
forg busz specifikicidja szerint), és aktivalja a 75 ,,616”
behelyezési buszvezérld megszakitasa vagy kérése jelet.
A 75 ,£16” behelyezési buszvezérld megszakitasa/kéré-
se jel a rendszerbuszvezérl6 76 rendszermegszakité meg-
szakitisdnak és kérésének vezérlGlogikdja szamara jelz,
hogy minden idétallépési vagy idGkorlatozasi funkciot
fel kell fiiggeszteni arra az idGre, amely alatt a 61 ,,816”
behelyezési buszvezérl atveszi a 63 rendszerbusz vezér-
1ését. A 75 ,,618” behelyezési buszvezérld megszakita-
sa/kérése emellett elfidézi tobb, a 74 busz kritikai jelve-
z¢rl6 logikdhoz kotott 77, 78 buszmeghajté dramkor
alapszintre vagy alacsony jelszintre torténé allitasat.
Ezek a 77, 78 buszmeghajté dramkorok azonosak a szo-
ban forgd rendszerbusz implementalasdhoz megadottak-
kal {vagyis TTL haroméllapott logikai aramkoérok, TTL
nyitott kollektoros aramkérok, PCI (peripheral com-
ponent interconnect) buszmeghajtok stb.]. A ,busz kriti-
kus” jelek igy alapszintfi vagy alacsony jelszint( 4llapot-
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ban vannak azel6tt, hogy a 62 sajatossagkartyat a buszje-
lekre rakotjiik, illetéleg azokrol levalasztjuk. Egy 79 sa-
jatossagkartya-buszlogika jelzi a csatlakoztatist a
63 rendszerbusznak 80 kdzepes hossziisdgh érintkez6-
tikkel (MP), amelyeket a kéirtya behelyezésekor a
69 hosszi érintkez6tiik (LP) utin csatlakoztatnak, és kar-
tya eltavolitisakor a 70 révid érintkezGtiik (SP) utan sza-
kitjak meg a csatlakoztatést.

Amikor az inditas és befejezés dekddolaséra szol-
galé 81 dekddolo logika jelzi, hogy egy 62 sajatossag-
kartya ,.forrd” valté behelyezése vagy eltdvolitasa befe-
Jjezbdott (vagyis ,.sajatossdgkartya jelen van vagy nincs
jelen” jelzés 4ll fenn, és nem , kéartya behelyezése, illetd-
leg eltavolitisa folyamatban™ jelzés), akkor a 74 busz
kritikai jelvezérld logika inaktivilja a ,,megszakitaské-
rését”, ami lehet6vé teszi, hogy a ,,busz kritikus” jelek
visszaélljanak inaktiv dllapotba, és inaktivélja a ,,busz-
kérést” is.

Egy 60 rendszerbuszvezérld jellegzetesen idékorla-
toz6 funkcidkat valésit meg azoknak a helyzeteknek az
érzékelése végett, amelyekben a 63 rendszerbusz fel
van fiiggesztve vagy egy adott eszkoz altal dominélva
van. Idétillépés esetén az altaldnos idékorlatozasi imp-
lementicidk ,,rendszer nullizésa” jelet vagy ,,gépellen-
6rzési nullazas” jelet allitanak €l8. Mivel egy sajatos-
sagkartya ,forr6”-dugaszoldsanak idejét a mechanikai
behelyezési és eltavolitdsi id6 hatdrozza meg, és mivel
ez viszonylag hosszl id§ lehet, ezért egyes rendszer-
buszvezérl6knél sziikséges lehet az idGkorlat {itemad6
letiltisa a ,,forrd”-dugaszol4si miveletsor idejére.

A taldlmany masik sajatos jellemzdje, hogy csak kri-
tikus vezérlGjeleket — vagyis olyan jeleket, amelyek
also szinten aktivak, és ezért ki vannak téve a buszrend-
szerbe egy dugaszolhaté egység behelyezése altal be-
vezetett, feltoltetlen jelvonal-kapacitdsoknak (testzar-
lat) — allitunk aktiv vagy alsé szintre, amivel a rendszer-
buszt védetté tessziik egy ilyen egység ,,é16” behelyezé-
se éltal okozott zavarokkal szemben. Hangsulyozzuk,
hogy kiilonb6zb buszarchitektiiraknal a kritikus vezérls-
jelek is teljesen kiilonbozGek. Tobb buszarchitektiira-
vezérlGjellel kapcsolatban utalunk a 6—9. abréara és a ko-
vetkez0 leirasra.

Mikrocsatornas (Micro Channel) buszkérnyezet

Sajatossagkartya behelyezésekor vagy eltavolitasa-
kor a rendszerbusz vezérlését atadjuk az ,,é16” behelye-
zési buszvezérlGnek. A vezérlést visszaadjuk a rend-
szerbuszvezérlOnek, miutdn egy sajatossagkartyat a
rendszerbe teljesen behelyeztiink vagy abbdl teljesen el-
tavolitottunk. Az ,,16” behelyezési buszvezérlg 1énye-
gében megegyezik egy killonleges buszmesterrel, és
olyan képességei vannak, amelyek lehet6vé teszik a
busz ,,616” behelyezés kizbeni vezériését és a rendszer
integritdsanak biztositdsat. Ez a kiilonleges buszmes-
ter-funkcionalitds lehetdvé teszi, hogy a talalmény al-
kalmazasaval ezt a képességet utdlag hozzuk létre
olyan buszoknal, amelyek nincsenek ,,616” behelyezés-
re tervezve.

A 6. 4bran az ,,¢16” behelyezés id6diagramja lathat6
a kritikus vezérlGjelekre, mikrocsatoma esetére 616"
behelyezési buszvezérld pszeudomiveletei alatt. Ebben
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az architektirakdrnyezetben a kritikus vezérlGjelek a

kovetkezok :

—ADL (—Adress Decode Latch=cimdekédolas tartasa)
Ezt a jelet, amelyet a vezérld buszmester hajt meg,
alkalmas médként adjuk meg a buszszolga szdmara
a cimdekodolasok és allapotbitek tartdsara a mik-
rocsatorna buszan.

REFRESH (frissités)

Ezt a jelet a rendszer logikdja hajtja meg, és annak
jelzésére hasznéljuk, hogy memoériafrissitési folya-
mat folyik. Ezt a jelet nem kell megkapniuk a me-
moriaszolgaknak, amelyeknek nem kell frissitési
miiveleteket végezniiik.

—CMD (-Command =utasitis)

Ezt a jelet a vezérlG buszmester hajtja meg, és an-
nak definidlaséra hasznaljuk, hogy mely adatok ér-
vényesek az adatbuszon. Ennek a jelnek a lefutoéle
a buszciklus végét jelzi. Ez a jel jelzi a buszszolga-
nak, hogy meddig érvényes az adat. frasi ciklusok
alatt az adat addig érvényes, amig a —CMD aktiv.
Olvasasi ciklusok alatt az adat a felfut6él utdn, de a
—CMD lefut6éle elott érvényes, és addig van tartva
a buszon, mig —CMD inaktivva nem valik. Szolgak
cim- és allapotinforméciét zarhatnak a —CMD
felfut6élével.

—S0, ~S1 (—Status 0, —Status 1)

Ezeket az dllapotjeleket a vezérlé buszmester hajtja
meg az adatatviteli ciklus inditdsdnak jelzése, vala-
mint az adatatvitel tipusdnak meghatarozasa végett.
Ha M/-10-val (Memory/~Input, Output) hasznal-
Jjuk, akkor olvasasi vagy irasi ciklusokat kiilonbozte-
tiink meg a bemeneti-kimeneti olvasasi vagy irasi
ciklusok koziil. Ezeket a jeleket a buszszolga tartja
a kivanat szerint, a —CMD felfut6élét vagy a
—ADL felfut6élét hasznélva.

ARB/-GNT (Arbitrate/Grant=egyeztetés/megadas)
Csak a kozponti egyeztetési vezérlGpont hajtja meg
ezt a jelet. Az ARB/—GNT atmenete negativbol pozi-
tivba egyeztetési ciklust indit. ARB allapotban ez a
jel jelzi, hogy egy egyeztetési ciklus folyik. —GNT 4l-
lapotban ez a jel jelzi a nyugtazast a kozponti egyezte-
tési vezérlGponttdl az egyeztetés résztvevSinek és a
DMA-nak (Direct Memory Access=kozvetlen
memoria-hozzaférés), hogy a csatorna birtoklasat en-
gedélyezte. Ezt a jelet a kozponti egyeztetési vezérld-
pont az atvitel végét (EOT) kovetGen ARB allapotba
hajtja. Megjegyezziik, hogy a kdzponti egyeztetési ve-
zérl6pont rendszerint a rendszerbuszvezérlGben van
implementalva.

Amikor az ,,618” behelyezési buszvezérld megkapta

a célt képezd sajatossigkartyatol azt a jelet, amely jelzi,

hogy a kartyat be fogjak helyezni, akkor az ,,é18” behe-

lyezési buszvezérl atveszi a rendszerbusz vezérlését az
~ARB/—GNT” buszegyeztetési jel utjan. Ekkor az ,,616”
behelyezési buszvezérld lefelé kezdi vezérelni az
~ARB/-GNT” jelet a logikai nulla szint felé. A ,,//” jel-
képpel jelolt id6koz jelzi egy sajatossagkartya rendszer-
buszba t6rténd ,,616” behelyezési, illetdleg abbél vald

618" eltavolitasi folyamatira mechanikailag meghatéro-

zott, valtozo6 1d6t. Az IBM Micro Channel buszprotokoll
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szerint — amely az ,,IBM Personal System/2 Hardware
Interface Technical References — Architectures” cimi
anyagban (IBM P/N 84F8933) a ,Micro Channel
Architecture” fejezetben taldlhato — a ,,REFRESH”,
.—S0” ES ,,S1” utasitisok jelszintjeit egy cikluskéséssel
logikai nulla szintre vissziik. Ez a ,,~ADL” ,,-CMD”
jelre is érvényes. Amikor a busz minden kritikus utasitas-
jele az alapszinten van, akkor a Micro Channel ellenéllo-
v4 vélik az ,,816” behelyezés okozta zavarokkal szem-
ben. Hangstilyozzuk, hogy a hozzarendelt konkrét busz-
rendszertd] fiiggben a jeleknek ezt az alcsoportjat aktiv-
va kell tenni, és inaktivként kell hagyni egy adott sor-
rendben.

A zavarallosag addig tart, mig az elsd kritikus utasi-
tasjel vissza nem all az inditdsi pont szintjére. Ebben a
komyezetben az els jel az ,,— ADL” utasitas, amely le-
zarja a zavarall6 id6kozt, és a fent emlitett okok miatt a
behelyezési-eltavolitasi folyamatot erre az id6re be kell
fejezni. A Micro Channel buszarchitektirdjanak defini-
cidja teszi szikségessé, hogy az ,,—ADL” jel magas
szinten legyen azel6tt, hogy az ,,616” behelyezési busz-
vezérl6 elengedi a buszt. A Micro Channelnal ezutin
az ,ellendllasi” peribdus addig az ideig tart, mig az
»—ADL” kritikus jel vissza nem 4ll az inditdsi pont
szintjére. Ez alatt a periodus alatt a tobbi kritikus jel ak-
tiv vagy alacsony jelszinten van (6. dbra). Az olvasé a
Micro Channel kritikus buszutasitési jeleirl a fentebb
emlitett anyag ,Micro Channel Architecture” fejezeté-
ben talalhat részletesebb leirast. Ezért a sajatossagkar-
ty4tdl a behelyezési-eltavolitasi folyamat végét jelz6 je-
let az ,,616” behelyezési buszvezérldnek ez utén az id8
utén kell megkapnia.

Szamos més Micro Channel buszprotokoll-utasitis
van, amelyek kiilon taglalast igényelnek, de a 6. abran
nem szerepelnek.

A CHRESET (channel reset=csatornanullazas) po-

zitiv kinyilvanitott jel, amelyet ponttél pontig kell

huzalozni minden sajitossagkartya-foglalathoz,
vagy aktivan egy kinyilvénitatlan alsd szintre kell
vinni sajatossagkartya ,,é16” behelyezésekor;

14,3 MHz OCS szabadon fut6 orajelet kell elkii-

Ioniteni, és ponttdl pontig kell huzalozni minden

réshez;

—IRQn (megszakitaskérd) jeleket kell elvalasztani a

rendszer processzoratol, amely a rendszerbuszvezér-

16 vezérlése utjan vagy elvalaszté atjarélogikaval

valosithaté meg;

—CHCK (csatornaellen6rzd) jel vagy egy ,ko6zém-

bos” az 616" behelyezési buszvezérlvel vezérelt

pszeudomiveleteknél, vagy a rendszerprocesszorétol
kell elvalasztani ugyaniigy, mint az —IRQn jeleket.

Ezenkiviil feltételezziik, hogy a rendszerben nincs
olyan sajatossagkartya, amelynek frissitési ciklusokra len-
ne igénye, mivel egyiket sem lehet a behelyezési folya-
mat alatt elGallitani. Emellett az ,,616” modon behelyezett
sajatossagkartya a behelyezés alatt fesziiltségmentesitve
van, és ezért nem igényel frissitési ciklusokat.

GHBA GAB kornyezet

A GHBA GAB architektiirdban a 7. ibran lathato

kritikus jelek a —BR, —BG, ~-BUSY, -CMD, —SM és
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—~RESP. A ,,< >” jelkép azt jelenti, hogy ez a jel lehet
magas vagy alacsony, de ezek koziil valamelyik llapot-
ban kell lennie, és nem valtakozhat magas és alacsony
kozott. ,,<XX>" azt jelenti, hogy a cimjeleknek vala-
milyen megadott értékkel kell rendelkezniiik, és ennek
az értéknek benne kell lennie a rendszer altal akkor
nem hasznalt cimcsoportban, példaul a fenntartott rend-
szercimekben. A ,,—BR” és ,,—BG” jelek kinyilvénitas-
mentesitésének lehasitott része jelzi, hogy a busz archi-
tektirdja megengedi, hogy ezek a jelek ez alatt az id6
alatt magasak vagy alacsonyak legyenek.

PCI busz kérnyezet

A PCI buszndl a 8. dbrin lathato jelek koziil az
egyetlen kritikus jel a FRAME#, ahol a *#’ negativ ki-
nyilvanitott jelet jelol. A ,,<XXX>" cimjel id8beli vi-
selkedése a 7. dbra szerinti ,,<XX>" jelnek megfele-
16en van eltolva.

VME/VMEG64 busz kiérnyezet

A VME/VME64 busznal a 9. 4bran lathat6 kritikus
jelek a BBSY* és az AS*, ahol a ,,*” jelentése negativ
kinyilvanitott jel.

Alkalmazunk tovabbé egy mechanizmust, amely ve-
zérli azoknak a nem iddbeli kritikus jeleknek az allapo-
tat, amelyek magas szint(i aktiv jelek, mint a ,,—~RESET”
vezérlgjel, vagy amelyeket vissza kell tartani attol, hogy
aktiv alacsony szintre legyenek kinyilvanitva, mint a
rendszer ,,—ERROR” jele.

—RESET

A rendszer ennek a jelnek az allapotat ,,é16” behe-

lyezés alatt egyedi —~RESET jelnek minden sajatos-

sagkartya-foglalathoz valé huzalozasival vezérli.

Ennek megtorténte utdn az egyedi —RESET egy

iires foglalathoz anélkiil kinyilvanithat6, hogy ez be-

folyasolna a bedugaszolt sajatossagkartydk mikodé-
sét. Ha a rendszer Ggy valaszt, hogy nem nyilvanit
ki —RESET-et, amig egy sajatossigkartya-kartya-
hely foglalt, akkor a — RESET-nek az ,,é16” behe-
lyezési miiveletek alatt bekovetkezett zavarai nem
terjednek at a foglalt és miveleti sajatossagkartya-
foglalatokra.

—ERROR

A rendszer ennck a jelnek a hatdsdt Ggy vezérli,

hogy az ,,é16” behelyezési buszvezérld megszakita-

sa/kérése jelet hasznalja a rendszerbuszvezérlére an-
nak jelzése végett, hogy a hibajelentést le kell tiltani
vagy meg kell akadalyozni arra az idGre, amely alatt

616" behelyezési buszpszeudomfiveletek folynak,

vagy ha példaul egy hibabitet egy hibaallapotot je-

lenté regiszterben be kell llitani, akkor ezt a rend-
szemnek tordlnie kell az ,,é18” behelyezési busz-
pszeudomiiveletek befejezése utan.

Az id§ tekintetében nem kritikus jelekkel ellentét-
ben a kritikus, id8zit8jelek pontrél pontra vannak eloszt-
va minden eszk6zhoz, amely ,,¢16” modon behelyezhe-
t6, Ugyhogy az iitemad6 zavarasa ilyen eszkozben nem
terjed 4t a busszal interfészen 4t 6sszekotott més eszko-
zokre. Az iitemadok ilyen elosztasa sziikséges lehet na-
gyobb teljesitOképességli buszoknal az drajel elcsiiszas-
vezérlésének kovetelményei miatt. Nagyobb teljesit6ké-
pességi, litemadoval ellatott szinkron buszoknal (lasd
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,PCI Local Bus Specification”, Revision 2.1) 4ltalanos
gyakorlat egyedi iitemad6 hozzéirendelése minden
sajatossagkartya-foglalathoz az érajel elcsiiszisanak ve-
zérlése céljabol. Altaldban a rendszerbuszvezérl§ szol-
galtat egy litemadd-meghajt6t, amelynek tobb iitemad6-
kimenete van. Ez azt a célt is szolgalja, hogy a busz
iitemaddjan fellépett minden ,,613” behelyezési zavar el
legyen vélasztva a foglalattol, amelybe ,,é18” médon be-
helyeziink egy sajatosségkartyat (vagyis mindazok a
sajatossagkartya-foglalatok, amelyek foglaltak és mi-
kodnek, el vannak latva egy busziitemaddval, amely
nincs hozzakétve ahhoz a réshez, ahol ,,616” behelyezé-
si folyamat folyik).

A talalmany kiilonleges megvalositasa egy olyan esz-
koz, amely az ,,616” behelyezési buszvezérltdl kiilon-
allo egységet képez, és az 618" behelyezési folyamat
eldtt egy rendszerbuszhoz kothetd, és a behelyezési fo-
lyamat befejezése utin szétkapcsolhat6. Az ,,616” behe-
lyezési buszvezérld eszk6z megvalosithaté példaul adap-
terkartyaként, sikkartyaként vagy mas diagnosztikai esz-
kozként, igy ,.fekete dobozként”, amelyet a felhasznilé
mémoke magaval vihet, vagy egy célrendszerbe a hasz-
nalat elétt egy kis id6vel beépithet. Az eszkoz interfész-
kapcsolatban lehet a célrendszerrel, amelyhez hozza kell
adni az 616" behelyezési képességet ugy, hogy az adap-
terkartyat vagy sikkartyat a célrendszerhez kotjiik, vagy
az eszkOzt vagy a ,.fekete dobozt” dsszekotjilk a célrend-
szerrel. A technika élldsa szerinti eljarisokat (vagyis
eléfeltoltést, 1épesdzott tiiket stb.) lehet hasznalni arra,
hogy az eszkozt dinamikusan a célrendszerhez kdssiik,
mikdzben a rendszer miikddik. Amikor az eszk6z a cél-
rendszerhez van kétve, akkor ideiglenes ,,é16” behelyezé-
si buszvezérld képességet adunk hozza az eszk6zon at.
Ezzel a bevitt képességgel ,,616” behelyezési képességet
létesitiink a rendszerbe az eszkéz altal bevezetett L6167
behelyezési buszvezérldn 4t. Amikor az ,,616” behelyezé-
si buszvezérlé be van épitve, akkor a célrendszerben a
kéartyakat vagy képességeket ,,€16” modon lehet behe-
lyezni vagy ,,616” mé6don lehet eltdvolitani. Ez hasznal-
hat6 kartydk eltavolitdsara vagy Gjboli behelyezésére
hardverhibak vagy mis rendszerproblémak lokalizalasa
végett. Hasznalhat6 tovabba késziilékek dinamikus hoz-
zéadéséra vagy eltdvolitasira, és ezért a rendszerben
lév8 hardverer&forrasok dinamikus Ujrakonfiguralasara.
Ezt az eszkozt késGbb el lehet tavolitani, és a felhasz-
nalé mémoke magaval viheti mas célrendszerekben je-
lentkez8 problémék megolddsihoz. Az ,.£18” behelyezé-
si buszvezérld eszkoz hordozhatd eszkoz lehet, amelyet
a felhaszndlé mémoke magéval vihet, hogy ,,é16” behe-
lyezési képességgel lassa el a felhasznalé rendszerét a
fenti miveletekhez. Az eszkoz alkalmazisa azonban
nincs az emlitett esetekre korlatozva.

Talalmanyunkat ugyan annak egy konkrét kiviteli
alakja kapcsan dbrazoltuk a csatolt abrakon, és irtuk le az
el6z6 részletes leirdsban, de nyilvanvalo, hogy a talal-
many nem korlatozodik a leirt konkrét kiviteli alakokra,
hanem annak a csatolt igénypontokban meghatérozott ter-
jedelmétdl valo eltérés nélkiil szamos valtoztatasa, helyet-
tesitése és modositisa lehet. Szandékunk szerint a kdvet-
kez4 igénypontok minden ilyen moédositést tartalmaznak.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras rendszerbusz allapotdnak vezérlésére du-
gaszolhat0 egység ,.618” csatlakoztatasa kozben egy in-
forméciofeldolgozd rendszerben, amely tartalmaz egy
rendszerbuszszabvanynak megfelel§ rendszerbuszt in-
formécid atvitelére a buszra kotott késziilékek kozott, a
rendszerbuszhoz kotott és a busz mikodését vezérld
rendszerbuszvezérldt, legalabb egy, a rendszerbuszhoz
,»616” modon csatlakoztathaté dugaszolhatd egységet,
aramkort a dugaszolhatd egység rendszerbuszra valb
csatlakoztatisinak érzékelésére, és legalabb egy als6
szint(i aktiv vezérlGjelet, amely a buszszabvényban rezi-
dens és a rendszerbuszon 4t keriil atvitelre, azzal jelle-
mezve, hogy az eljarés 1épései a kovetkezok :

érzékeljiik a dugaszolhatd egység rendszerbuszhoz
val6 csatlakoztatisénak kezdési és befejezési idejét,

a rendszerbusz alsé szintli aktiv vezérlGjelét ala-
csony szintre vissziik legalabb a kezdési idG és a befeje-
zési id6 kozotti idGintervallumban.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az alsé szintii aktiv vezérlGjel alacsony szintre
valé vitele a rendszerbuszon olyan allapotot hoz létre,
amelyben nem folynak buszmiiveletek.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy tovéabbi 1épései soran:

érzékeliink egy idSpontot, amikor a dugaszolhato egy-
ség helyesen a rendszerbuszhoz van csatlakoztatva, és

ennek az id6pontnak a bekovetkezése utdn az alsd
szintil aktiv vezérlGjel alacsony szintre valo vitelét befe-
jezziik.

4. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy alsé szinti aktiv iddzitGjelet vezetiink el kézvetle-
niil a legalabb egy dugaszolhaté egységre.

5. Eljaras rendszerbusz éllapotanak vezérlésére du-
gaszolhat6 egység ,,616” csatlakoztatdsa kdzben egy in-
formécibdfeldolgozd rendszerben, amely tartalmaz egy
rendszerbuszszabvanynak megfeleld rendszerbuszt in-
formécio atvitelére a buszra ko6tott késziilékek kozott, a
rendszerbuszhoz kotott és a busz mikodését vezérld
rendszerbuszvezérl6t, legalabb egy, a rendszerbuszhoz
+616” modon csatlakoztathaté dugaszolhatd egységet,
dramkoért a dugaszolhatd egység rendszerbuszra vald
csatlakoztatdsinak érzékelésére és legalabb egy vezérl6-
jelet, amely a buszszabvanyban rezidens és a rendszer-
buszon at kerill atvitelre, azzal jellemezve, hogy az elja-
rés lépései a kovetkezdk:

érzékeljiikk a dugaszolhaté egység rendszerbuszhoz
val6 csatlakoztatisénak kezdési és befejezési idejét,

a rendszerbusz vezérlGjelét aktiv alacsony szintre
vissziik legalabb a kezdési id6 és a befejezési id6 kozot-
ti idéintervallumban.

6. Az 5. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy a vezérldjel aktiv alacsony szintre vald vitele a
rendszerbuszon olyan allapotot hoz létre, amelyben
nem folynak buszmiiveletek.

7. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy tovébbi 1épései soran:

érzékeliink egy idGpontot, amikor a dugaszolhaté egy-
ség helyesen a rendszerbuszhoz van csatlakoztatva, és
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ennek az idGpontnak a bekdvetkezése utin a vezér-
16jel aktiv alacsony szintre valo vitelét befejezziik.

8. Rendszer rendszerbusz 4llapotinak vezérlésére
dugaszolhat6 egységnek a rendszerbuszhoz torténd
»€16” csatlakoztatasa kozben egy informaci6feldolgo-
z0 rendszerben, amely tartalmaz egy rendszerbuszszab-
vanynak megfelelé rendszerbuszt informécio 4tvitelé-
re a buszra kotott késziillékek koézott, a rendszer-
buszhoz kotott és a busz miikodését vezérlé rendszer-
buszvezérldt, legalabb egy, a rendszerbuszhoz ,,616”
mddon csatlakoztathaté dugaszolhat6 egységet, dram-
kort a dugaszolhaté egység rendszerbuszra vald csatla-
koztatisanak érzékelésére, és legalabb egy als6 szintd
aktiv vezérlGjelet, amely a buszszabvanyban rezidens
és a rendszerbuszon at keriil atvitelre, azzal jellemez-
ve, hogy tartalmaz:

eszkdzt a dugaszolhatd egység rendszerbuszhoz
valo csatlakoztatdsa kezdési €s befejezési idejének érzé-
kelésére,

eszkozt a rendszerbusz alsé szintii aktiv vezérlgjelé-
nek alacsony szintre vald vitelére legaldbb a kezdési
1d6 és a befejezési id6 kozotti idGintervallumban.

9. A 8. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy tartalmaz tovabba:

eszkozt egy idGpont érzékelésére, amikor a duga-
szolhat6 egység helyesen a rendszerbuszhoz van csatla-
koztatva, és

eszkdzt az alsé szintl aktiv vezérlGjel alacsony
szintre vald vitelének befejezésére a fenti idépont beko-
vetkezése utan.

10. A 8. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy tartalmaz tovabba eszkoézt alsd szintd aktiv
id6zitdjel kozvetlen elvezetésére a legalabb egy duga-
szolhato egységre.

11. Rendszer rendszerbusz éallapotanak vezérlésére
dugaszolhaté egységnek a rendszerbuszhoz torténd
,,818” csatlakoztatasa kézben egy informécitfeldolgozd
rendszerben, amely tartalmaz egy rendszerbuszszab-
vanynak megfelel6 rendszerbuszt informécio atvitelére
a buszra kotott késziilékek kozott, a rendszerbuszhoz
kotott és a busz miikodését vezérld rendszerbuszvezér-
16t, legalabb egy, a rendszerbuszhoz ,,616” modon csat-
lakoztathat6 dugaszolhat6 egységet, eszkdzt a dugaszol-
hat6 egység rendszerbuszra valé csatlakoztatasinak ér-
zékelésére, és legalabb egy vezérlGjelet, amely a busz-
szabvéanyban rezidens és a rendszerbuszon 4t keriil atvi-
telre, azzal jellemezve, hogy tartalmaz:

eszkozt a dugaszolhaté egység rendszerbuszhoz
valo csatlakoztatisa kezdési €s befejezési idejének érzé-
kelésére,

eszkozt a rendszerbusz vezérlGjelének aktiv ala-
csony szintre vald vitelére legalabb a kezdési id6 és a
befejezési id6 kozotti idGintervallumban.

12. A 11. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy tartalmaz tovabba:

eszkozt egy idSpont érzékelésére, amikor a duga-
szolhatd egység helyesen a rendszerbuszhoz van csatla-
koztatva, és

eszkozt a vezérlGjel aktiv alacsony szintre vald vite-
lének befejezésére a fenti idGpont bekovetkezése utan.
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13. A 8. vagy 11. igénypont szerinti rendszer, azzal
Jjellemezve, hogy a dugaszolhaté egység tartalmaz:

egy els6 eszkozt inditési jel elGallitisara, amely jel-
zi a dugaszolhaté egység rendszerbuszhoz vald csatla-
koztatisanak inditasat,

egy masodik eszkozt befejezési jel elfallitaséra,
amely jelzi a dugaszolhat6 egység rendszerbuszhoz valo
csatlakoztatdsanak befejezését, és

egy harmadik eszkozt, amely a dugaszolhaté egysé-
get a rendszerbuszhoz csatlakoztatja az inditasi jel és a
befejezési jel kozotti idGintervallumban.

14. A 8. vagy 11. igénypont szerinti rendszer, azzal
Jjellemezve, hogy tartalmaz tovabba egy ,,616” behelye-
z€ési buszvezérl6t (61), amelyben van

egy dekoddolo logika (81), amely az inditési jelet és
a befejezési jelet érzékels eszkoz alapjan meghataroz-
za, hogy a dugaszolhat6 egység csatlakoztatdsa a rend-
szerbuszhoz befejez6dott-e vagy folyamatban van,

egy busz kritikai jelvezérl6 logika (74), amely akti-
val egy busz kérése (71) jelet a rendszerbuszvezérlGben
1évd buszegyeztetd vezérlGlogika (72) szdmara, és
inaktivéalja a busz kérése (71) jelet, amikor a dugaszol-
haté egység csatlakoztatdsa a rendszerbuszhoz a dekoé-
dolo logika (81) altal jelezve bekovetkezik, és

egy vagy tobb buszmeghajté aramkor (77, 78), ame-
lyek a busz kritikai jelvezérlé logikahoz (74) vannak
kétve, és rendszerbuszt alapszintre vagy alacsony jel-
szintre viszik.

15. A 14. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy az ,,616” behelyezési buszvezérls (61) a rend-
szerbuszvezérlonek (60) egy komponense.

16. ,E18” behelyezési buszvezérl célt képezd infor-
maciofeldolgozé rendszer rendszerbuszszabvanynak
megfeleld rendszerbusza 4llapotinak vezérlésére egy du-
gaszolhat6 egységnek a rendszerbuszhoz valé ,,é18” csat-
lakoztatasa alatt, azzal jellemezve, hogy tartalmaz:

eszkozt, amely érzékeli a dugaszolhat egység csat-
lakoztatdsat a rendszerbuszhoz,

eszkozt, amely vezérli a rendszerbusz allapotat a du-
gaszolhatd egységnek a rendszerbuszhoz valé ,,é18”
csatlakoztatasakor,

eszkozt, amely rogziti a rendszerbuszhoz valé csat-
lakoztatés inditasi és befejezési idejét,

eszkozt, amely a rendszerbusz rendszerbuszszab-
vanyaban rezidens vezérldjelet aktiv alacsony jelszintre
viszi legalabb az inditasi id6 és a befejezési id6 kozotti
iddintervallumban.

17. A 16. igénypont szerinti ,,616” behelyezési busz-
vezérl6 keésziilék, azzal jellemezve, hogy tartalmaz to-
vébba interfészeszkozt, amely ideiglenes ,,616” behelye-
zési képességet ad a célt képez8 informaciofeldolgozo
rendszernek.

18. Eljaras rendszerbusz llapotanak vezérlésére du-
gaszolhat6 egység €16 levélasztasa kiozben egy infor-
macidfeldolgozd rendszerben, amely tartalmaz egy
rendszerbuszszabvanynak megfeleld rendszerbuszt in-
formécio atvitelére a buszra kotott késziilékek kozott, a
rendszerbuszhoz kotott €s a busz miikodését vezérlé
rendszerbuszvezérl6t, legalabb egy, a rendszerbusztol
,,£18” médon elvélaszthatd dugaszolhaté egységet, aram-
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kort a dugaszolhaté egység rendszerbusztdl vald elva-
lasztdsanak érzékelésére, és legalabb egy also6 szintd ak-
tiv vezérlGjelet, amely a buszszabvanyban rezidens, és a
rendszerbuszon 4t keriil atvitelre, azzal jellemezve,
hogy az eljarés 1épései a kovetkezdk:

érzékeljilk a dugaszolhaté egység rendszerbuszt6l
valo elvélasztdsanak kezdési és befejezési idejét,

a rendszerbusz alsé szintii aktiv vezérlGjelét ala-
csony szintre vissziik legalabb a kezdési id6 és a befeje-
zési 1d6 kozotti idéintervallumban,

19. A 18. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az alsé szintil aktiv vezérlGjel alacsony szintre
vald vitelével a rendszerbuszon olyan allapotot hozunk
létre, amelyben nem folynak buszmiveletek.

20. A 18. igénypont szerinti eljards, azzal jellemez-
ve, hogy tovabbi lépései soran:

érzékeliink egy idGpontot, amikor a dugaszolhatd
egység helyesen el van valasztva a rendszerbusztél, és

ennek az idGpontnak a bekovetkezése utan az alséd
szintll aktiv vezérlgjel alacsony szintre valo vitelét befe-
jezziik.

21. A 18. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy also szintil aktiv id6zit6jelet vezetiink kdzvet-
leniil a legaldbb egy dugaszolhaté egységre.

22. Eljaras rendszerbusz llapotdnak vezérlésére du-
gaszolhat6 egység ,.€16” levalasztasa kozben egy infor-
micidfeldolgozo rendszerben, amely tartalmaz egy rend-
szerbuszszabvanynak megfelel6 rendszerbuszt informa-
cid atvitelére a buszra kotott késziilékek kozott, a rend-
szerbuszhoz kotott és a busz mikodését vezérld rend-
szerbuszvezérl6t, legalabb egy, a rendszerbusztol ,,616”
modon elvalaszthaté dugaszolhat6 egységet, aramkort a
dugaszolhaté egység rendszerbusztol vald elvalasztisa-
nak érzékelésére, és legalabb egy vezérlgjelet, amely a
buszszabvanyban rezidens, és a rendszerbuszon 4t keriil
atvitelre, azzal jellemezve, hogy az eljaras lépései a ko-
vetkezOk:

érzékeljilkk a dugaszolhatd egység rendszerbusztdl
valo elvélasztasinak kezdési és befejezési idejét,

a rendszerbusz vezérlGjelét aktiv alacsony szintre
vissziik legaldbb a kezdési id és a befejezési id6 kozot-
ti idGintervallumban.

23. A 22. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a vezérlgjel aktiv alacsony szintre valé vitele a
rendszerbuszon olyan allapotot hoz létre, amelyben
nem folynak buszmiiveletek.

24. A 22, igénypont szerinti eljras, azzal jellemez-
ve, hogy tovabbi lépései soran:

érzékelink egy idGpontot, amikor a dugaszolhat6
egység helyesen el van valasztva a rendszerbusztél, és

ennek az iddpontnak a bekdvetkezése utin a vezér-
18jel aktiv alacsony szintre vald vitelét befejezziik.

25. Rendszer rendszerbusz allapotinak vezérlésére
dugaszolhatd egységnek a rendszerbuszhoz torténd ,,616”
elvélasztasa kozben egy informaciofeldolgozo rendszer-
ben, amely tartalmaz egy rendszerbuszszabvanynak
megfelelé rendszerbuszt informacio atvitelére a buszra
kotott késziilékek kozott, a rendszerbuszhoz kotott és a
busz miikodését vezérlé rendszerbuszvezérl6t, legalabb

”?

egy, a rendszerbusztol ,,616” modon levalaszthaté duga-
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szolhato egységet, aramkort a dugaszolhat6 egység rend-
szerbuszt6l valé levélasztisanak érzékelésére, és leg-
aldbb egy alsé szintl aktiv vezérlGjelet, amely a busz-
szabvanyban rezidens és a rendszerbuszon 4t keriil 4tvi-
telre, azzal jellemezve, hogy tartalmaz:

eszkozt a dugaszolhatd egység rendszerbusztol vald
elvalasztasa kezdési és befejezési idejének érzékelésére,

eszkozt a rendszerbusz alsé szintii aktiv vezérlGjelé-
nek alacsony szintre valo vitelére legalabb a kezdési
1d6 és a befejezési id6 kozotti idSintervallumban.,

26. A 25. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy tartalmaz tovabb4:

eszkozt egy idépont érzékelésére, amikor a duga-
szolhat egység helyesen el van vélasztva a rendszer-
busztol, és

eszkozt az alsé szintl aktiv vezérlGjel alacsony
szintre valo vitelének befejezésére a fenti idépont beko-
vetkezése utan.

27. Rendszer rendszerbusz allapotdnak vezérlésére
dugaszothaté egységnek a rendszerbuszhoz térténé ,,616”
elvélasztésa kozben egy informéciofeldolgozé rendszer-
ben, amely tartalmaz egy rendszerbuszszabvinynak
megfelelé rendszerbuszt informacié Atvitelére a buszra
kotott késziilékek kozott, a rendszerbuszhoz kétott és a
busz mikodését vezérlé rendszerbuszvezérlGt, legalabb
egy, a rendszerbusztdl ,,616” médon elvalaszthat6d duga-
szolhatd egységet, eszkézt a dugaszolhatd egység rend-
szerbusztél vald elvalasztisinak érzékelésére és legalabb
egy vezérlGjelet, amely a buszszabvanyban rezidens és a
rendszerbuszon at keriil 4tvitelre, azzal jellemezve, hogy
tartalmaz:

eszkozt a dugaszolhatd egység rendszerbusztol vald
elvalasztisa kezdési és befejezési idejének érzékelésére,

eszkozt a rendszerbusz vezérlGjelének aktiv ala-
csony szintre valé vitelére legalabb a kezdési id6 és a
befejezési id6 kozotti idSintervallumban.

28. A 27. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy tartalmaz tovabba

eszkozt egy idGpont érzékelésére, amikor a duga-
szolhaté egység helyesen van elvélasztva a rendszer-
busztél, és

eszkozt a vezérlGjel aktiv alacsony szintre valé vite-
Iének befejezésére a fenti idGpont bekovetkezése utan.

29. A 25. vagy 27. igénypont szerinti rendszer, az-
zal jellemezve, hogy tartalmaz tovabba eszkozt, amely
als6 szintG aktiv id6zitGjelet vezet kozvetlenill a leg-
alabb egy dugaszolhat6 egységre.

30. A 25. vagy 27. igénypont szerinti rendszer, az-
zal jellemezve, hogy a dugaszolhat6 egység tartalmaz:
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egy els6 eszkozt inditasi jel eldallitasara, amely jel-
zi a dugaszolhato egység rendszerbusztdl valo elvélasz-
tasanak inditasat,

egy masodik eszkozt befejezési jel elBallitaséra,
amely jelzi a dugaszolhat6 egység rendszerbusztol valé
elvalasztisanak befejezését, és

egy harmadik eszkozt, amely a dugaszolhaté egysé-
get a rendszerbusztél elvalasztja az inditasi jel és a befe-
jezési jel kozotti idGintervallumban.

31. A 25. vagy 27. igénypont szerinti rendszer, az-
zal jellemezve, hogy tartalmaz tovabba egy ,.€16” behe-
lyezési buszvezérlSt (61), amelyben van

egy dekddolo logika (81), amely az inditési jelet és
a befejezési jelet érzékel6 eszkoz alapjan meghataroz-
za, hogy a dugaszolhat6 egység elvilasztisa a rendszer-
busztol befejez6dott-e vagy folyamatban van,

egy busz kritikai jelvezérld logika (74), amely akti-
val egy busz kérése (71) jelet a rendszerbuszvezérlGben
1év6 buszegyeztetd vezériblogika (72) szamara, és
inaktivalja a busz kérése (71) jelet, amikor a dugaszol-
haté egység elvalasztasa a rendszerbusztdl a dekodold
logika (81) altal jelezve bekovetkezik, és

egy vagy tobb buszmeghajté dramkoér (77, 78), ame-
lyek a busz kritikai jelvezérld logikahoz (74) vannak
kotve, és rendszerbuszt alapszintre vagy alacsony jel-
szintre viszik.

32. A 31. igénypont szerinti rendszer, azzal jellemez-
ve, hogy az ,,616” behelyezési buszvezérls (61) a rend-
szerbuszvezérlonek (60) egy komponense.

33. Késziilék informacidfeldolgozé rendszer rend-
szerbuszszabvanynak megfeleld rendszerbusza éllapota-
nak vezérlésére egy dugaszolhaté egységnek a rendszer-
busztél valé 616" elvélasztasa alatt, azzal jellemezve,
hogy tartalmaz:

eszko6zt, amely érzékeli a dugaszolhaté egység elva-
lasztasat a rendszerbusztol,

eszkozt, amely vezérli a rendszerbusz allapotét a du-
gaszolhat6 egységnek a rendszerbusztol val6 ,,é18” elva-
lasztasakor,

eszkozt, amely rogziti a rendszerbusztol valo elva-
lasztas inditasi és befejezési idejét,

eszkozt, amely a rendszerbusz rendszerbuszszab-
vényéban rezidens vezérlGjelet aktiv alacsony jelszintre
viszi legalabb az inditési id6 és a befejezési id6 kozotti
id6intervallumban.

34. A 33. igénypont szerinti késziilék, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz tovabba interfészeszkozt, amely
ideiglenes ,,é16” behelyezési képességet ad a célt képe-
z6 informéciofeldolgoz6 rendszernek.
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