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(57) Abstract

In a cap (1) made of synthetic thermoplastic material manufactured A \\

according to the injection moulding process, the tamper-proof band (2)

formed as a single piece on the lower edge (4) of the cap is provided on the

outer side (6) with a material reinforcement (5) arranged between two con- \

necting and breaking bridges (3). In addition to the known advantages pro- : 2 N

vided by a material reinforcement on the temper-proof band, the reinforce- s

ment according to the present invention is used as a casting tool holder in |

order to prevent, upon unmoulding, an elongation of the connecting and ’

breaking bridges (3), respectively a deformation of the temper-proof band

Q).

(57) Zusammenfassung

Bei einer im Spritzgussverfahren hergestellten Verschlusskappe (1)
aus thermoplastischem Kunststoffmaterial ist das einstiickig angeformte
Garantieband (2) am unteren Rand (4) der Verschlusskappe auf der Aus-
senseite (6) mit einer Materialverstirkung (5) versehen, welche zwischen
zwei Sollbruch-Verbindungsstegen (3) angeordnet ist. Neben den bereits
bekannten Vorteilen einer Materialverstirkung am Garantieband dient die
erfindungsgemisse Verstirkung als Abstiitzung am Giesswerkzeug, um
beim Entformen eine Dehnung der Sollbruch-Verbindungsstege (3) bzw.

eine Deformation des Garantiebandes (2) zu verhindern.
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Verschlusskappe fiir einen Behdlter und
Vorrichtung zur Herstellung derselben

Die Erfindung betrifft eine Verschlusskappe fiir einen Behdlter
gemdss dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 sowie eine Vorrich-
tung zum Herstellen einer Kunststoff-Yerschlusskappe gemdss dem
Oberbegriff von Patentanspruch 5.

Eine Verschlusskappe der genannten Art ist beispielsweise in der
europaischen Patentanmeldung Nr. 34997 der Anmelderin beschrie-
ben. Gemdss dieser Druckschrift weist das Garantieband auf der
Innenseite eine sehnenartige Verstirkung auf, die den Zweck hat,
das Fliessverhalten der thermoplastischen Masse beim Spritzvor-
gang zu verbessern. Ausserdem soll dadurch das Anschrumpfen des
Garantiebands an den Behdlterhals mittels Wdrmeeinwirkung er-
leichtert werden.

Es hat sich nun herausgestellt, dass die Verstdrkung auf der
Innenseite des Garantiebandes nur in einem beschrankten Rahmen
dimensioniert werden kann, da die Abmessungen und die Konfigura-
tion des Behdlterhalses dabei beriicksichtigt werden miissen.
Ausserdem sind beim Entformen der Verschlusskappe in einem axial
offnenden Werkzeug nach wie vor Probleme aufgetreten, welche
jedoch nicht in direktem Zusammenhang mit der Verstdrkung am
Garantieband stehen. Beim Abstreifen der Verschlusskappe vom
inneren Werkzeugteil treten ndmlich am Garantieband Krdfte auf,
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welche entgegengesetzt zur Ausstossrichtung wirken und welche
das Garantieband nach unten ziehen. Dadurch treten an den Soll-
bruch-Verbindungsstegen unerwiinschte Dehnungen auf, da das Ther-
moplast unmittelbar nach dem Spritzvorgang noch relativ warm und
dehnbar 1ist. Insbesondere im Bereich zwischen zwei Sollbruch-
Verbindungsstegen kahn das Garantieband beim Entformen derart
deformiert werden, dass es nicht mehr bestimmungsgemdss mit dem
Behdlterhals in Eingriff gebracht werden kann.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Verschlusskappe der
eingangs genannten Art zu schaffen, bei der die Materialver-
dickung am Garantieband besser den Anforderungen gemdss dimen-
sioniert werden kann und bei der zusdtzlich die Entformung aus
dem Spritzgusswerkzeug ohne Beschddigung oder Deformation des
Garantiebandes erfolgen kann. Diese Aufgabe wird erfindungsge-
mass mit einer Schraubkappe gelOst, welche die Merkmale von
Patentanspruch 1 aufweist.

Durch die Anordnung der Materialverstdrkung auf der Aussenseite
des Garantiebandes kann die Verstdrkung erforderiichenfalls
grosser dimensioniert werden als dies bei einer Verstdrkung auf
der Innenseite des Garantiebandes mdglich wdre. Wie nachstehend
noch im Detail erldutert wird, dient die Materialverstdrkung
auch als Abstreifhilfe im Spritzgusswrkzeug, indem das Garantie-
band selbst durch die Materialverstdrkung bei einer Relativbewe-
gung des Innendorns im Werkzeug festgehalten wird. Durch die
Vergriosserung des Querschnitts der Materialverstdrkung gegen den
unteren Rand des Garantiebands wird erreicht, dass das Garantie-
band beim Abstreifen vom Innendorn sich am Werkzeug abstiitzt,
dass jedoch das Auswerfen der Verschlusskappe in entgegengesetz-
ter Richtung trotzdem nicht unndtig erschwert wird.

Gute Eigenschaften im Hinblick auf die Schrumpffidhigkeit des
Garantiebandes und die Fliesseigenschaften der Spritzgussmasse
werden erreicht, wenn die Verstdrkung einen etwa rechteckigen
Grundriss aufweist und sich iiber einen Sektor erstreckt, der
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gleich oder kleiner ist als die Hdlfte des Sektors zwischen zwei
Sollbruch-Verbindungsstegen. In bestimmten Anwendungsfdllen kann
es auch vorteilhaft sein, wenn die Verstdrkung einen etwa drei-
eckigen Grundriss hat, wobei eine Seite des Dreiecks etwa paral-
lel verlduft mit der Unterkante des Garantiebands. -

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrich-
tung zum Herstellen einer Verschlusskappe der eingangs genannten
Art zu schaffen, welche einfach in der Herstellung ist und bei
hohen Ausstossleistungen fehlerfreie Verschlusskappen produ-
ziert. Diese Aufgabe wird mit eine Vorrichtung geldst, welche
die Merkmale von Patentanspruch 5 aufweist. Die Materialausneh-
mungen lassen sich relativ leicht an bereits bestehenden Spritz-
gusswerkzeugen anbringen, so dass sich durch eine relativ ein-
fache Massnahme {iberraschende Verbesserungen sowohl am Spritz-
giesswerkzeug selbst als auch an der Verschlusskappe erzielen

Tassen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dar-
gestellt und werden nachstehend genauer beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 einen Teilquerschnitt durch eine erfindungsgemdsse Ver-
schlusskappe in zehnfacher Vergrésserung,

Figur 2 eine Teilansicht von unten auf die Verschlusskappe

gemass Figur 1,
Figur 3 eine Seitenansicht einer Verstdrkung am Garantieband,

Figur 4 ein abgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel einer Verstdrkung

am Garantieband,

Figur 5 die Verschlusskappe gemdss Figur 1 im geschlossenen
Spritzgusswerkzeug, und
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Wie in Figur 1 dargestellt, hat eine Verschlusskappe 1 wie an
sich bekannt ein Garantieband 2, welches lber Sollbruch-Verbin-
dungsstege 3 einstiickig mit dem unteren Rand 4 der Verschluss-
kappe verbunden ist. Die dargestellte Verschlusskappe hat im
ibrigen ein Innengewinde 7 zum .Aufschrauben auf eine Behdlter-
mindung mit Aussengewinde sowie eine Dichtlippe 8 und eine In-
nendichtung 9. Selbstverstdndlich kann die Verschlusskappe auch
eine andere Konfiguration aufweisen.

Es ist bereits bekannt, den Querschnitt des Garantiebandes unter
einem Winkel & keilfdormig auszubilden, weil dadurch axial 8ff-
nende Werkzeuge verwendet werden kdnnen. Das Garantieband 2 ist
dazu bestimmt, mit einem Wulst am Behdlterhals in Eingriff ge-
bracht zu werden, so dass bei einem Aufschrauben der Verschluss-
kappe 1 die Sollbruch-Verbindungsstege 3 reissen und dadurch ein
erstmaliges Offnen der Verschlusskappe angezeigt wird. Bei einer
Veréch]u;skappe gemass dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
wird das Garantieband durch Wdrmeeinwirkung an den Behdlterhals
angeschrumpft. Die Konfiguration des Garantiebandes kann jedoch
auch derart abgedndert werden, dass es ohne Wdrmeeinwirkung beim
Aufschrauben der Verschlusskappe auf den Behilter am Behidlter-
hals einrastet. ' |

Die Konfiguration der Verstirkung 5 auf der Aussenseite 6 des
Garantiebandes ist aus den Figuren 1, 2 und 3 ersichtlich. Der
Querschnitt der Verstarkung nimmt gegen den unteren Rand 10 des
Garantiebandes wulstartig zu und hat eine unten abgeruhdete
Keilform, wobei wie dargestellt der Keilwinkel /5 der Verstir-
kung 5 wesentlich grdsser ist als der Keilwinkel & des Garan-
tiebandes 2. Die mit der Verstdrkung 5 zusdtzlich erzielte ab-
stitzende Wirkung im Spritzgusswerkzeug ist aus Figur 2 beson-
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ders deutlich ersichtlich. Von unten gesehen erscheinen die Ver-
stirkungen 5 als segmentartige Vorspriinge, die sich am Werkzeug
abstiitzen kénnen, wie dies insbesondere aus Figur 5 ersichtlich

jst.

Der Grundriss der Verstdrkung kann rechteckig sein oder auch
etwa dreieckig, wie in Figur 4 dargestellt. Die Dreiecke konnen
dabei so ausgebildet sein, dass sich ihre Spitzén unterhalb der
Sollbruchverbindungsstege 3 beinahe beriihren. Die Verstdrkungen
mit rechteckigem Grundriss erstrecken sich vorteilhaft iber
einen Sektor A, der gleich oder kleiner ist als die Hdlfte des
Sektors B zwischen zwei Sollbruch-Verbindungsstegen 3.

Figur 5 zeigt die Trennungsebenen der verschiedenen Werkzeugtei-
le im Bereich des Garantiebands. Das obere Werkzeugteil 11 defi-
niert die Aussenkontur der Verschlusskappe 1. Das untere Werk-
zeugteil 12 bildet die Unterkante 4 der Verschlusskappe und die
Aussenseite 6 des Garantiebands 2. Das untere Werkzeugteil 12
hat dabej eine Innenwand 17, welche sich unter dem Keilwinkel
des Garantiebandes konisch nach unten erweitert. Die Trennungs-
ebene 13 zwischen dem oberen Werkzeugteil 11 und dem unteren
Werkzeugteil 12 lijegt auf der Ebene der unteren Kante 4 der Ver-
schlusskappe 1. Die Innenkontur der Verschlusskappe wird durch
ein inneres Werkzeugteil 14 gebildet, welches auch die Innen-
seite 15 des Garantiebands und den unteren Rand 10 des Garantie-
bands definiert. Beim Abstreifen der Verschlusskappe 1 vom inne-
ren Werkzeugteil 14 mit Hilfe des unteren Werkzeugteils 12 wird
die Verschlusskappe selbst am unteren Rand 4 abgestitzt. Das
Garantieband 2 seinerseits wird separat abgestiitzt durch die
Verstdrkungen 5, welche durch Materialausnehmungen 16 im unteren
Werkzeugteil 12 gebildet sind. Die infolge Haftreibung beim off-
nen der Werkzeugteile entstehenden Krifte am Garantieband kdnnen
dadurch nicht mehr dazu fiihren, dass die Sollbruch-Verbindungs-
stege 3 gedehnt werden oder dass das Garantieband 2 deformiert
wird. Beim Einspritzen der Gussmasse, welche das Garantieband
iiber die Sollbruch-Verbindungsstege 3 erreicht, bewirken die
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Yerstdrkungen 5 ein homogenes Ineinanderfliessen der Gussmasse
im Bereich zwischen zwei Sollbruch-Verbindungsstegen.

Die Figuren 6 bis 11 zeigen die einzelnen Relativpositionen der
Werkzeugteile beim Entformen der gespritzten Verschlusskappe.
Einzelheiten eines derartigen Spritzgusswerkzeuges sind dem
Fachmann bekannt und werden daher hier nicht ndher erldutert.
Die Bewegungen der einzelnen Werkzeugteile werden mit einem
hydraulischen Stufenausstosser 18 bewirkt.

In Figuf 6 sind alle Werkzeugteile geschlossen, so dass diese
die gleiche Position einnehmen wie in Figur 5 dargestellt. Wie
Figur 7 zeigt, wird zuerst das obere Werkzeugteil 11 angehoben,
so dass die Aussenseite der Verschlusskappe 1 freigelegt wird.
Bei diesem Vorgang wird die Verschlusskappe vom inneren Werk-
zeugteil 14 festgehalten. Das innere Werkzeugteil 14 besteht an
sich aus mehreren konzentrisch ineinander geschobenen Teilen,
wie dies besonders deutlich aus Figur 8 ersichtlich ist. Dies
ist erforderlich, um die komplizierte Innenkontur der Ver-
schlusskappe entformen zu kdnnen. Wie Figur 8 zeigt, wird zuerst
das untere Werkzeugteil 12 zusammen mit dem inneren Werkzeugteil
14 etwas angehoben, so dass die Innendichtung in der Verschluss-
kappe 1 freigestellt wird. Bei dieser Bewegung ist das Garantie-
band 2 nach wie vor fest von Werkzeugteilen umschlossen. '

Figur 9 zeigt die entscheidende Entformungsphase, bei der das
Garantieband entformt wird. Das obere Werkzeugteil 12 wird wei-
ter angehoben, so dass die Verschlusskappe zusammen mit dem
Garantieband vom inneren Werkzeugteil 14 abgestreift wird. Dabei
ist das Garantieband wie in Figur 5 dargestellt an den Verstdr-
kungen bzw. an den Materialausnehmungen abgestiitzt. Nach Vollen-
dung dieser Phase ist die Verschlusskappe 1 nur noch durch das
untere Werkzeugteil 12 gehalten,

Um die Verschlusskappe ganz aus dem Werkzeug zu'entfeﬁnen, wird
ein Stdssel 19 ausgefahren, der die Verschlusskappe auswirft,
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wie dies in Figur 10 dargestellt ist. Der Stossel 19 wird vor-
zugsweise pneumatisch betdtigt. Nach dem Ausstossen der Ver-
schlusskappe bewegen sich die einzelnen Werkzeugteile wieder in
inre urspriingliche Lage zurlick, so dass die Form fir einen wei-
teren Einspritzvorgang geschlossen werden kann. Figur 11 zeigt
das Werkzeug, bei dem nur noch das obere Werkzeugteil 11 ge-

schlossen werden muss.
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1. Verschlusskappe fiir einen Behdlter, die mit einem Garantie-

band (2) versehen und einstiickig mit dem Garantieband aus -

thermoplastischem Material 1im Spritzgussverfahren herge-
stellt ist, wobei das Garantieband iber eine Mehrzahl von
Sollbruch-VYerbindungsstegen (3) mit dem unteren Rand (4) der
Verschlusskappe verbunden ist, und das dazu bestimmt ist,
den Behdlterhals wenigstens teilweise zu umgeben und mit
diesem in Eingriff bringbar ist, und wobei die Wandstdrke
des Garantiebands im Bereich zwischen je zwei Sollbruch-Ver-
bindungsstegen eine Verstdrkung (5) aufweist und die einzel-
nen Verstdrkungen durch Abschnitte geringerer Wandstirke
unterbrochen sind, dadurch gekennzeich-

net, dass die Verstdrkung (5) auf der Aussenseite (6) des
Garantiebands (2) angeordnet ist und dass sich der Quer-
schnitt der Verstdrkung gegen den unteren Rand des Garantie-

" bands vergrdssert.

Verschlusskappe nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Verstdrkung einen etwa
rechteckigen Grundriss aufweist.

Verschlusskappe nach Anspruch 2, dadur c h ge-
k ennzeichnet, dass sich die Verstirkung am Ga-
rantieband iiber einen Sektor (A) erstreckt, der gleich oder

kleiner ist als die Hilfte des Sektors (B) zwischen zwei
Sollbruch-Verbindungsstegen (3).

)
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Verschlusskappe nach Anspruch 1, dadurch ge-

k ennzedichanet, dass die Verstarkung einen etwa
dreieckigen Grundriss hat, wobei eine Seite des Dreiecks
etwa parallel verliduft mit der Unterkante des Garantiebands.

Vorrichtung zum Herstellen einer Kunststoff-Verschlusskappe,
insbesondere nach Anspruch 1 im Spritzverfahren, wobei die
Verschlusskappe ein Garantieband aufweist, das {ber eine
Mehrzanl von Sollbruch-Verbindungsstegen mit ‘dem unteren
Rand der Verschlusskappe verbunden ist, bestehend aus einem
oberen Werkzeugteil (11) zur Bildung der Aussenkontur der
Verschlusskappe, aus einem unteren Werkzeugteil (12) zur
Bildung der Unterkante der Verschlusskappe und der Aussen-
seite des Garantiebandes, wobei die Beriihrungsebene des
oberen und des unteren Werkzeugteils in der Ebene der Unter-
kante der Verschlusskappe verlduft, sowie bestehend aus
einem inneren Werkzeugteil (14) zur Bildung der Innenkontur
der Verschlusskappe sowie der Innenseite und der Unterkante
des Garantiebandes, d a durch gekennzeich-
net, dass am unteren Werkzeugteil (12) an dem die Aussen-
seite (6) des Garantiebandes bildenden Wandabschnitt Mate-
rialausnehmungen (16) angeordnet sind, von denen jeweils
eine zwischen zwei Sollbruch-Verbindungsstegen (3) Tiegt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Querschnitt der Materialaus-
nehmungen gegen den unteren Rand des Garantiebandes vergros-

sert.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen PCT/CH 83/00149

i. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)®

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der iPC

Int.K1.®: B 65 D 41/32

Il. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff*

Klassifikationssystem

Klassifikationssymbole

Int.K1l.3

B 65D

Recherchierte nicht zum Mindestprifstoff gehbrende Verdtfentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete failen® -

1i1. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN

Kennzeichnung der Veréffentlichung. soweit erfordertich unter Angabe der MaBgeblichen Teile'

Betr. Anspruch Nr.'®

siehe Abbildung 3

Art*
A EP, A, 0034997 (OBRIST) 2. September 1981,

siehe Seite 6, Zeilen 13-23; Ab- 1.

bildungen 4-6

(In der Anmeldung erwdhnt)

A FR, A, 2395909 (OBRIST) 26. Januar 1979,

siehe Anspruch 3; Abbildung 1 1
A FR, A, 2282378 (OBRIST) 19. Midrz 1976,

siehe Anspruch 1; Abbildung 1 1
A FR, A, 2439138 (VAN LEER) 16. Mai 1980,

g

L

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen':
e

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert. aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem inter-
nationalen Anmeldedatum veroffentlicht worden ist

Verdffentlichung. die geeignet ist. emnen Prioritatsanspruch
zwerfelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Ver-
offenthichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht
genannten Veroffentlichung belegt werden soll oder die aus
etnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie aus-
gefuhrt)

* Veroffentlichung. die sich auf eine mindliche Offenbarung,

eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBinahmen
bezieht

" Veroffentlichung. die vor dem internationalen Anmeldeda-

tum, aber nach dem beanspruchten Prioritdtsdatum ver-
offentlicht worden ist

* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An-

meldedatum oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht wor-

den ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur

zum Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden

grinzips oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angege-
en ist

" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die bean-

spruchte Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinde-
rischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die bean-

spruchte Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden, wenn die veroffentlichung
mit einer oder mehreren anderen Verdffenthichungen die-
ser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Ver-
bindung fur einen Fachmann naheliegend ist

' Verotfentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

V. BESCHEINIGUNG

/o

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche®

26. M&rz 1984

Absendedatum des internationalen Heche! h‘enbenchts2

Internationale Recherchenbehérde’

Europdisches Patentamt

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Oktober 1981)




ANHANG ZUM,INELRNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE

INTERNATIONRLE PATENTANMELDUNG.NR. PCT/CH 83/00149 , (SA 6249)

In diesem Anhaqg sind dle Mitglieder der Patent amllleﬁ

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange=
fihrten Patentdeockumente angegeben. Die Angaben liber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europdischen Patentamts am 12/04/84

Diese Angaben dienen nur zur Unterrlchthng und °rfolgen
ohne Gewdhr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der

richt angefiihrtes VerSifent- Patentfamilie Verdffent-
Patentdokument lichung : Lichung

EP-A- 0034997 02/09/81 JP-A~ 56131160 14/10/81

: . AU-A- 6717081 20/08/81

UsS-A- 4345692 24/08/82

CA-A- 1154400 27/09/83

FR-A- 2395909 26/01/79 BE=~A~ 832240 Cl/12/75

NL=-A- 7509038 23/02/76

FR-A,B 2282378 19/03/76

DE-A,C 2529289 04/03/76

AU-A- 8409075 02/09/76

CH-A- 589543 15/07/77

UsS-A- 4033472 05/07/77

GB-A- 1507539 19,/04/78

GB=-A~- 1507540 19/04/78

AT-A=- 550175 15/01/78

AT-B- 345683 25/09/78

DE-B- 2559827 19/04/79

CA-A- 1040585 17/1C/78

Ca-&- 1058567 17/0%7 /79

JP~-A- 53008284 25/01/78

Jz-a- 51044087 13/04/76

NL-A- 8200605 01/06/82

SE-A~ 7509049 2C/02/76

SE-A- 7807297 28,/06/78

CH-A- 582099 30/11/76

FR-A- 2282378 12/03/76 BE-A- 832240 01/12/75

NL-A- 7509038 23/02/76

DE-A,C 2529289 04,/03/76

AU-A- 8409075 02/09/76

CE-A- 589543 15/07/77

UsS-A- £40334£72 03/07/77

GB~A- 1507539 19/04/78

GB-A~ 1507540 1¢,/04/78

AT~ 550175 15/01/78

AT-3B=- 345683 25/09/78

FR-A,B 2395909 26/01/79

DE-B- 2559827 19/04/79

CA~A- 1040585 17/10/78

CA-A- 1058567 - 17/07/79

Flir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :

siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82.
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FR-A-
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7810527
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