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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
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【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 物 体 を 撮 影 し た 画 像 を 取 得 す る 画 像 取 得 部 と 、
複 数 の 前 記 物 体 の 各 々 の エ ッ ジ に 共 通 す る 特 徴 が 強 調 さ れ た エ ッ ジ に 前 記 物 体 の エ ッ ジ が  
置 き 換 え ら れ た 変 換 後 画 像 に 前 記 画 像 を 変 換 す る 画 像 変 換 部 と 、
　 前 記 変 換 後 画 像 に 基 づ い て 前 記 物 体 を 認 識 す る 認 識 部 と 、 を 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 物 体 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 画 像 変 換 部 は 、 前 記 画 像 と 前 記 変 換 後 画 像 と を 学 習 し た 結 果 に 基 づ い て 、 前 記 画 像  
を 前 記 変 換 後 画 像 に 変 換 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 物 体 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 画 像 変 換 部 は 、 前 記 画 像 と 前 記 変 換 後 画 像 と を 学 習 し た 結 果 で あ る 画 像 変 換 パ ラ メ  
ー タ に 基 づ い て 前 記 画 像 を 前 記 変 換 後 画 像 に 変 換 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 物 体 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 画 像 か ら 前 記 変 換 後 画 像 へ の 変 換 に 用 い ら れ る 前 記 画 像 変 換 パ ラ メ ー タ を 学 習 す る  
学 習 部 を 備 え 、
　 前 記 画 像 変 換 部 は 、 前 記 学 習 部 に よ る 学 習 の 結 果 で あ る 前 記 画 像 変 換 パ ラ メ ー タ に 基 づ  
い て 前 記 画 像 を 前 記 変 換 後 画 像 に 変 換 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 物 体 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 画 像 変 換 パ ラ メ ー タ を 用 い た 画 像 変 換 の 性 能 を 評 価 す る 画 像 変 換 評 価 部 を 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 物 体 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 学 習 部 は 、 前 記 画 像 変 換 評 価 部 に よ る 評 価 の 結 果 に 基 づ い て 前 記 画 像 変 換 パ ラ メ ー  
タ を 学 習 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 物 体 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 物 体 の 撮 影 を シ ミ ュ レ ー シ ョ ン す る 際 の 条 件 で あ っ て 、 前 記 画 像 を 撮 影 す る 機 器 に  
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つ い て の 情 報 で あ る 撮 影 機 器 情 報 と 前 記 物 体 に つ い て の 情 報 で あ る 物 体 情 報 と の 少 な く と  
も 一 方 を 含 む シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 条 件 を 設 定 す る シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 条 件 設 定 部 と 、
　 前 記 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 条 件 に 基 づ い て 、 前 記 物 体 が 撮 影 さ れ る シ ー ン を 模 擬 的 に 生 成 す  
る シ ー ン 生 成 部 と 、
　 前 記 シ ー ン 生 成 部 に よ り 生 成 さ れ た 前 記 シ ー ン に 基 づ い て 、 前 記 画 像 変 換 パ ラ メ ー タ の  
学 習 に 使 用 さ れ る デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る デ ー タ セ ッ ト 生 成 部 と 、 を 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ か ら ６ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 物 体 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 条 件 設 定 部 は 、
　 前 記 機 器 の ス ペ ッ ク に つ い て の 情 報 お よ び 前 記 機 器 の 設 置 に つ い て の 情 報 の 少 な く と も  
一 方 を 含 む 前 記 撮 影 機 器 情 報 を 設 定 す る 撮 影 機 器 情 報 設 定 部 と 、
　 前 記 物 体 情 報 を 設 定 す る 物 体 情 報 設 定 部 と 、
　 前 記 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン に お け る 撮 影 時 の 環 境 に つ い て の 情 報 で あ る 環 境 情 報 を 設 定 す る  
環 境 情 報 設 定 部 と 、 を 備 え 、 前 記 撮 影 機 器 情 報 と 前 記 物 体 情 報 と 前 記 環 境 情 報 と を 含 む 前  
記 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 条 件 を 設 定 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 物 体 認 識 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 デ ー タ セ ッ ト 生 成 部 は 、
　 前 記 シ ー ン 生 成 部 に よ り 生 成 さ れ た 前 記 シ ー ン を 示 す ２ 次 元 デ ー タ お よ び 前 記 シ ー ン 生  
成 部 に よ り 生 成 さ れ た 前 記 シ ー ン を 示 す ３ 次 元 デ ー タ の 少 な く と も 一 方 で あ る 画 像 デ ー タ  
を 生 成 す る 画 像 デ ー タ 生 成 部 と 、
　 前 記 画 像 デ ー タ に 付 与 さ れ る ア ノ テ ー シ ョ ン デ ー タ を 生 成 す る ア ノ テ ー シ ョ ン デ ー タ 生  
成 部 と 、
　 前 記 画 像 デ ー タ か ら の 画 像 変 換 の 目 標 と す る 画 像 で あ る 目 標 変 換 画 像 を 生 成 す る 目 標 変  
換 画 像 生 成 部 と 、 を 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 物 体 認 識 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 学 習 部 は 、 前 記 目 標 変 換 画 像 と 前 記 ア ノ テ ー シ ョ ン デ ー タ と に 基 づ い て 前 記 画 像 変  
換 パ ラ メ ー タ を 学 習 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 物 体 認 識 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 物 体 を 撮 影 し た 画 像 を 取 得 す る 画 像 取 得 部 と 、
複 数 の 前 記 物 体 の 各 々 の エ ッ ジ に 共 通 す る 特 徴 が 強 調 さ れ た エ ッ ジ に 前 記 物 体 の エ ッ ジ が  
置 き 換 え ら れ た 変 換 後 画 像 に 前 記 画 像 を 変 換 す る 画 像 変 換 部 と 、
　 前 記 変 換 後 画 像 に 基 づ い て 前 記 物 体 を 認 識 す る 認 識 部 と 、
　 前 記 認 識 部 に よ っ て 認 識 さ れ た 前 記 物 体 を 把 持 す る ロ ボ ッ ト 本 体 を 制 御 す る ロ ボ ッ ト 制  
御 部 と 、 を 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 物 体 の 撮 影 を シ ミ ュ レ ー シ ョ ン す る 際 の 条 件 で あ っ て 、 前 記 画 像 を 撮 影 す る 機 器 に  
つ い て の 情 報 で あ る 撮 影 機 器 情 報 と 前 記 物 体 に つ い て の 情 報 で あ る 物 体 情 報 と の 少 な く と  
も 一 方 を 含 む シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 条 件 を 設 定 す る シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 条 件 設 定 部 と 、
　 前 記 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 条 件 に 基 づ い て 、 前 記 物 体 が 撮 影 さ れ る シ ー ン を 模 擬 的 に 生 成 す  
る シ ー ン 生 成 部 と 、
　 前 記 シ ー ン 生 成 部 に よ り 生 成 さ れ た 前 記 シ ー ン に 基 づ い て 、 前 記 画 像 か ら 前 記 変 換 後 画  
像 へ の 変 換 に 用 い ら れ る 画 像 変 換 パ ラ メ ー タ の 学 習 に 使 用 さ れ る デ ー タ セ ッ ト を 生 成 す る  
デ ー タ セ ッ ト 生 成 部 と 、 を 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ロ ボ ッ ト 本 体 の う ち 前 記 物 体 を 把 持 す る ハ ン ド に つ い て の パ ラ メ ー タ で あ る 把 持 パ  
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ラ メ ー タ を 調 整 す る 把 持 パ ラ メ ー タ 調 整 部 を 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 把 持 パ ラ メ ー タ 調 整 部 は 、
　 複 数 の 前 記 把 持 パ ラ メ ー タ の 各 々 の 調 整 範 囲 を 決 定 す る 把 持 パ ラ メ ー タ 調 整 範 囲 決 定 部  
と 、
　 調 整 の 対 象 と す る 前 記 把 持 パ ラ メ ー タ を 複 数 の 前 記 把 持 パ ラ メ ー タ の 中 に お い て 変 更 す  
る 把 持 パ ラ メ ー タ 変 更 部 と 、
　 前 記 物 体 の モ デ ル を 回 転 さ せ る モ デ ル 回 転 部 と 、
　 前 記 モ デ ル 回 転 部 に よ り 回 転 さ せ た 前 記 モ デ ル と 同 じ 姿 勢 を 前 記 物 体 に 取 ら せ る と 仮 定  
し て 前 記 ハ ン ド に よ り 前 記 物 体 を 把 持 す る 場 合 に お け る 把 持 の 良 否 を 評 価 す る 把 持 評 価 部  
と 、
　 前 記 把 持 評 価 部 に よ る 評 価 結 果 に 基 づ い て 複 数 の 前 記 把 持 パ ラ メ ー タ の 各 々 の 値 を 決 定  
す る 把 持 パ ラ メ ー タ 値 決 定 部 と 、
　 複 数 の 前 記 把 持 パ ラ メ ー タ の 全 て に つ い て 調 整 が 終 了 し た か 否 か を 判 定 す る 把 持 パ ラ メ  
ー タ 調 整 終 了 判 定 部 と 、 を 備 え 、 複 数 の 前 記 把 持 パ ラ メ ー タ の 各 々 の 値 を 決 定 す る こ と に  
よ り 複 数 の 前 記 把 持 パ ラ メ ー タ の 各 々 を 調 整 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 認 識 部 に よ る 前 記 物 体 の 認 識 に お い て 使 用 さ れ る パ ラ メ ー タ で あ る 認 識 パ ラ メ ー タ  
を 調 整 す る 認 識 パ ラ メ ー タ 調 整 部 を 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 認 識 部 に よ る 前 記 物 体 の 認 識 に お い て 使 用 さ れ る パ ラ メ ー タ で あ る 認 識 パ ラ メ ー タ  
を 調 整 す る 認 識 パ ラ メ ー タ 調 整 部 を 備 え 、
　 前 記 認 識 パ ラ メ ー タ 調 整 部 は 、
　 複 数 の 前 記 認 識 パ ラ メ ー タ の 各 々 の 調 整 範 囲 を 決 定 す る 認 識 パ ラ メ ー タ 調 整 範 囲 決 定 部  
と 、
　 調 整 の 対 象 と す る 前 記 認 識 パ ラ メ ー タ を 複 数 の 前 記 把 持 パ ラ メ ー タ の 中 に お い て 変 更 す  
る 認 識 パ ラ メ ー タ 変 更 部 と 、
　 前 記 把 持 パ ラ メ ー タ 調 整 部 に よ っ て 調 整 さ れ た 前 記 把 持 パ ラ メ ー タ を 用 い て 認 識 処 理 を  
試 行 す る 認 識 試 行 部 と 、
　 前 記 認 識 処 理 を 試 行 し た 結 果 の 良 否 を 評 価 す る 認 識 評 価 部 と 、
　 前 記 認 識 評 価 部 に よ る 評 価 結 果 に 基 づ い て 複 数 の 前 記 認 識 パ ラ メ ー タ の 各 々 の 値 を 決 定  
す る 認 識 パ ラ メ ー タ 値 決 定 部 と 、
　 複 数 の 前 記 認 識 パ ラ メ ー タ の 全 て に つ い て 調 整 が 終 了 し た か 否 か を 判 定 す る 認 識 パ ラ メ  
ー タ 調 整 終 了 判 定 部 と 、 を 備 え 、 複 数 の 前 記 認 識 パ ラ メ ー タ の 各 々 の 値 を 決 定 す る こ と に  
よ り 複 数 の 前 記 認 識 パ ラ メ ー タ の 各 々 を 調 整 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ ま た は １ ４ に 記 載 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 画 像 変 換 パ ラ メ ー タ を 用 い た 画 像 変 換 の 性 能 を 前 記 ロ ボ ッ ト 本 体 の 動 作 結 果 に 基 づ  
い て 評 価 す る 画 像 変 換 評 価 部 を 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ か ら １ ５ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 動 作 結 果 は 、 前 記 ロ ボ ッ ト 本 体 が 前 記 物 体 の 把 持 に 成 功 し た 確 率 の 情 報 と 、 前 記 ロ  
ボ ッ ト 本 体 が 前 記 物 体 を 把 持 す る 動 作 を 行 っ た 動 作 時 間 の 情 報 と 、 前 記 ロ ボ ッ ト 本 体 が 前  
記 物 体 の 把 持 に 失 敗 し た 原 因 を 示 す 情 報 と 、 の 少 な く と も １ つ を 含 む
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 物 体 を 撮 影 し た 画 像 を 取 得 す る ス テ ッ プ と 、
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複 数 の 前 記 物 体 の 各 々 の エ ッ ジ に 共 通 す る 特 徴 が 強 調 さ れ た エ ッ ジ に 前 記 物 体 の エ ッ ジ が  
置 き 換 え ら れ た 変 換 後 画 像 に 前 記 画 像 を 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 変 換 後 画 像 に 基 づ い て 前 記 物 体 を 認 識 す る ス テ ッ プ と 、 を 含 む
　 こ と を 特 徴 と す る 物 体 認 識 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 述 し た 課 題 を 解 決 し 、 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 開 示 に か か る 物 体 認 識 装 置 は 、 物 体  
を 撮 影 し た 画 像 を 取 得 す る 画 像 取 得 部 と 、 複 数 の 物 体 の 各 々 の エ ッ ジ に 共 通 す る 特 徴 が 強  
調 さ れ た エ ッ ジ に 物 体 の エ ッ ジ が 置 き 換 え ら れ た 変 換 後 画 像 に 画 像 を 変 換 す る 画 像 変 換 部  
と 、 変 換 後 画 像 に 基 づ い て 物 体 を 認 識 す る 認 識 部 と 、 を 備 え る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ６ 】
　 目 標 変 換 画 像 生 成 部 ２ ７ は 、 画 像 デ ー タ か ら の 画 像 変 換 の 目 標 と す る 画 像 で あ る 目 標 変  
換 画 像 を 生 成 す る 。 目 標 変 換 画 像 は 、 グ レ ー ス ケ ー ル 画 像 、 カ ラ ー 画 像 、 ま た は 距 離 画 像  
で あ っ て 、 物 体 の エ ッ ジ が 強 調 さ れ た 画 像 で あ る 。 目 標 変 換 画 像 は 、 物 体 の エ ッ ジ を 、 複  
数 の 物 体 の 各 々 の エ ッ ジ に 共 通 す る 特 徴 を 基 に 簡 易 化 さ せ た Ｃ Ｇ 画 像 で あ っ て も 良 い 。 目  
標 変 換 画 像 は 、 物 体 の エ ッ ジ を 、 あ ら か じ め 定 め ら れ た 特 徴 が 強 調 さ れ た エ ッ ジ で 置 き 換  
え た Ｃ Ｇ 画 像 で あ っ て も 良 い 。 目 標 変 換 画 像 は 、 こ れ ら の Ｃ Ｇ 画 像 に 近 い 画 像 で あ っ て も  
良 い 。 目 標 変 換 画 像 で は 、 物 体 の 形 状 が プ リ ミ テ ィ ブ 形 状 に 近 似 さ れ て い て も 良 い 。 目 標  
変 換 画 像 生 成 部 ２ ７ は 、 生 成 さ れ た 目 標 変 換 画 像 を 記 憶 部 １ ６ に 保 存 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ７ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ７ １ 】
　 実 施 の 形 態 ４ に よ る と 、 制 御 装 置 ６ ０ は 、 物 体 を 把 持 す る ハ ン ド に つ い て の パ ラ メ ー タ  
で あ る 把 持 パ ラ メ ー タ を 調 整 す る 把 持 パ ラ メ ー タ 調 整 部 ３ ２ と 、 認 識 部 １ ３ に よ る 物 体 の  
認 識 に お い て 使 用 さ れ る パ ラ メ ー タ で あ る 認 識 パ ラ メ ー タ を 調 整 す る 認 識 パ ラ メ ー タ 調 整  
部 ３ ３ と を 備 え る 。 制 御 装 置 ６ ０ は 、 物 体 が 撮 影 さ れ る 実 際 の 環 境 を 模 擬 し て 把 持 パ ラ メ  
ー タ と 認 識 パ ラ メ ー タ と を 自 動 で 調 整 す る こ と が で き る 。 制 御 装 置 ６ ０ は 、 把 持 パ ラ メ ー  
タ ま た は 認 識 パ ラ メ ー タ の 調 整 に 要 す る 人 員 の 削 減 お よ び 費 用 の 削 減 を 可 能 と し 、 か つ 、  
ロ ボ ッ ト に よ る ピ ッ キ ン グ の 成 功 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 以 上 に よ り 、 制 御 装 置 ６  
０ は 、 省 人 化 と 、 低 コ ス ト 化 と 、 ピ ッ キ ン グ の 成 功 率 の 向 上 と が 可 能 と な る 、 と い う 効 果  
を 奏 す る 。
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