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APARELHOS E METODOS PARA AQUISICKO DE DADOS DE QUALIDADE DE
CANAL DE MULTIPLAS ANTENAS EM UMA.REDE DE SERVIGCO DE
DIFUSAO/MULTIDIFUSAO UTILIZANDO UM SIMBOLO DE MULTIDIFUSAO
Campo da revelagéao

A presente revelagdo refere-se genericamente a redes
de comunicagdo que fornecem Servico de Difusdo/Multidufusdo
de Multimidia (MBMS), e mais particularmente a métodos e
aparelhos para fornecer e receber informac¢des de canal de
difusio ponto a ponto quando o Servigo de
Difusdo/Multidufusdo de Multimidia (MBMS) é divulgado em
uma area de cobertura de rede de comunicacdo.

Antecedentes

O Servigo de Difusdo/Multidufusdo de Multimidia
(MBMS) é descrito em varios padrdes como padrdes do Projeto
de Sociedade de Terceira Geragdo (3GPP) e de Sistema de
telefonia mdvel Universal (UMTS). Mais recentemente, a
funcionalidade do servigo MBMS foi especificada em relagdo
a camadas fisicas de Multiplexag8o por Divisdo de
Frequéncia Ortogonal (OFDM), como aquelas exemplificadas
pela emenda IEEE 802.16e-2005 ou projeto de Evolugdo de
longo prazo (LTE) 3GPP (ao gqual o termo MBMS desenvolvido
ou EMBMS & as vezes aplicado). O servigo MBMS através de
multiplexagdo OFDM e outras estruturas de camada fisica,
selecionadas (das quais o servi¢o EMBMS €& um exemplo)
permitem uma abordagem de multidifusdo mencionada como Rede
de Frequéncia Unica de Difusdo/ Multidifus3do (MBSFN). A
multiplexagado OFDM é particularmente favoravel para
operagdo da rede MBSFN quando os simbolos da multiplexagdo
OFDM contém um prefixo ciclico (CP) que pode recuperar de

forma construtiva percursos de sinais miltiplos a partir de
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uma ou mais fontes de transmissdo. Técnicas de rede MBSFN
operam por dufusdo simultdnea (isto é, transmiss3o em
recursos de rede de frequéncia idénticos) a partir de
varias células (estagdes de transceptor base ou “né
intensificado Bs”, eNB’s), através de uma Area geografica
dada. Tais &4reas podem ser definidas pela &rea de cobertura
de radio de um grupo de esta¢des de transceptor base ou
mesmo areas menores como definido por setores de cobertura
de antena da estac¢do de transceptor base. As vezes o termo
area de rede de frequéncia Unica (SFA) €& definido como o
conjunto de células dgque participam no procedimento de
difusdo simulténea.

Além de receber o servigo MBMS (onde o termo genérico
MBMS é entendido como incluindo EMBMS esgpecifico de LTE
3GPP) , uma estacgao moével, também mencionada como
“Equipamento de usuario” ou “UE", também pode se envolver
em comunicacido utilizando canais dedicados ou outro através
de sinalizac¢83o de difusdo ponto a ponto onde o UE se
comunica com uma estac¢do de transceptor base especifica.

O recebimento de informag¢des de difusdo ponto a ponto
por um UE €& distinguivel do recebimento de entrega de
servico MBMS, porque a rede MBSFN & genericamente difundida
de uma ou mais estac¢des de transceptor base (isto &, SFA)
de tal modo que um UE recebe um sinal desejado compdbsito a
partir das estag¢des de transceptor base. Portanto, as
transmissdes de estagdo de transceptor base individuais sdo
ndo distinguiveis para o UE no caso de recepgdo de servigo
MBMS. Observe qgque no contexto atual, embora se espere dJue
transmissdo de rede MBSFN de multiplas estagdes base seja

um modo de operag¢do tipico, a transmissio a partir de uma
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estagdo base Unica é especificamente reconhecida como um
caso pratico.

Entretanto, um UE deve ter a capacidade de fazer
medigdes de estagdes base, individuais, tanto para fins de
mobilidade como para adaptacgédo de emlace. Nas
especificag¢les de niGcleo de Evolugdo de longo prazo (LTE)
de Projeto de Sociedade de 3° geracdo (3GPP) estagdes de
transceptor base podem ser definidas com até 4 portas de
antena. Um conjunto de simbolos de referéncia associado
(RS, numerados RS 0, 1, 2, 3) pode ser definido e aplicado
a transmiss8o de Entrada Mialtipla, Saida Maltipla (MIMO) de
trafego de difusdo ponto a ponto de enlace descendente.
Entretanto, & genericamente exigido que o UE acesse somente
RS 0 e 1 para fins de medigdo de mobilidade, e‘ pode
necessitar ainda acessar somente RS 0 e 1 para recepg¢gido de
qualquer transmissdo de difusdo ponto a ponto a partir de
uma célula especifica fornecida em modo coordenadoc com a
transmissdo da rede MBSFN.

Como especificado por 3GPP, um subgquadro de enlace
descendente formatado para transmissdo do servigo MBMS
utilizando a abordagem de Rede de Frequéncia Unica de
Difusédo/ Multidifuséo (MBSFN) através do Canal de
Multidifusdo (MCH) & aplicado por multiplexa¢do por divisdo
de tempo (TIDM) de subgquadros da rede MBSFN e difusdo ponto
a ponto (observe aqui gue os termos subguadro de rede MBSFN
e canal MCH sd3o utilizados para indicar uma difusédo
simultidmea de subguadro por uma ou a maioria das estagdes
base). Pelo menos em uma configuragdo, em gqualgquer regiao
de subgquadro de rede MBSFN associada aos dados de controle,

somente RS 0 e RS 1 estardo presentes e transmitidos em
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modo de difusdo ponto a ponto por cada estagdo base, e
quaisquer simbolos de referéncia transmitidos através da
porgdo da rede MBSFN ou do canal MCH do subquadro ndo podem
ser utilizados como uma referéncia de fase para demodular
transmissdes de difusdo ponto a ponto MIMO ou para
demodular qualquer subquadro de difusdo ponto a ponto
subsequente (isto &, um subquadro dedicado a uso pelo canal
denominado compartilhado de enlace descendente (DL-SCH) no
caso de 3GPP LTE). Nem muitos simbolos de referéncia
transmitidos através da rede MBSFN podem ser utilizados
para outras finalidades relacionadas a transmissao de
difusdo ponto a ponto especifica de célula, como adaptagao
de elance ou adaptagdo de classificagdo de transmissio
MIMO.

Por conseguinte, dada a abordagem da multiplexag¢do TDM
adotada para estrutura da rede MBSFN em 3GPP LTE (e
sistemas similares), e subquadros alocados de difusdo ponto
a ponto, n3o seria possivel manter métrica de adaptagdo de
enlace apropriado para todos os fluxos MIMO (até 4)
possiveis para um subquadro de difusdo ponto a ponto apds
um subguadro de difusdo devido & auséncia de RS 2 e 3
durante um subquadro alocado da rede MBSFN (isto &, alocado
do canal MCH) .

Portanto, é exigido um meio para permitir observagdo
de, e adaptag¢do de enlace em consideragdo das 3* e 4°
antenas (antenas numeradas 2 e 3) enquanto recebe
subquadros alocados do canal MCH ou pelo menos para
minimizar o impacto de n3do observar as antenas 2 e 3
enguanto recebe da rede MBSFN antes do reinicio de

transmissdo ndo da rede MBSFN.
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Breve Descrigdo dos Desenhos

A figura 1 & um diagrama de blocos dque ilustra um
subquadro de multiplexag¢do OFDM da rede MBSFN exemplar due
contém um simbolo de controle de multiplexag¢do OFDM de
difusdo ponto a ponto e onze simbolos relacionados ao canal
MCH ou & rede MBSFN de multiplexagdo OFDM com o dnico
simbolo de controle de multiplexagdo OFDM contendo simbolos
de referé&ncia (RS) para a antena 1 e antena 2.

A figura 2 & um diagrama que ilustra um subgquadro de
difusdo ponto a ponto de multiplexag¢do OFDM exemplar, onde
varios simbolos do subquadro podem conter informagdes de
antena.

A figura 3 é& um diagrama de blocos gque ilustra um
subquadro de multiplexagdo OFDM exemplar tendo um Gnico
simbolo de controle onde as informag¢gdes de antena contidas
pelo simbolo de controle podem ser redefinidas em
subquadros subsequentes.

A figura 4 & um diagrama de blocos que ilustra um
subquadro de multiplexagdo OFDM exemplar tendo um primeiro
simbolo de controle e onde um segundo simbolo gue contém
uma transmissdo de difusdo ponto a ponto & transmitido e
que contém informag¢des para a antena 3 ou antenas 3 e 4.

A figura 5 é& um diagrama de Dblocos gque ilustra um
subquadro de multiplexacdo OFDM exemplar onde o primeiro
subquadro de difusdo ponto a ponto apds um subquadro de
rede MBSFN contém informag¢gdes para a antena 3 ou antenas 3
e 4.

A figura 6 & um diagrama de blocos de uma estagdo de
transceptor base ou eNB de acordo com varias modalidades.

A figura 7 é um diagrama de blocos de uma estagdo
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mével ou equipamento de usudrio (UE) de acordo com varias
modalidades.

A figura 8 €& um fluxograma que ilustra um método de
operagdo de um eNB de acordo com a modalidade ilustrada na
figura 3.

A figura 9 & um fluxograma que ilustra um método de
operagdo de um eNB de acordo com as modalidades ilustradas
na figura 4.

A figura 10 & um fluxograma que ilustra um método de
operag¢do de um eNB de acordo com a modalidade ilustrada na
figura 5.

Descrig¢dao Detalhada

S8o fornecidos aqui métodos e aparelhos para fornecer
informa¢des de difusdo ponto a ponto durante divulgagdo de
quadros de servigo MBMS.

Como anteriormente discutido, uma estacdo mével
(*equipamento de usudrio” ou “UE") deve ter a capacidade de
fazer medicdes de estacdes base individuais, isto & receber
informa¢gdes de difusdo ponto a ponto, tanto para suporte de
mobilidade como adaptagdo de enlace. A presente revelagdo
prové varias solugdes de tal modo que um UE pode obter tais
informagdes enquanto recebe dados de servigo MBMS.

Voltando agora para oS desenhos onde numerais
similares representam componentes similares, a figura 1
ilustra um subquadro de rede MBSFN como definido pelo grupo
de trabalho de Rede de Acesso de Radio 3GPP (RAN). No
subgquadro de rede MBSFN 100 o primeiro simbolo de
multiplexagdo OFDM 101 (nGmero de simbolo 0) ou tanto o
primeiro simbolo de multiplexagdo OFDM 101 como o segundo

simbolo de multiplexag¢do OFDM 103 (ntmero de simbolo 1)
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pode conter informa¢des de controle de difusido ponto a
ponto. Mais genericamente, um ndimero maior de simbolos
poderia conter informacdes de controle de difusio ponto a
ponto.

Como ilustrado pela figura 1, se somente o primeiro
simbolo 101 for exigido para enviar o canal de controle de
difusdo ponto a ponto (referido como o PDCCH em 3GPP LTE),
entdo o primeiro simbolo 101 ndo contera simbolos de
referéncia (RS’s) para qualquer 3* e 4* estacgdes de
transceptor base ou portas de antena “E-UTRAN NodeB” (eNB)
presentes. Mais particularmente, RS,e RS: poderiam nd3o ser
transmitidos utilizando os locais RS definidos em 3GPP TS

36.211, 3GPP Technical Specification for physical channels

and Modulation, segdo 5.6.1.2, “Physical resource mapping
“mar¢o de 2007) gque é incorporado aqui a titulo de
referéncia.

Por exemplo, um UE deve ser capaz de fazer medigdes de
Indicador de Qualidade de Canal (CQI) e, mais
genericamente, classificar adaptag¢do e otimizagdo de vetor
de pré-codificacgéao para as varias antenas durante
transmissdo de subguadro de rede MBSFN. Em um subquadro
puramente de difusdo ponto a ponto, como ilustrado pela
figura 2, o subquadro de multiplexagcio OFDM 200 pode
fornecer simbolos de referéncia para as varias antenas em
vadrios numeros de local de simbolo apropriados. Desse modo,
alguma solugdo €& necessaria para fornecer simbolos de
referéncia e permitir medi¢des de Indicador CQI para todas
as antenas durante um subgquadro de rede MBSFN.

Uma primeira modalidade é ilustrada pela figura 3. Na

figura 3 um subquadro de rede MBSFN 300 contém somente um
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Gnico simbolo de difusdo ponto a ponto 301. Desse modo, na
modalidade ilustrada pela figura 3, rotag¢do de antena, ou
mais genericamente remapeamento, é aplicado em subgquadros
de canal MCH subsequentes. Como ilustrado na figura 3, a
definigdo de antena 0 (ou 0 e 1) é remapeada entre todas as
4 antenas. Esse método €& um método ndo invasivo para
permitir observagdo de todas as 4 antenas eNB.

Portanto, em sequéncia, subquadros alocados de canal
MCH (ou grupo de subquadros), antenas 0 até 3 s3oc definidos
de tal modo gue cada antena é designada como “antena 17
para pelo menos 1 transmissdo do subquadro, cada antena é
designada como antena 2 para outras transmissdes e assim
por diante. Por exemplo, se o eNB suportar 4 antenas, as
antenas eNB disponiveis sdo remapeadas na regido de difusdo
ponto a ponto, isto &, o simbolo de difusdo ponto a ponto
301, do subgquadro alocado de canal MCH 300 de acordo com
uma sequéncia de remapeamento conhecida a priori. Deve ser
entendido que o mapeamento pode ser sobre 1 ou 2 locais de
simbolo de referéncia dependendo da configuragdo de
subgquadro. A rotagdo ou troca também pode ser permitida
(isto &, em ordem de porta de antena, 12, 23, 34, 41 ou 12,
34, 12, 34, etc.) para a modalidade da figura 3. A
modalidade da figura 3 pode limitar um estimador de canal
UE a operar em um subguadro de rede MBSFN, porém permite
observacdo de todas as antenas eNB antes do reinicio de
transmissdo de difusdo ponto a ponto.

Se somente o primeiro simbolo de multiplexagdao OFDM
301 for atribuido para fins de PDCCH no subgquadro de rede
MBSFN 300, entdo TS 36.211 especifica locais RS para RS, e

RS,:. Esses locais podem incluir salto ou deslocamento de
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locais RS em um simbolo a partir de uma célula para a
seguinte, ou a partir de um subquadro para o seguinte.
Desse modo, o método da primeira modalidade para tornar
disponiveis observac¢des de portas de antena 3 e 4 é girar,
ou remapear, a associac¢do de um RS com portas de antena em
cada subquadro alocado de rede MBSFN. Por exemplo, no
subquadro n, portas de antena 0 e 1 sdo respectivamente
associadas a RS, e RS;, enquanto no subquadro n + 1 portas
de antena 2 e 3 s8o respectivamente associadas a RS, e RS;
e assim por diante.

Em uma segunda modalidade, que & ilustrada pela figura
4, simbolos de <referéncia para as antenas 2 e 3,
transmitidos em uma base de difusdo ponto a ponto por cada
éstacéo base que participa na rede MBSFN, s3o inseridos no
subquadro de rede MBSFN na posigdo de um canal MCH ou dados
ou simbolo de referéncia.

Na figura 4, uma porgdo de controle de difusdo ponto a
ponto 401 contém simbolos de referéncia para antenas 0 e 1.
A porgdo de difusdo ponto a ponto 401 pode ser seguida por
uma série de simbolos de multiplexagdo OFDM alocados para a
rede MBSFN ou o canal MCH (simbolos numerados 1 até 11).
Pelo menos um dos simbolos de multiplexagdo OFDM alocados
para a rede MBSFN, por exemplo, simbolo nimero 3 403 ou
simbolo nimero 7 405 ou simbolo mnumero 1 406, sera
substituido com um simbolo de multiplexagdo OFDM de difuséo
ponto a ponto e conterd os simbolos de referé&ncia de
difusdo ponto a ponto adicionais para as antenas 2 e 3.

Mais esgpecificamente, se somente o primeiro simbolo de
multiplexagdo OFDM 401 em um subguadro de rede MBSFN 400

fosse inicialmente alocado para transmissdao PDCCH e,
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portanto, somente RS, e RS; eram inicialmente disponiveis
para processamento no EU; um simbolo de difusao ponto a
ponto adiciocnal contendo RS, ou RS, e RS;, seria transmitido
na porgao restante do subquadro de rede MBSFN, isto &, em
um dos simbolos nimeros 1 até 11, do subquadro 400. Observe
dque embora seja possivel a transmissdo de RS, ou RS, e RS;,
restrigdes adicionais sobre o nimero de portas de antena
permitidas restringem opcionalmente a transmiss3o somente
de RS, e RS;.

Se um primeiro simboloc OFDM 401 e um segundo simbolo
de multiplexagdo OFDM em um subguadro de rede MBSFN fossem
inicialmente alocados para transmiss8o PDCCH, somente RS, e
RS, podem ser tornados inicialmente disponiveis ©para
processamento no UE, embora locais para RS, e RS3; sejam
disponiveis. Os motivos pelos quais somente RS, e RS; podem
ser 1inicialmente tornados disponiveis incluem minimizar
simbolo RS em excesso, ou que a prdpria informagdo de
controle de difusdo ponto a ponto ndo tenha uma vantagem
significativa a partir de RS, por exemplo, a partir de 4
antenas. RS, e RS; podem ser entdo inseridos em um
subquadro da rede MBSFN que foi inicialmente configurado
somente para RS, e RS;.

Além disso, RS, e RS; podem ser inseridos no primeiro
simbolo de multiplexag¢do OFDM de difusdo ponto a ponto gue
contém RS, e RS,, embora o excesso se RS for espagado a
cada 6 subportadoras seja bem elevado, com 2/3 do simbolo
utilizado para RS a partir de 4 antenas.

Em geral, a insergdo pode ser realizada através da
substituig¢do ou perfurag¢do. Um simbolo de multidifusdo pode

ser substituido, ou parte de um simbolo de multidifusao
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pode ser perfurado, com informa¢des RS de difusdo ponto a
ponto. Uma porgdo do simbolo de difusdo ponto a ponto que
ndo € inicialmente utilizada para RS a partir das antenas 3
e 4 pode ser perfurada.

Além disso, nas varias modalidades, o impacto de tal
substituigdo RS de difusdo ponto a ponto no sistema pode
ser minimizado se os subquadros de rede MBSFN forem
agrupados juntos.

O método ilustrado pela figura 4 pode limitar perda de
eficiéncia espectral em subquadros alocados pelo canal MCH
ou pela rede MBSFN devido a fornecimento desnecessario de
RS até ser necessario, isto &, até pouco antes do reinicio
de transmissdes de difusdo ponto a ponto habilitadas MIMO.
Essa abordagem & mais eficiente se subquadros de canal MCH
ou de rede MBSFN forem agrupados em um Jrupo ou vVvarios
grupos em um intervalo de tempo especifico (que pode ser
mencionado como um superquadro ou intervalo de alocagdo de
recursos). Em algumas modalidades, o uUltimo subguadro do
grupo de subquadros associados ao canal MCH ou a rede MBSFN
pode texr RS de todas as 4 antenas.

Desse modo, uma modalidade ilustrada pela figura 4
requer transmissdo de difusdo ponto a ponto de pelo menos
um segundo simbolo de multiplexagdo OFDM em um subquadro de
rede MBSFN ou seguéncia de subguadros de rede MBSFN antes
do primeiro subquadro que contém uma transmissdo de difusdo
ponto a ponto habilitada MIMO. Especificamente todas as
células, isto &, todas eNB’s, que participam na rede MBSFN
necessitariam ser transmitidas pelo menos dois simbolos de
controle de difusd3o ponto a ponto nos subquadros de rede

MBSFN especificados.
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Em algumas modalidades o fornecimento de tais
alocagdes de PDCCH pode ser incorporado .na sequéncia de
subquadro de rede MBSFN configurada de forma semiestatica,
e incorporada por uma entidade centralizada, que poderia
ser mencionada como Entidade de Coordenacido de Multidifusdo
(MCE), em dimensionamento de bloco de transporte para
fornecimento através de cada area de frequéncia tGnica (SFA,
a area coberta por uma rede MBSFN). Além disso, nas varias
modalidades, o impacto do controle de difusdo ponto a ponto
adicional no excesso na operagdo do sistema pode ser
minimizado se subguadros de rede MBSFN forem agrupados
juntos.

As modalidades da figura 3 e figura 4 podem ter
ineficiéncias se uma técnica de diversidade de transmissé&o
de fluxo TUnico como diversidade de retardo ciclico for
empregada para transmissdo de subguadro de canal MCH ou de
rede MBSFN, porém ndoc para transmissdo de difusdao ponto a
ponto (por exemplo, para minimizar o excesso de RS para o
canal MCH) ou para o subquadro de canal MCH final antes da
transmissdo de difusdo ponto a ponto.

Para tais casos, a figura 5 ilustra outra modalidade
na qual os simbolos de referéncia para pelo menos as 3° e
4* antenas sio localizados no primeiro subgquadro de difusdo
ponto a ponto 503 apds um subquadro de rede MBSFN 501. E
necessirio gque o© primeiro subquadro de difusdo ponto a
ponto 503 dos subgquadros de difusdo ponto a ponto
subsequentes contenha simbolos de referéncia para antenas
ndo observaveis em subgquadros de canal MCH.

O préximo, isto é, o segundo subquadro de difusdo

ponto a ponto pode entido comegar com operagao padrdo como
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transmissdo de dados. Como esse método coloca uma limitacgdo
sobre o sistema, as varias modalidades podem facilitar essa
limitag¢do por agrupar subquadros de canal MCH em um bloco
contiguo. Deve ser entendido que uma abordagem de
agrupamento similar também pode ser empregada para aumentar
as modalidades descritas com relag¢do as figuras 3 e 4.

Entretanto, uma desvantagem pode ocorrer em gque se oS
subquadros de canal MCH contiguos formam um bloco longo o
suficiente, uma lacuna em trafego de difusdo ponto a ponto
pode se tornar perceptivel ao usuario (por exemplo,
tipicamente lacunas de 100ms ou maior sdo perceptiveis para
voz). Portanto, uma modalidade alternativa pode definir
rajadas ou clusters de subgquadros de canal MCH que sdo de
um tamanho méximo em tempo.

A figura 6 é& um diagrama de blocos de uma estagdo de
transceptor base ou eNB 600 de acordo com as vVvAarias
modalidades. Uma estacdoc de transceptor base, ou eNB pode
ser alternativamente mencionada como uma célula. O eNB 600
compreenderd um transceptor ou miltiplos transceptores 601
e compreende mGltiplas antenas (nao mostradas) . O
transceptor 601 é acoplado a um processador ou
processadores 603. Nas varias modalidades o processador (es)
603 compreende um mddulo de simbolo de referéncia de
difusdo ponto a ponto 605 para incluir simbolos de
referéncia de antena nos subquadros de difus3o ponto a
ponto e multidifusdo de acordo com as varias modalidades
aqui descritas.

Deve ser entendido qgque a figura 6 é para fins
ilustrativos somente e é para ilustrar o mdéddulo 605 de

acordo com a presente revelagdo, e nado pretende ser um
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diagrama esquemdtico completo dos vVvArios componentes e
conexdes entre os mesmos exigidos para uma estacdo de
transceptor base/eNB. Portanto, um eNB compreendera varios
outros componentes nao mostrados na figura 6 e ainda estar
compreendido no escopo da presente revelacdo.

A figura 7 €& um diagrama de blocos que ilustra
componentes de uma estagdo mdvel de acordo com as vVAarias
modalidades. A estagdo mdvel 700 compreende pelo menos
interfaces de usuario 705, pelo menos um processador 703,
um display grafico 707 e um ou mais transceptores 701
capazes de receber sinais a partir de mGltiplas antenas. O
processador ou processadores 703 compreendera também um
médulo de decodificacdao de simbolo 709 de tal modo que a
estagdo mdével possa detectar simbolos de referéncia de
antena e fazer medig¢des de CQI de acordo com as vVvarias
modalidades descritas aqui.

Deve ser entendido que a figura 7 & para fins
ilustrativos e & para ilustrar o mdédulo de decodificar
simbolos 709 de uma estagdo mével de acordo com a presente
revelagdo, e n3o pretende ser um diagrama esguematico
completo dos varios componentes e conexdes entre os mesmos
necessarios para uma estagdo base. Portanto, uma estagdo
mével compreendera varios outros componentes ndo mostrados
na figura 7 e ainda estarda compreendido no escopo da
presente revelagédo.

A figura 8 é um fluxograma gque ilustra um método de
operagdo de um eNB de acordo com a modalidade ilustrada na
figura 3. Em 801 os simbolos de referéncia para um primeiro
conjunto de antenas, gque pode compreender uma ou mais

antenas, s8o definidos por um eNB. Em 803 um simbolo de
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difusdo ponto a ponto ¢é transmitido em um primeiro
subquadro que inclui os simbolos de referéncia. Em 805, os
simbolos de referéncia da primeira antena podem ser
redefinidos na mesma posigdo de nimero de simbolo de
multiplexagdo OFDM do primeiro subgquadro para uma segunda
antena ou conjunto de antenas em um subquadrc seguinte, ou
em gqualgquer outra posigdo de nGmero de simbolo de
multiplexagdo OFDM apropriado. Em 1807 um simbolo de
difusdo ponto a ponto no segundo subgquadro inclui os
simbolos de referéncia da segunda antena ou segundo
conjunto de antenas. Observe que o simbolo de referéncia
nao pode ser explicitamente fornecido, porém, em vez disso
em algumas modalidades, somente o local de frequéncia do
simbolo de referéncia, em outras palavras, informag¢gdes de
referéncia de antena de difusdo pontc a ponto, podem ser
fornecidas de tal modo que o simbolo ou simbolos de
referéncia podem ser obtidos pelo UE.

A figura 9 ilustra um método de operagao de um eNB que
corresponde a4 figura 4. Desse modo em 901 e 903 um simbolo
de difusd3o ponto a ponto €& transmitido em um primeiro
subquadro que inclui simbolos de referéncia para uma
primeira antena ou primeiro conjunto de antenas. Em 905,
uma posicido de simbolo de multidifusdo & definida para
transmissdo de um segundo simbolo de difusdo ponto a ponto
que contém simbolos de referéncia de segunda antena ou
segundo conjunto de antenas. O segundo simbolo de difusao
ponto a ponto, que pode ser um simbolo de controle, é
transmitido no subquadro de rede MBSFN em 907.

A figura 10 ilustra um método de operagado de um eNB de

acordo com a modalidade ilustrada na figura 5. Desse modo
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assumindo gue um subquadro de difusdo ponto a ponto foi
transmitido apdés um dado subquadro de multidifusdo com
informagdes de simbolo de antena em 1001, as informacdes de
simbolo de referéncia serdo novamente transmitidas no
subquadro de difusdo ponto a ponto seguinte.

Desse modo varias modalidades foram reveladas para
permitir medig¢des, como medig¢des de CQI, quando uma estacio
de transceptor base de mialtiplas antenas como eNB &
configurada para transmitir uma frequéncia portadora ou
camada de frequéncia em uma configuragdo misturada de
servigo MBMS/ difus3o ponto a ponto.

Embora modalidades preferidas tenham sido ilustradas e

descritas, deve ser entendido gue a revelagdo ndo é
limitada desse modo. Indmeras modificag¢des, alteragdes,
variagodes, substitui¢des e equivalentes ocorrerdo para

aqueles versados na técnica sem se afastar do espirito e
escopo da presente invengdo como definido pelas

reivindica¢des apensas.
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REIVINDICAGOES
1. Método para operar uma entidade de infraestrutura

de rede de <comunicag¢do sem fio, caracterizado por

compreender:

definir um subquadro que compreende um simbolo de
difusdo ponto a ponto em uma primeira posicio de simbolo
predeterminada no subquadro, o simbolo de difusdo ponto a
ponto compreendendo pelo menos um primeiro simbolo de
referéncia de antena;

definir uma segunda posigdo de simbolo no subquadro
para conter pelo menos um segundo simbolo de referéncia de
antena de difusdo ponto a ponto, a segunda posigdo de
simbolo sendo uma posig¢do de simbolo de multidifusdo para
transmitir um simbolo de multidifusdo; e

transmitir o subgquadro onde o simbolo de difusdo ponto
a ponto compreende pelo menos um primeiro simbolo de
referéncia de antena e onde o simbolo de multidifusdo
compreende pelo menos o segundo simbolo de referéncia de
antena de difusdo ponto a ponto.

2. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado por compreender ainda:

substituir o simbolo de multidifusdo na posigdo de
simbolo de multidifusdoc com um segundo simbolo de difusdo
ponto a ponto, o segundo simbolo de difusdo ponto a ponto
contendo pelo menos o segundo simbolo de referéncia de
antena de difusdo ponto a ponto.

3. Método, de acordo com a reivindicacgédo 1,

caracterizado por compreender ainda:

aplicar perfuragdo no simbolo de multidifusdo na

posigao de simbolo de multidifusdo para perfurar o simbolo
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de multidifusdo com pelo menos o segundo simbolo de
referéncia de antena de difusdo ponto a ponto.
4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a etapa de transmitir um

subquadro compreende ainda:

transmitir wum subquadro de configurag¢do mista, o
subquadro compreendendo pelo menos um simbolo de difusdo
ponto a ponto e uma pluralidade de simbolos de
multidifusio.

5. Método, de acordo com a reivindicagao 4,

caracterizado por compreender ainda:

transmitir um subquadro de Rede de Frequéncia Unica de
Difusdo/ Multidifusdo (MBSFN), o subquadro compreendendo
uma pluralidade de simbolos multiplexados por divisdo de
frequéncia ortogonal (OFDM) .

6. Estac¢do base caracterizada por compreender:

pelo menos trés antenas de transmissdo;
um transceptor acoplado a pelo menos trés antenas de
transmissao; e
pelo menos um processador acoplado ao transceptor, o
transceptor e processador configurados para:
definir um subguadro gue compreende um simbolo de
difusdo ponto a ponto em uma primeira posicdo de simbolo
predeterminada no subguadro, o© simbolo de difusdo ponto a
ponto compreendendo pelo menos um primeiro simbolo de
referéncia de antena;
definir uma segunda posig¢do de simbolo no
subquadro para conter pelo menos um segundo simbolo de
referéncia de antena de difusdo ponto a ponto, a segunda

posigdo de simbolo sendo uma posigao de simbolo de
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multidifusdo para transmitir um simbolo de multidifusio; e
transmitir o subgquadro onde o simbolo de difusdo
pontc a ponto compreende pelo menos um primeiro simbolo de
referéncia de antena e onde o simbolo de multidifus3o
compreende pelo menos o segundo simbolo de referéncia de
antena de difusdo ponto a ponto.
7. Estagdo base, de acordo com a reivindicacdo 6,

caracterizado pelo fato de que o transceptor e processador

sdo adicionalmente configurados para:

substituir o simbolo de multidifusdo na posig¢do de
simbolo de multidifusdo com um segundo simbolo de difusdo
ponto a ponto, o segundo simbolo de difusdo ponto a ponto
contendo pelo mencs o© segundo simbolo de referéncia de
antena de difusdo ponto a ponto.

8. Estagdo base, de acordo com a reivindicag¢do 6,

caracterizado pelo fato de que o transceptor e processador

sdo adicionalmente configurados para:

aplicar perfuragdo no simbolo de multidifusdo na
posigdo de simbolo de multidifusdo para perfurar o simbolo
de multidifusdo com pelo menos o© segundo simbolo de
referéncia de antena de difusd3o ponto a ponto.

9. Estagdo base, de acorde com a reivindica¢ao 6,

caracterizada pelo fato de que o transceptor e processador

sdo adicionalmente configurados para:

transmitir wum subquadro de configuragdo mista, o
subquadro compreendendo pelo menos um simbolo de difuséao
ponto a ponto e uma pluralidade de simbolos de
multidifusio.

10. Estacdo base, de acordo com a reivindicag¢do 9,

caracterizado pelo fato de que o transceptor e processador
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s8o adicionalmente configurados para:

transmitir um subquadro de Rede de Frequéncia Unica de
Difusdo/ Multidifusdo (MBSFN), o subquadro compreendendo
uma pluralidade de simbolos multiplexados por divis3o de
frequéncia ortogonal (OFDM).

11. Estagdo mdvel, caracterizada por compreender:

um transceptor, e

pelo menos um processador acoplado ao transceptor, o
transceptor e processador configurado para:

receber um subgquadro que compreende um simbolo de

difusdo ponto a ponto em uma primeira posigdo de simbolo
predeterminada no subgquadro, o simbolo de difusdao ponto a
ponto compreendendo um primeiro simbolo de referéncia de
antena de difusao ponto a ponto, e o subquadro
compreendendo ainda uma segunda posi¢do de simbolo para
conter pelo menos um segundo simbolo de referéncia de
antena de difusdo ponto a ponto, a segunda posigdo de
simbolo sendo uma posigdo de simbolo de multidifusdo para
conter um simbolo de multidifusdo, onde o simbolo de
difusdo ponto a ponto compreende pelo menos um primeiro
simbolo de referéncia de antena de difusdo ponto a ponto e
onde o simbolo de multidifusd@o compreende pelo menos o
segundo simbolo de referéncia de antena de difusdo ponto a
ponto.

12. Estag¢do mdével, de acordo com a reivindicagdo 11,

caracterizado pelo fato de gque o transceptor e processador

sdo adicionalmente configurados para:
receber pelo menos o segundo simbolo de referéncia de
antena de difusdo ponto a ponto por conhecimento a priori

de que o simbolo de multidifusdo na posigao de simbolo de
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multidifusdo foi substituido com um segundo simbolo de
difusdo ponto a ponto, o segundo simbolo de difusdo ponto a
ponto contendo pelo menos o segundo simbolo de referéncia
de antena.

13. Estag¢do mdével, de acordo com a reivindicacdo 11,

caracterizado pelo fato de que o transceptor e processador

sdo adicionalmente configurados para:

recepber pelo menos o segundo simbolo de referéncia de
antena de difusdo ponto a ponto por conhecimento a priori
de que o simbolo de multidifusdo na posigdo de simbolo de
multidifusdo foi perfurado com pelo menos o segundo simbolo
de referéncia de antena de difusdo ponto a ponto.

14. Estacdo mdével, de acordo com a reivindicagdo 11,

caracterizada pelo fato de que o transceptor e processador

sdo adicionalmente configurados para:

receber um subgquadro de configurac¢ao mista, o
subquadro compreendendo pelo menos um simbolo de difusédo
ponto a ponto e uma pluralidade de simbolos de
multidifusdo.

15. Estacdo mdével, de acordo com a reivindicag¢do 14,

caracterizada pelo fato de que o transceptor e processador

s3o adicionalmente configurados para:

receber um subquadro de Rede de Frequéncia Unica de
Difusdo/ Multidifus3o (MBSFN), o subgquadro compreendendo
uma pluralidade de simbolos multiplexados por divisdo de

frequéncia ortogonal (OFDM) .
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RESUMO
APARELHOS E METODOS PARA AQUISIC}IO DE DADOS DE QUALIDADE DE
CANAL DE MULTIPLAS ANTENAS EM UMA REDE DE SERVIGCO DE

DIFUSAO/MULTIDIFUSXO UTILIZANDO UM SIMBOLO DE MULTIDIFUSXO

Varios métodos e aparelhos fornecem aquisicio de dados
de canal de difus8o ponto a ponto, como informacdes de
antena, a partir de subquadros de Servigo de
Difusdo/Multidufusdo de Multimidia (MBMS). Um método de
operar uma entidade de infraestrutura de rede de
comunicagdo sem fio & revelado que compreende definir um
subguadro de Rede de Frequéncia Unica de Difusido/
Multidifusdo (MBSFN) (400) gue compreende um simbolo de
difusdo ponto a ponto (401) em uma primeira posigdo de
simbolo predeterminada no subgquadro (400), o simbolo de
difusdo ponto a ponto (401l) compreendendo pelo menos um
primeiro simbolo de referéncia de antena; definir uma
segunda posigdo de simbolo (403) no subquadro (400) para
conter pelo menos um segundo simbolo de referéncia de
antena de difusd3o ponto a ponto; e transmitir o subquadro
(400) onde o simbolo de difusdo ponto a ponto (401)
compreende pelo menos um primeiro simbolo de referéncia de
antena e onde o simbolo de multidifusdo (403) compreende
pelo menos o segundo simbolo de referéncia de antena de

difusdo ponto a ponto.
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