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(67) Resumo: BOMBA PARA TINTA COMO UM TRAJETO DE
ESCOAMENTO DE RETORNO PARA FLUIDO E PARTICULADO. A
presente invengao refere-se a um sistema de bombeamento de tinta bi
direcional sem vedacgéo utilizado em um dispositivo de impresséao de
iato de tinta inclui um reservatério de tinta liquida e uma bomba. A
bomba move tinta a partir do reservatério através de uma camara de
bombeamento para fornecer tinta para cabegas de impressdo na
impressora , e move tinta a partir de um receptaculo de recirculagao
através da camara de bombeamento para o reservatoério. Uma porgao
da tinta na camara de bombeamento é trazida para fora da camara de
bombeamento para lubrificar o elemento mével e é filtrada antes de
retornar para a camara de bombeamento.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "BOMBA PA-
RA TINTA COM UM TRAJETO DE ESCOAMENTO DE RETORNO PARA
FLUIDO E PARTICULADO".

Esta divulgacao é relativa, genericamente, a maquinas que
bombeiam fluido para e a partir de um reservatério e, mais particularmente, a
um sistema para bombear tinta liquida para e a partir de um reservatoério de
tinta.

Sistemas de transporte de fluido sdo bem conhecidos e utiliza-
dos em inimeras aplicagbes. Uma aplicagcao especifica de transportar um
fluido em uma maquina é o transporte de tinta em uma impressora. Exem-
plos comuns de tintas incluem tinta aquosas e tintas com mudanca de fase
ou soélidas. Tintas aquosas permanecem em uma forma liquida quando ar-
mazenadas antes de serem utilizadas em operacdes de formagao de ima-
gem. Tinta sélida ou tintas com mudanga de fase tém, tipicamente, uma for-
ma solida, seja como pelotas ou como bastdes coloridos ciano (azul-verde),
amarelo, magenta (purpura) e preto. A tinta sélida é inserida em uma im-
pressora e distribuida para um fundidor que derrete a tinta solida. A tinta der-
retida é coletada em um reservatério onde a tinta derretida continua a ser
aquecida para manter sua forma fluida enquanto aguardando utilizagao sub-
sequente.

Uma ou mais cabecas de impressao podem ser conectadas ope-
racionalmente a um reservatério para receber um fluxo de tinta derretida. A
tinta derretido é ejetada de uma cabeca de impresséao por meio de ejetores
de jato de tinta dentro da cabega de impressao sobre um meio de recebi-
mento ou elemento de formacio de imagem. Os ejetores de jato de tinta do
aparelho de impressdo com jato de tinta podem ser dispositivos piezelétricos
que ejetam uma tinta sobre uma superficie de formagéo de imagem. Os eje-
tores de jato de tinta sdo ativados de maneira seletiva por meio de um con-
trolador, com um sinal de acionamento.

A tinta fornecida a partir de um reservatério para uma ou mais
cabecas de impressao pode ser bombeada a partir do reservatorio utilizando

diversas configuracdées de bomba. Uma configuragdo adequada de uma
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bomba emprega engrenagens rotativas que fazem com que a tinta escoe a
partir de um reservatério no sentido de uma ou mais cabegas de impressao.
Outras configuragbes comuns utilizam elementos alternativos ao invés de
elementos rotativos para bombear a tinta derretida a partir de um reservato-
rio. Estas bombas empregam uma ou mais vedagdes que isolam os compo-
nentes da bomba de contato direto com a tinta derretida bombeada a partir
do reservatério. Estas vedagoes sao feitas tipicamente de materiais elasto-
méricos. Os componentes isolados da bomba também podem ser lubrifica-
dos para reduzir atrito durante operacgao.

Durante operagao, superficies méveis do mecanismo de bom-
beamento que entram em contato com outros componentes no reservatorio
podem experimentar desgaste. Detritos erodidos dos componentes desgas-
tados podem danificar os componentes de bombeamento e também podem
contaminar a tinta fornecida para a cabega de impressdo. Desgaste pode
ser acelerado se existe lubrificacdo insuficiente dos componentes moveis
na bomba. Adicionalmente, certos produtos quimicos de tinta utilizada em
impressoras podem degradar as vedacgdes utilizadas em configuragbes
comuns de bomba, provocando uma perda de lubrificante e formagéao de
detritos adicionais. Um sistema de bombeamento de tinta que melhore as
caracteristicas de desgaste de componentes moveis e que impega que
contaminantes sejam fornecidos para as cabec¢as de impressao, seria be-
néfico.

Um sistema de bombeamento para movimentar tinta em uma
impressora foi desenvolvido. O sistema de bombeamento inclui uma cadmara
de bombeamento que tem uma entrada e uma saida, um reservatoério confi-
gurado para armazenar tinta, o reservatério tendo uma saida conectada dire-
tamente com a entrada da camara de bombeamento, um elemento mével
que tem uma primeira porcéo posicionada na cAmara de bombeamento para
contatar e mover tinta a partir da entrada da camara de bombeamento até a
saida da cAmara de bombeamento, e uma segunda porg¢éo posicionada fora
da camara de bombeamento, um canal configurado ao redor da porgao do

elemento mével, posicionado fora da camara de bombeamento, o canal ten-
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do uma primeira extremidade e uma segunda extremidade, a primeira ex-
tremidade do canal sendo conectada diretamente a camara de bombeamen-
to e a segunda extremidade do canal sendo conectada diretamente ao re-
servatorio para possibilitar a uma porc¢ao da tinta na camara de bombeamen-
to mover a partir da cdmara de bombeamento e lubrificar a por¢céo do ele-
mento moével fora da camara de bombeamento e retornar para o reservato-
rio.

A figura 1 € uma vista esquematica de uma modalidade de um
dispositivo de formagao de imagem de tinta com mudanca de fase que tem
um elemento de impressao intermediario e um sistema de controle.

A figura 2 é um diagrama esquematico de um sistema de bom-
beamento de tinta com uma bomba reversivel que tem um trajeto de retorno
de fluido até um reservatoério de tinta.

A figura 3 é um diagrama esquematico de outro sistema de
bombeamento de tinta com uma bomba reversivel que tem um trajeto de
retorno de fluido até um reservatorio de tinta.

A figura 4 € uma vista esquematica de um reservatério de tinta
conectado diretamente a uma bomba para tinta.

A figura 5 &€ uma vista em planta de um elemento de bombea-
mento que inclui duas engrenagens que sao adequadas para bombear tinta
em uma impressora.

A descricado abaixo, e as figuras que acompanham, fornecem um
entendimento genérico do ambiente para o sistema e método divulgados
aqui, bem como os detalhes para o sistema e método. Nos desenhos, nume-
rais de referéncia iguais sao utilizados através de todos eles para indicar
elementos iguais. Como aqui utilizado, a expressado "camara de bombea-
mento" se refere a um volume dentro de um recinto, cujo recinto contém no
minimo uma porc¢ado de um elemento moével que desloca um fluido para pos-
sibilitar ao fluido escoar a partir de uma abertura da camara de bombeamen-
to até outra abertura da camara de bombeamento.

A figura 1 € uma vista esquematica lateral de uma modalidade

de um dispositivo de formagao de imagem com tinta com mudanca de fase,
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configurado para impressao indireta ou offset utilizando tinta derretida com
mudanca de fase. O dispositivo 10 da figura 1 inclui um sistema de manipu-
lacdo de tinta 12, também referido como um carregador de tinta, que & confi-
gurado para receber tinta com mudanca de fase em forma sélida, tal como
blocos de tinta 14 que sdo comumente chamados bastées de tinta. O carre-
gador de tinta 12 inclui canais de alimentacdo 18 para o interior dos quais
bastdes de tinta 14 sdo inseridos. Embora um Unico canal de alimentagéo 18
esteja visivel na figura 1, o carregador de tinta 12 inclui um canal de alimen-
tacdo separado para cada cor, ou tonalidade de cor de bastéo de tinta 14
utilizado no dispositivo 10. O canal de alimentacédo 18 guia bastbes de tinta
14 no sentido de um conjunto de fusdo 20 em uma extremidade do canal 18
onde os bastdes sdo aquecidos até uma temperatura de fusao da tinta com
mudanca de fase, para derreter a tinta sélida para formar tinta liquida. Qual-
quer temperatura de fusdo adequada pode ser utilizada dependendo da for-
mulacao da tinta com mudancga de fase. Em uma modalidade, a temperatura
de fusdo da tinta com mudanca de fase é aproximadamente 100°C até
140°C. A tinta derretida é recebido em um reservatoério 24 configurado para
manter uma quantidade da tinta derretida em forma derretida para distribui-
cao para o sistema de impressao 26 do dispositivo 10. Uma bomba 25 é
conectada diretamente ao reservatério 24 e cabegas de impressao 28 mo-
vem tinta derretida a partir do reservatério 24 para uma ou mais cabecas
de impressao 28. Modalidades adequadas de bomba 25 incluem, porém
nao estao limitadas a, bombas de engrenagem, bombas alternativas, ou
similares.

O sistema de impressao 26 inclui, no minimo, uma cabeca de
impressao 28 que tem jatos de tinta arranjados para ejetar gotas de tinta der-
retida sobre uma superficie intermediaria 30. Duas cabecgas de impressao
estdo mostradas na figura 1, embora qualquer nimero adequado de cabe-
cas de impressao 28 possa ser utilizado. A superficie intermediaria 30 com-
preende uma camada ou filme de agente de liberagéo aplicada a um ele-
mento rotativo 34 por meio do conjunto de aplicacao de agente de liberagao

38, que é também conhecido como uma unidade tambor de manutencgao
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(DMU). O elemento rotativo 34 esta mostrado como um tambor na figura 1,
embora em modalidades alternativas o elemento rotativo 34 possa compre-
ender uma correia movel ou rotativa, faixa, rolete ou outro tipo de estrutura
similar. Um rolete de aperto 40 é carregado contra a superficie intermediaria
30 no elemento rotativo 34, para formar um aperto 44 através do qual folhas
de meio de gravacgao 22 sdo alimentadas em nivel sincronizado com as go-
tas de tinta depositadas sobre a superficie intermediaria 30 pelos jatos de
tinta da cabeca de impressao 28. Pressao (e em alguns casos calor) € gera-
da no aperto 44 que, em conjunto com o agente de liberacdo que forma a
superficie intermediaria 30, facilitam a transferéncia de gotas de tinta da su-
perficie 30 para o meio de gravacdo 52 enquanto impedindo substancial-
mente que a tinta adira ao elemento rotativo 34.

O dispositivo de formacédo de imagem 10 inclui um sistema de
suprimento e manipulagao de um meio 48 que é configurado para transpor-
tar meio de gravacao ao longo de um trajeto de meio 50 definido no disposi-
tivo 10, que guia o meio através do aperto 44 enquanto a tinta é transferida
da superficie intermediaria 30 para o meio de gravacédo 52. O sistema de
suprimento de manipulagao de meio 48 inclui, no minimo, uma fonte de meio
58 tal como bandeja de suprimento 58, para armazenar e fornecer meio de
gravacgéao de diferentes tipos de dimensdes para o dispositivo 10. O sistema
de suprimento e manipulagao de meio inclui mecanismos adequados tal co-
mo roletes 60, que podem ser acionados, ou roletes loucos, bem como chi-
canas, defletores, e similares, para transportar meios ao longo do trajeto de
meio 50.

O trajeto de meio 50 pode incluir um ou mais dispositivos de
condicionamento de meio para controlar e regular a temperatura do meio de
gravacdo, de modo que o meio chega no aperto 44 a uma temperatura ade-
quada para receber a tinta a partir da superficie intermediaria 30. Por exem-
plo, na modalidade da figura 1 um conjunto de pré-aquecimento 64 é forne-
cido ao longo do trajeto de meio 50 para trazer o meio de gravagéo até uma
temperatura inicial predeterminada, antes de alcancar o aperto 44. O conjun-

to de pré-aquecimento 64 pode se apoiar em calor de contato, radiante, con-
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dutivo ou convectivo para trazer um meio para uma temperatura de pré-
aqueéimento alvo que, em uma modalidade pratica, estd em uma faixa de
aproximadamente 30°C até aproximadamente 70°C. Em modalidades alter-
nativas, outros dispositivos de condicionamento térmico podem ser utilizados
ao longo do trajeto de meio antes, durante, e depois que tinta tenha sido de-
positada sobre o meio para controlar temperaturas do meio (e da tinta).

Um sistema de controle 68 ajuda na operagdao e controle dos
diversos subsistemas componentes, e fungdes do dispositivo de formacao
de imagem 10. O sistema de controle 68 & operacionalmente conectado a
uma ou mais fontes de imagem 72, tal como sistema de escaner ou uma
conexao com a estacao de trabalho, para receber e gerenciar dados de ima-
gem a partir das fontes, e para gerar sinais de controle que sao distribuido
para os componentes e subsistemas da impressora. Alguns dos sinais de
controle sdo baseados nos dados de imagem e estes sinais fazem com que
os componentes e subsistemas da impressora realizem diversos procedi-
mentos e operacgoes para produzir imagens no meio com o dispositivo de
formacao de imagem 10.

O sistema de controle 68 inclui um controlador 70, armazena-
gem eletrénica ou memoéria 74, e uma interface de usuario (Ul) 78. O contro-
lador 70 compreende um dispositivo de processamento tal como uma unida-
de de processamento central (CPU), um circuito integrado de aplicagao es-
pecifica (ASIC), um dispositivo sistema de porta programavel (FGPA), ou um
micro-controlador. Entre outras tarefas o dispositivo de processamento pro-
cessa imagens fornecidas pelas fontes de imagem 72. O um ou mais dispo-
sitivos de processamento, que compreendem o controlador 70, s&o configu-
rados com instrugées programadas que s&o armazenadas na memoria 74. O
controlador 70 executa estas instrugcdes para operar os componentes e sub-
sistemas da impressora. Qualquer tipo de meméria adequado ou armazena-
gem eletrénica pode ser utilizado. Por exemplo, a memoria 74 pode ser uma
memoria nao volatil tal como meméria de leitura somente (ROM) ou uma
memodria n&o volatil programavel, tal como EEPROM ou meméria flash.

A interface de usuario (Ul) 78 compreende um dispositivo ade-
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quado de entrada/saida localizado no dispositivo de formagao de imagem
10, que possibilita interacdo do operador com o sistema de controle 68. Por
exemplo, a Ul 78 pode incluir um teclado e mostrador (n&o mostrado). O
controlador 70 é acoplado operacionalmente a interface de usuario 78 para
receber sinais indicativos de selecdes, e outra entrada de informagao para a
interface de usuario 78 por um usuario ou operador do dispositivo. O contro-
lador 70 é acoplado operacionalmente a interface de usuario 78 para apre-
sentar informacao para um usudrio ou operador incluindo permissoes sele-
cionaveis de estado da maquina, estado de consumiveis (suprimentos), €
similares. O controlador 70 também pode ser acoplado a um enlace de co-
municacido 84 tal como uma rede de computador, para receber dados de
imagem e dados de interagdo com o usuario a partir de localizagées remo-
tas.

O controlador 70 gera sinais de controle que sao saidos para
diversos sistemas e componentes do dispositivo 10, tal como o sistema de
manipulagéo de tinta 12, o sistema de impresséao 26, o sistema de manipula-
cao de meio 48, o conjunto de aplicacdo de agente de liberagao 38, o trajeto
de meio 50, e outros dispositivos € mecanismos do dispositivo de formacao
de imagem 10 que s&o conectados operacionalmente ao controlador 70. O
controlador 70 gera os sinais de controle de acordo com instrugées progra-
madas e dados armazenados na memoéria 74. Os sinais de controle, por e-
xemplo, controlam as velocidades de operacgéo, niveis de energia, sincroni-
zacéao, atuagao, e outros parametros dos componentes de sistema, para fa-
zer com que o dispositivo de formag¢ao de imagem 10 opere em diversos
estados, modos, ou niveis de operacao, que sao indicados neste documento
de maneira coletiva como "modos operacionais". Estes modos operacionais
incluem, por exemplo, um modo de partida ou aquecimento, modo de para-
da, diversos modos de impressdo, modos de manutencdo e modos de eco-
nomia de energia.

A figura 2 delineia um diagrama de blocos de um sistema de dis-
tribuicdo de tinta 200 que inclui uma bomba 202 configurada para transferir

tinta entre um primeiro reservatoério de tinta 208 e um segundo reservatorio



10

15

20

25

30

8/18

212. A bomba 202 inclui um mancal 206 e uma camara de bombeamento
204 que comunica diretamente com um primeiro reservatoério de tinta 208 e
um segundo reservatoério de tinta 212. A cdmara de bombeamento 204 tem
uma abertura que estd em comunicagao direta com o mancal 206. Em ope-
racao, pressao gerada na camara de bombeamento 204 forca uma porcao
de tinta bombeada através da camara de bombeamento na diregao 244 a-
través do mancal 206. Tinta escoa ao redor do mancal 206 para lubrificar
partes méveis da bomba no mancal, tal como um eixo de bomba, ou similar,
e entdo a tinta sai do mancal e retorna para o primeiro reservatoério de tinta
208, como mostrado pela seta 248.

A bomba 202 no sistema de distribuicido de tinta 200 pode ser
operada para mover tinta a partir do primeiro reservatério 208 para o segun-
do reservatorio 212, em um modo de operacido para frente, e para mover
tinta a partir do segundo reservatério 212 para o primeiro reservatorio 208
em um modo de operacao inverso. Um restritor de escoamento 220 resiste
ao escoamento de fluido entre a bomba 202 e o segundo reservatério 212,
quando movendo tinta no modo de operagéao para frente, e outro restritor de
escoamento 224 resiste ao escoamento de fluido entre a bomba 202 e o
primeiro reservatério quando movendo tinta no modo operacional inverso.
Diversas modalidades de restritores de escoamento incluem valvulas de re-
tencdo de um sentido, condutos de tinta com larguras e formas variaveis,
membranas porosas que resistem a um escoamento de tinta, ou qualquer
mecanismo ou arranjo de trajeto de fluido que fornega uma resisténcia a es-
coamento de fluido. Como visto em mais detalhe abaixo, diversas modalida-
des de restritores de escoamento podem ser integrados com uma bomba, tal
como a bomba 202, ou podem ser localizados em outros componentes, tais
como reservatorios de tinta que estdo em comunicagao direta com a bomba.
Cada restritor de escoamento resiste a escoamento de tinta para fora da
camara de bombeamento 204. Assim, pressao gerada na camara de bom-
beamento 204 forga tinta para o mancal 206 quando a bomba 202 move tinta
em qualquer dos modos operacionais para frente ou inverso.

Em um modo de operagédo para frente, a bomba 202 retira tinta
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do primeiro reservatério 208 na direcdo 228. A bomba 202 move tinta atra-
vés do restritor de escoamento 220 na dire¢do 232 e para o segundo reser-
vatério 212. A pressao gerada na camara de bombeamento 204 forca uma
porcao da tinta através do mancal 206 na direcdo 244. O restritor de escoa-
mento 220 estabelece uma pressao dentro da camara de bombeamento 244
que possibilita a tinta escoar para o mancal 206 e retornar para o primeiro
reservatoério 208. No modo de operacao inverso a bomba 202 retira tinta do
segundo reservatério 212 na diregdo 236. No segundo modo de operacao a
bomba 202 move tinta na direcdo 240 através do restritor de escoamento
224 para o primeiro reservatério 208. Como com o modo operacional para
frente, o restritor de escoamento 224 estabelece uma pressao dentro da ca-
mara de bombeamento 244, que possibilita a tinta escoar para o mancal 206
e retornar para o primeiro reservatorio 208. Assim, em ambos os modos de
operacao para frente e inverso, pressao estabelecida dentro da camara de
bombeamento 204 forga tinta para o mancal 206 para lubrificar partes mo-
veis da bomba 202 quando a tinta retorna para o primeiro reservatoério 208.

A figura 3 delineia uma vista esquematica de uma modalidade
alternativa de um sistema de distribuicao de tinta 300, que inclui uma bomba
302 configurada para transferir tinta entre um reservatério de suprimento de
tinta 308, um reservatoério de cabecga de impressao 310, e um receptaculo de
recirculacdo 312. Similar a bomba 202 descrita acima, a bomba 302 inclui
uma camara de bombeamento 304 que se comunica diretamente com um
mancal 306. Valvulas de um sentido 356, 360, 364, 368 e 372 colocam a
camara de bombeamento 304 em comunicagao direta seletiva com o reser-
vatério de suprimento de tinta 308, reservatério de cabega de impressao 310
e receptaculo de recirculagdo 312. A camara de bombeamento 304 inclui, no
minimo, uma abertura de entrada 303 e, no minimo, uma abertura de saida
305. Em um modo de operagao para frente, tinta penetra na camara de
bombeamento 304 através da entrada 303 e sai através da saida 305, en-
quanto que em um modo inverso de operagéo tinta penetra na camara de
bombeamento 304 através da saida 350 e sai através da entrada 303. Em

operacéo, pressdo gerada na camara de bombeamento 304 forga uma por-



10

15

20

25

30

10/18

cao de tinta movida através da camara de bombeamento na diregéo 348 a-
través do mancal 306. Tinta escoa ao redor do mancal 306 lubrificando par-
tes moéveis da bomba no mancal, tal como um eixo de bomba, ou similares, e
entdo sai do mancal para retornar para o primeiro reservatério de tinta 308,
como mostrado pela seta 352.

A bomba 302 opera em modos para frente e inverso. Em um
modo operacional para frente, a bomba 302 estd em comunicagao direta
com o reservatorio de suprimento de tinta 308 através da valvula de um sen-
tido aberta 356 e com o reservatério de cabeca de impressao 310 através da
valvula de um sentido aberta 327. No modo operacional para frente, as val-
vulas de um sentido 356 e 372 abrem em resposta a pressao gerada pela
bomba 302, e as valvulas de um sentido 360, 364 e 368 permanecem fecha-
das. A bomba 302 retira tinta do reservatério de suprimento de tinta 308 a-
través da valvula de um sentido 356 na direcdo 328 e move a tinta através
da valvula de um sentido 372 na diregao 332 e para o reservatério de cabe-
ca de impressao 310. Tinta no reservatoério de cabeca de impressao 310 es-
ta disponivel para utilizagdo nas operagdes de impressao de jato de tinta
como descrito acima com referéncia a figura 1. Na modalidade exemplo da
figura 3, a valvula de um sentido 356 é configurada para abrir em resposta a
uma pressao nominal exercida pela bomba 302 no modo operacional para
frente, enquanto a valvula de um sentido 372 é configurada para estabelecer
uma resisténcia predeterminada a tinta que escoa a partir da bomba 302.
Assim, pressao gerada na camara de bombeamento 304 forca uma porgéo
da tinta na cAmara de bombeamento para o mancal 306 na direcao 348, pa-
ra lubrificar as partes méveis da bomba 302 no mancal 306, e retorna para o
suprimento de tinta 308 na diregao 352. Embora a figura 3 delineie a valvula
de um sentido 372 como uma valvula de esfera, qualquer restritor de esco-
amento pode estabelecer a pressdo na cdmara de bombeamento 302, que
permita a tinta escoar para o mancal 306.

A bomba 302 é também configurada para operar em um modo
inverso que retira tinta de um receptaculo de recirculagado 312 e move a tinta

para o reservatorio de suprimento de tinta 308. Em um dispositivo de im-
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pressao de jato de tinta de queda sob demanda, o receptaculo de recircula-
cao 312 pode coletar tinta que é purgada do reservatério de cabega de im-
pressdo 310 ou o receptaculo de recirculagéo 312 pode recuperar tinta que
nao é direcionada sobre um receptor de imagem em uma corrente continua
em um dispositivo de impressdo de jato de tinta de corrente continua. Um
dispositivo de queda sob demanda ejeta goticulas de tinta individuais em
resposta a sinais de disparo para formar uma imagem em um receptor de
imagem, enquanto um dispositivo de corrente continua emite uma corrente
de gotas de tinta que sdo desviadas de maneira seletiva para formar uma
imagem no receptor de imagem. No modo operacional inverso, valvulas de
um sentido 360, 364 e 368 abrem em resposta a pressao gerada pela bom-
ba 302 enquanto valvulas de um sentido 356 e 372 permanecem fechadas.
Os trajetos de fluido resultantes colocam a bomba 302 em comunicacéo di-
reta com o receptaculo de recirculagdo 312 e o reservatério de suprimento
de tinta 308. A bomba 302 retira tinta do receptaculo de recirculagdo 312 na
diregéo 336. A tinta sai da camara de bombeamento 304 através da valvula
de um sentido 360 na diregao 344 e retorna para o reservatério de suprimen-
to de tinta 308. Um trajeto de contorno de escoamento 340 circula tinta a
partir do reservatério de suprimento de tinta 308 através da valvula de um
sentido 364 e possibilita a tinta penetrar na camara de bombeamento 304
através da mesma entrada que a tinta a partir do receptaculo de recirculagao
312.

Na figura 3 a valvula de um sentido 370 atua como um restritor
de escoamento. A valvula de um sentido 360 tem uma resisténcia predeter-
minada a escoamento de tinta que restringe o escoamento de tinta a partir
da saida da camara de bombeamento 304 para o reservatério de suprimento
de tinta 308. O trajeto de contorno de escoamento 340 permite que tinta adi-
cional escoe a partir do reservatoério de suprimento de tinta 308 para a cama-
ra de bombeamento 304 reduzindo a resisténcia efetiva a escoamento para
tinta que penetra na cAmara de bombeamento. Em modalidades que produ-
zem uma resisténcia a escoamento relativamente elevada, ao bombear tinta

a partir do receptaculo de recirculacao 312 para o reservatério de suprimento
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de tinta 308, o trajeto de contorno 340 reduz a resisténcia efetiva a escoa-
mento que ocorre na saida 305 da camara de bombeamento 304 para per-
mitir uma diferenca maior em pressao entre a saida e entrada da camara de
bombeamento 304. A resisténcia a escoamento aumentada a partir da valvu-
la de um sentido 360 e resisténcia a escoamento diminuida a partir do trajeto
de contorno 304 estabelecem uma pressao positiva na camara de bombea-
mento 304, que forga tinta para o mancal 306. Em um exemplo de modalida-
de, a pressao ambiente Py no mancal 306 e no reservatério de suprimento
de tinta 308 é aproximadamente 14,7 psi, ou uma atmosfera de pressao. A
valvula de um sentido 306 estabelece uma resisténcia a escoamento que
resulta em um aumento de pressao de 1,0 psi acima da pressao ambiente Py
na entrada 303 da camara de bombeamento 304. Na auséncia de trajeto de
contorno 340, a valvula de um sentido 368 estabelece uma resisténcia a es-
coamento que resulta em uma queda de pressao de 1,0 psi abaixo da pres-
sao ambiente Py na saida 305 da camara de bombeamento 304. O trajeto de
contorno de escoamento 340 reduz de maneira efetiva a resisténcia a esco-
amento na saida 305 da cadmara de bombeamento 304, com um trajeto de
contorno tomado como exemplo reduzindo a resisténcia de escoamento de
tal modo que a queda de pressao resultante é 0,5 psi abaixo da pressao
ambiente Py. As equagdes a seguir fornecem P,,4 a pressido média na cama-
ra de bombeamento 304 com P,y calculada utilizando valores especificos a
partir do exemplo precedente:

P. +P

P — inlet outlet
avg 2
P - (P, +1,0psi) + (P, —0,5psi) P, +0,25psi
avg 2 0

Assim, a pressao média P,,¢ Nna camara de bombeamento 304 &
maior do que a pressdo ambiente, o que forga tinta na camara de pressao
para o mancal 306, para lubrificagao do mancal antes que a tinta retorne pa-
ra o reservatério de suprimento de tinta 308.

Diversas configuracdes alternativas e modificagbes a modalida-
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de da figura 3 sdo previstas. Por exemplo, um arranjo de contorno de esco-
amento similar aquele utilizado na figura 3 para o modo operacional inverso
também pode ser utilizado no modo operacional para frente. Modalidades
simplificadas podem utilizar um trajeto de contorno de escoamento tal como
o trajeto de contorno 344, ou uma valvula de um sentido tal como a valvula
de um sentido 360. Diversos dispositivos diferentes restritores de escoamen-
to podem ser adaptados para utilizacdo com o sistema da figura 3.

A figura 4 delineia um suprimento de tinta tomado como exemplo
400 que inclui uma bomba de engrenagem 442 e um restritor de escoamento
468, que sdo adequados para utilizacdo com dispositivo de formacéao de i-
magem tal como o dispositivo 10. O suprimento de tinta 400 inclui um reser-
vatoério de tinta 414 que mantém um suprimento de tinta 406. Um filtro de
tinta 416 cobre toda a largura e profundidade do reservatério 404. O restritor
de escoamento 468 é configurado na figura 4 como uma valvula de um sen-
tido. O restritor de escoamento 468 e a valvula de um sentido 472, vistos
aqui como valvulas de retencéo deslocadas por mola, acoplam diretamente
o reservatorio 404 a uma camara de bombeamento 420. A saida do reserva-
tério conecta diretamente a camara de bombeamento através da valvula de
um sentido 472 em um modo operacional para frente e através da valvula de
um sentido 468 em um modo operacional inverso. A camara de bombea-
mento 420 inclui uma saida 424 que pode ser acoplada a um conduto de
fluido (ndo mostrado). A bomba de engrenagem 442 inclui uma porg¢ao de
um elemento moével 432, visto aqui como uma engrenagem utilizada em uma
bomba de engrenagem colocada na camara de bombeamento 420 com ou-
tra por¢cao do elemento moével 452, vista aqui como um eixo de acionamento
se estendendo para fora da camara de bombeamento 420 atraves de uma
abertura 428. O eixo de acionamento 452 se estende através de um canal
440 formado por um mancal 436. O canal 440 estd em comunicacao direta
com a cAmara de bombeamento 420 através da abertura 428 que forma uma
extremidade do mancal 436, enquanto o mancal 436 tem uma segunda ex-
tremidade 444 colocada em comunicagao direta com o reservatoério 404 por

um vertedouro 448. A segunda extremidade 444 do mancal 436 inclui uma
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abertura posicionada em um nivel acima daquele do piso 408 do reservatoério
404. Um canal de contorno de fluido 464 tem uma abertura através do piso
408 do reservatério de tinta 404 e outra abertura que esta em comunicagao
direta com a saida da camara de bombeamento 424. Uma valvula de um
sentido, vista aqui como valvula de retencao deslocada por gravidade 460,
coloca o canal de contorno 464 em comunicagao direta seletiva com a saida
da camara de bombeamento 424 quando aberta.

O eixo de acionamento 452 move dentro do canal 440, com o
exemplo da figura 4 delineando o eixo de acionamento que € rotativo nas
direcées 480A e 480B. O canal 440 tem um didametro que € maior que um
diametro do eixo de acionamento 452. Um elemento de acionamento, confi-
gurado aqui em engrenagem de acionamento 456, conecta o elemento mé6-
vel 452 a um atuador, visto aqui como um motor elétrico 474. O motor elétri-
co 474 é um atuador bidirecional que pode girar o elemento moével em duas
diregoes diferentes 480A e 480B. O motor elétrico 474 € conectado opera-
cionalmente a um controlador 476 que pode de maneira seletiva ativar ou
desativar o motor 474. Em algumas modalidades o controlador 476 pode
operar o motor 474 em uma diregao para frente e em uma diregao inversa. A
funcionalidade do controlador 476 pode ser incluida no controlador 70 da
figura 1 ou em um dispositivo separado. O espaco de folga entre um eixo tal
como um eixo 452 e uma superficie mancal tal como a superficie mancal
436, forma um canal 440 que possibilita que tinta na camara de bombea-
mento 421 escoe entre o mancal 436 e o eixo 452 para lubrificacao.

Em um modo operacional para frente, o controlador 476 ativa o
motor 474 engatando o elemento de acionamento 456 e girando o eixo de
acionamento 452 como indicado pela seta 480A. A porcao do elemento mo-
vel dentro da camara de bombeamento 420 comega a mover, exemplificado
aqui pela rotagdo da engrenagem 432. A figura 5 mostra uma vista em plan-
ta da camara de bombeamento 420 quando a engrenagem 432 gira. Uma
segunda engrenagem 532 € arranjada na camara de bombeamento 420 com
dentes 534 da engrenagem 532 engatando dentes 434 da engrenagem 432

e girando a engrenagem em sentido contrario 532 na diregao 580. No exem-
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plo da figura 5, a engrenagem 534 ¢ livre para girar ao redor de um eixo 552
em resposta a rotacdo da engrenagem 432. Em uma modalidade alternativa,
um atuador tal como um motor elétrico pode engatar também o eixo 552 e o
eixo 452. Tinta dentro da camara de bombeamento 420 escoa ao redor da
circunferéncia das engrenagens 432 e 532 como mostrado pela setas 582A
e 582B, respectivamente. Na configuracao da figura 5, a rotagéo das engre-
nagens 432 e 532 traz tinta para a camara de bombeamento 420 na diregao
584 e move a tinta para fora da cadmara de bombeamento 421 na diregéo
588. A bomba pode mover tinta na dire¢ao oposta a partir do delineamento
da figura 5, invertendo as diregbes de rotagdo das engrenagens 432 e 532.

Fazendo referéncia novamente a figura 4, no modo para de ope-
racéo para frente, uma valvula de um sentido 472 abre em resposta a pres-
sao aplicada pela bomba, permitindo tinta 406 escoar para a camara de
bombeamento 420 na direcao 478. Valvulas de um sentido 460 e 468 per-
manecem fechadas no modo de operacédo para frente. A bomba de engre-
nagem move tinta da camara de bombeamento 420 na dire¢do 482 através
de um conduto (ndo mostrado). Como descrito acima com referéncia a figura
2 e a figura 3, um restritor de escoamento que estad em comunicagéao direta
com a camara de bombeamento 420 através do conduto, estabelece uma
resisténcia a escoamento que produz uma pressao positiva na camara de
bombeamento 420 em resposta a bomba operar no modo para frente. A
pressao positiva forga tinta na camara de bombeamento 420 na diregao 492
através da abertura 428 para o canal 440. A tinta liquida que circunda o eixo
de acionamento 452 da engrenagem 432 |ubrifica o elemento moével redu-
zindo calor e desgaste provocados por atrito no elemento mével durante o-
peragao. Esta estrutura acomoda e circula fluido para lubrificagao, tornando
uma vedacgao de eixo desnecessaria. A tinta deixa o canal 440 através da
abertura 444 e escoa diretamente para o reservatério 404 sobre o vertedou-
ro 448 na diregcao 496.

No modo de operagao inverso, o controlador 476 ativa o motor
474 engatando o elemento de acionamento 456 e girando o eixo de aciona-

mento 452 como indicado pela seta 480B, A engrenagem 432 mostrada na
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figura 4 e na figura 5 gira na direcao oposta do modo operacional para fren-
te, trazendo tinta através da saida da camara de bombeamento 424 na dire-
cao 484. A valvula de um sentido do restritor de escoamento 468 abre em
resposta a pressao de tinta permitindo tinta escoar para o reservatério 404
na direcdo 486 e a valvula de um sentido 460 também abre permitindo tinta
escoar do reservatorio de tinta 404 para a camara de bombeamento 420,
como mostrado pela setas 488 e 490. No modo operacional inverso, a valvu-
la de um sentido 472 permanece fechada. O restritor de escoamento 468 e o
canal de contorno 464 estabelecem uma resisténcia mais elevada a escoa-
mento de tinta no reservatério de tinta 404 através do restritor de escoamen-
to 468 do que na saida da camara de bombeamento 424. O canal de contor-
no 464 fornece tinta a partir do reservatério 404 para a saida 424 da camara
de bombeamento 420, reduzindo a resisténcia a escoamento atraves da sai-
da. Na entrada, a valvula de um sentido do restritor de escoamento 468 for-
nece uma resisténcia predeterminada a tinta que se move na diregéo 486.
Esta resisténcia a escoamento estabelece uma pressao positiva na camara
de bombeamento 420 durante o modo operacional inverso, for¢gando tinta na
camara de bombeamento 420 para o canal 440 na diregédo 492, para lubrifi-
car o eixo 452 e entao escoar para o reservatorio de tinta na diregao 496.

O suprimento de tinta 400 forca tinta da cdmara de bombeamen-
to 420 através do canal de mancal 440 em ambos os modos operacionais,
para frente e inverso. A bomba 442 é uma bomba sem vedacéo, que inclui
um mancal sem vedacgao 436 para possibilitar & camara de bombeamento
420 forcar fluido através do canal 440 sem a utilizacdo de uma vedagéo no
mancal 436, que poderia isolar algo do ou todo o canal 440 da bomba da
camara de bombeamento 420 e reservatério de tinta 404. Como utilizado
neste documento, a expressao "sem vedacao” significa que o elemento moé-
vel da bomba que desloca fluido na camara de bombeamento nao tem estru-
tura tal como um anel ou uma gaxeta que isola uma porgao do elemento
moével de ter contato com o fluido. Assim, tinta escoa no canal de mancal na
diregcdo 492 e lubrifica partes méveis, tal como o eixo 452, em ambos os

modos operacionais para frente e inverso. Em condigbes operacionais,
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quando a camara de bombeamento 420 contém ar proximo a abertura de
mancal 428, a pressao positiva gerada na camara de bombeamento for¢a o
ar através do canal de mancal 440 na diregao 492. Em ambos os modos o-
peracionais para frente e inverso, a tinta que viaja através do canal 440 pode
carregar contaminantes solidos erodidos das partes moéveis da bomba, devi-
do a desgaste operacional. O filtro 416 pode coletar estes contaminantes e
impedi-los de penetrar na camara de bombeamento 420 através do reserva-
torio de tinta 404. Em uma modalidade tomada como exemplo, aproximada-
mente 1% da tinta bombeada através da camara de bombeamento 420 es-
coa através do mancal 436 em ambos os modos operacionais para frente e
inverso.

Os dispositivos de suprimento de tinta e de formacao de imagem
divulgados aqui sao meramente modalidades tomadas como exemplo de um
suprimento de tinta, e diversos componentes alternativos e modalidades sao
previstos. O eixo 452 pode ser acionado diretamente por um atuador ou po-
de ser acionado indiretamente através de uma ou mais engrenagens, correi-
as, acoplamentos magnéticos, ou similares. Embora o elemento mével que
inclui a engrenagem 432 e o eixo 452 esteja delineado como uma bomba de
engrenagem, diversas modalidades de bomba que incluem bombas alterna-
tivas ou outras bombas rotativas, podem ser adaptadas para operar com o
suprimento de tinta precedente. Um elemento mével em uma modalidade de
bomba alternativa pode ter movimento alternativo dentro do canal e camara
de bombeamento para mover tinta através da camara de bombeamento,
como mostrado na figura 4. O mancal 436 pode ser um mancal de apoio,
que tem um canal com uma secao transversal substancialmente circular, ou
pode ser um mancal linear que tem a mesma, ou uma secéo transversal
conformada de maneira alternativa, tal como uma forma retangular. O man-
cal 436 pode ainda incluir aspectos adicionais, tal como uma barragem de
presséo, buchas, calgos de apoio, ou outros aspectos de projeto de mancal
conhecidos na técnica. O restritor de escoamento delineado na figura 4 pode
incluir componentes adicionais, ou menos componentes. Por exemplo, se a

resisténcia na saida da cAmara de bombeamento 424 é relativamente baixa
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em uma modalidade alternativa, entdo o canal de contorno 464 pode ser o-
mitido. Um suprimento de tinta alternativo pode incluir um restritor de esco-
amento adicional integrado com a camara de bombeamento, para utilizacao
no modo operacional para frente. Além disto, diversas modalidades de restri-
tores de escoamento podem ser utilizadas ao invés de, ou em adicao as

modalidades delineadas na figura 4.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de bombeamento para movimentar tinta em uma im-
pressora, que compreende:

uma camara de bombeamento que tem uma entrada e uma sai-
da;

um reservatorio configurado para armazenar tinta, o reservatoério
tendo uma saida conectada diretamente a entrada da camara de bombea-
mento;

uma cdmara movel que tem uma primeira porgao posicionada na
camara de bombeamento, para contatar e mover tinta a partir da entrada da
camara de bombeamento para a saida da camara de bombeamento, e uma
segunda porgao posicionada fora da camara de bombeamento; e

um canal configurado ao redor da porcao do elemento moével
posicionada fora da camara de bombeamento, o canal tendo uma primeira
extremidade e uma segunda extremidade, a primeira extremidade do canal
sendo conectada diretamente a camara de bombeamento e a segunda ex-
tremidade do canal sendo conectada diretamente ao reservatério, para pos-
sibilitar a uma porc¢ao da tinta na cAmara de bombeamento mover da camara
de bombeamento e lubrificar a por¢cdo do elemento movel fora da camara de
bombeamento e retornar para o reservatério.

2. Sistema da reivindicagdo 1 no qual a primeira porgao do ele-
mento moével posicionada na camara de bombeamento € uma primeira en-
grenagem que tem dentes, e a segunda por¢ao do elemento mével posicio-
nada fora da camara de bombeamento € um eixo que se estende desde a
engrenagem até uma posigao que possibilita ao eixo ser conectado opera-
cionalmente a um motor para rotagao do eixo; a bomba ainda compreenden-
do:

uma segunda engrenagem posicionada dentro da cadmara de
bombeamento, a segunda engrenagem tendo dentes que engrenam com os
dentes na primeira engrenagem para possibilitar a segunda engrenagem ser
girada em resposta ao eixo ser girado por um motor.

3. Sistema da reivindicagéo 1, ainda compreendendo: o canal
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ser posicionado dentro de um mancal, o mancal se estendendo desde a ca-
mara de bombeamento até uma posicdo dentro do reservatério que é acima
de um piso do reservatoério.

4. Sistema da reivindicacao 1, ainda compreendendo:

um tatuador bidirecional que é conectado operacionaimente ao
elemento moével; e

um controlador que é conectado operacionalmente ao atuador
bidirecional, o controlador sendo configurado para operar o atuador bidire-
cional para mover o elemento mével e bombear tinta, seja a partir da entrada
da camara de bombeamento para a saida da camara de bombeamento, ou a
partir da saida da camara de bombeamento para a entrada da cadmara de
bombeamento.

5. Sistema da reivindicagao 1, ainda compreendendo: uma pri-
meira valvula de um sentido conectada operacionalmente entre a entrada da
camara de bombeamento e o reservatorio, e configurada para possibilitar
tinta escoar a partir do reservatério através da entrada para a camara de
bombeamento e para impedir escoamento de tinta da camara de bombea-
mento para o reservatorio de tinta; e

uma segunda valvula de um sentido conectada operacionalmen-
te entre a cAmara de bombeamento e o reservatério, e configurada para
possibilitar tinta escoar da camara de bombeamento para o reservatério e
para impedir escoamento de tinta a partir do reservatério de tinta para a ca-
mara de bombeamento.

6. Sistema da reivindicacao 1, ainda compreendendo:

um canal de contorno de fluido que tem uma primeira abertura
que esta em comunicacgao direta com o reservatério, e uma segunda abertu-
ra que esta em comunicacao direta com a saida da camara de bombeamen-
to; e

uma valvula de um sentido posicionada no canal de contorno de
fluido, a valvula de um sentido sendo configurada para possibilitar tinta es-
coar desde o reservatoério através do canal de contorno até a saida da cama-

ra de bombeamento, em resposta a tinta que se move da saida da camara
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de bombeamento através da camara de bombeamento até a entrada da ca-
mara de bombeamento.

7. Sistema da reivindicacdo 1, no qual um volume da tinta que
move através do canal € menor do que aproximadamente 5% de um volume
de tinta movido pelo elemento mével através da cAmara de bombeamento.

8. Sistema da reivindicacdo 1, no qual o elemento mével € um
elemento alternativo que move em relacao a camara de bombeamento.

9. Sistema da reivindicacao 1, ainda compreendendo:

um filtro localizado no reservatério em uma posi¢ao que filtra
tinta que retorna para o reservatorio através do canal antes que a tinta retor-
ne para a camara de bombeamento.

10. Sistema de bombeamento de tinta que compreende:

um reservatoério de tinta configurado para armazenar tinta liqui-
da, o reservatorio incluindo uma saida,

uma cadmara de bombeamento que tem uma entrada e uma sai-
da, a entrada da cadmara de bombeamento sendo acoplada diretamente a
saida do reservatoério;

um elemento moével colocado na camara de bombeamento, o
elemento movel sendo configurado para mover tinta através da camara de
bombeamento;

um mancal que tem uma primeira extremidade conectada opera-
cionalmente a camara de bombeamento e uma segunda extremidade que
termina em uma posi¢do acima de um piso do reservatoério de tinta, o mancal
formando um canal entre a camara de bombeamento e a segunda extremi-
dade do mancal; e

um eixo de acionamento posicionado no canal do mancal, o eixo
de acionamento sendo conectado operacionalmente ao elemento movel para
mover o elemento mével na camara de bombeamento, para mover tinta a-
través da camara de bombeamento e para forcar uma porgao da tinta na
camara de bombeamento para e através de um espac¢o no canal formado
entre o eixo de acionamento e o mancal.

11. Sistema da reivindicagao 10, o elemento mével compreen-
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dendo:
uma primeira engrenagem que tem dentes, que é posicionada

na camara de bombeamento;

o eixo de acionamento sendo conectado operacionalmente a um
motor para rotacao do eixo; e a bomba ainda compreendendo

uma segunda engrenagem posicionada dentro da cadmara de
bombeamento, a segunda engrenagem tendo dentes que engrenam com os
dentes na primeira engrenagem para possibilitar a segunda engrenagem ser
girada pela primeira engrenagem em resposta ao eixo de acionamento ser
girado pelo motor.

12. Sistema da reivindicacao 10, ainda compreendendo:

um restritor de escoamento colocado em comunicacao direta
com a saida da camara de bombeamento, o restritor de escoamento sendo
configurado para estabelecer uma presséo positiva na camara de bombea-
mento em resposta ao elemento moével mover tinta a partir da entrada da
camara de bombeamento até a saida da camara de bombeamento.

13. Sistema da reivindicacao 10, ainda compreendendo:

um atuador bidirecional que é conectado operacionalmente ao
eixo de acionamento; e

um controlador que é conectado operacionalmente ao atuador
bidirecional, o controlador sendo configurado para operar o atuador bidire-
cional em uma primeira direcdo para mover o elemento mével e bombear
tinta a partir da entrada da camara de bombeamento através da cdmara de
bombeamento até a saida da camara de bombeamento em uma segunda
direcao para mover o elemento mével, e bombear tinta a partir da saida da
camara de bombeamento através da camara de bombeamento para a entra-
da da camara de bombeamento.

14. Sistema da reivindicacao 13, ainda compreendendo:

um restritor de escoamento que comunica diretamente com a
entrada da camara de bombeamento, o restritor de escoamento sendo con-
figurado para estabelecer uma presséo positiva na camara de bombeamento

e forcar tinta através do espago entre o canal e o mancal, em resposta ao
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elemento mével mover tinta a partir da saida da cadmara de bombeamento
através da camara de bombeamento para a entrada da cAmara de bombea-
mento.

15. Sistema da reivindicagao 14, o restritor de escoamento ainda
compreendendo:

uma primeira valvula de um sentido que comunica diretamente
com a entrada da camara de bombeamento, a valvula de um sentido confi-
gurada para possibilitar tinta escoar a partir da camara de bombeamento
através da entrada para o reservatério de tinta para impedir tinta escoar a
partir do reservatério de tinta para a camara de bombeamento.

16. Sistema da reivindicagao 15, ainda compreendendo:

um canal de contorno de fluido que tem uma primeira extremida-
de que esta em comunicagéao direta com o reservatério de tinta, uma segun-
da extremidade que estd em comunicagao direta com a saida da camara de
bombeamento, o canal de contorno de fluido tendo uma segunda valvula de
um sentido configurada para possibilitar tinta escoar através do canal de
contorno a partir do reservatério até a saida da cadmara de bombeamento,
em resposta ao elemento mével mover tinta a partir da saida da camara de
bombeamento para a entrada da camara de bombeamento, e impedir tinta
escoar a partir da saida da camara de bombeamento até o reservatério em
resposta ao elemento mével mover tinta a partir da entrada da camara de
bombeamento para a saida da camara de bombeamento.

17. Sistema da reivindicagéo 10, no qual um volume de tinta que
move através do canal € menor do que aproximadamente 5% de um volume
de tinta movido pelo elemento mével através da camara de bombeamento.

18. Sistema da reivindicacao 10, no qual o eixo de acionamento
€ um elemento alternativo que tem movimento alternativo, que move de ma-
neira alternativa o elemento mével dentro da camara de bombeamento.

19. Sistema da reivindicagao 10, ainda compreendendo:

um filtro posicionado no reservatério em uma posigcao que filtra
tinta que retorna para o reservatério através do espaco entre o eixo de acio-

namento e o mancal, antes que a tinta retorne para a camara de bombea-
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mento.

20. Sistema de bombeamento de tinta sem vedacdo que com-
preende:

um reservatoério de tinta configurado para armazenar tinta liqui-
da, o reservatério incluindo uma saida;

uma camara de bombeamento que tem uma entrada e uma sai-
da, a entrada da camara de bombeamento sendo acoplada diretamente a
saida do reservatorio;

um elemento moével colocado na camara de bombeamento, o
elemento movel sendo configurado para mover tinta através da camara de
bombeamento;

um mancal sem vedagao, que tem uma primeira abertura em
comunicacgao direta com a cdmara de bombeamento e uma segunda abertu-
ra em uma posicdo acima de um piso do reservatorio de tinta, o mancal sem
vedacgao formando um canal entre a camara de bombeamento e a segunda
abertura do mancal sem vedacgéo; e

um eixo de acionamento posicionado no canal do mancal sem
vedacao, o eixo de acionamento sendo conectado operacionalmente ao e-
lemento movel para mover o elemento moével na camara de bombeamento,
para deslocar tinta a partir da camara de bombeamento e forgar uma porgéao
da tinta na camara de bombeamento através do canal no mancal sem veda-

cao.



1/5

10
14 /
|-
|
18
12
\
14
—20
\
Fontes de 25 D\
J
imagem < 28
712 / . ; \>
Controlador 58\_ OQ
68 7
\J 70 56 ole!
Interf: d Ari
n Ss jéc:so e Memobria j
48
78 / N~ 74

|84

Enlace de comunicacéao

FIG. 1



2/5

hit Y0z
1174 f 1174 k
9¢T
’ ojusweodss | “ \_ r
ougjeAlasal < spiowsssy  [* | ouewesquog [¢] o__sz%we
oJiswid R ap erewen L owmm%mwwmmmm N opunbag
> T o) >
X J m i
J 87 Lo J J
807 | \4 \ m [AYA 0 [A%4 Al
m |esuepy m /
e e 00
| 20

174



oede|naaioal
ap ojnoeldaday

e

Bjul} 9p ojuswiidns
ap ololeAIaSaY

3/5

A

80¢

ojusWeaquioq
op elewen

al

<«

12

90¢ v

|eouely

AR

oessaiduwn ap edaged
ap olLIgjeAIaSaYy

0LE

/ 00¢




Controlador

476
R

4/5

N N NN , ) /%. R NIK ///./. N N ///
oY 0 N
000000 0, 02%00 02 02990\ NN
090°,90°%6%09,00%%° IR
00,00 % 00,00 % 0000 ,/// N
30°%10000° 00000000 000 AN N /N//
voon 0000 oooooooo ooo 0000 ooo N H Hs N
10°4409,00%0 69,0 0%0 ;0.0 0% N TN

o o N
50 (¢] oo o \ D NN
oot ooo%o%o 05,02°%0 owooowo /,//,,// Y
0 °¢40°0%0;06%6% °,00 0% ) NN

N
q o [N
© 20%Y%06.00°:%0,00°% %000 // \
— 3°4006%09606%0°600%0° // \ //, N
<t y0 ¢ OOOOOOOOOOOOOOOOOO,/////
N

(<) 0°0 00000 60-02%0°0 60, A% i
0400009 00%Y 0000 NN i
0014.02000,2.0°000,0.0° 000X W
24102 02°20 0 09°%07°07 0%° 20N \

20420 %090°,06 %09 9,06 %09 %, AN\ N

50 ooooooo ooooooo oooooo N
209100002000 00° 000 00° AN > 3
»0_¢15000 0.0 6000 0 0 6000 0 0N\ NN

= 109340 6.0 0% % 0 009,075 0 0 0%, TRk N
(=) 0 0% O e L2 0% 0 na LN NN
= 200110 '5000°0 500000 2000 AN RN
209026 °90909,06°6%°,05%6%°, 7// NN

50 ooooooo 0000 % oooooo ,//ﬂ Mg
309100002 600000 600 00° N N N
70 45000 0 0 0000 0.0 00~3 0 O NN NN

1040 050 0% 0 00 ooownn,om.o
000y oo 09990 o<t B¢ oo o0 [9] P

vooawwoooooooooooooo D
N

6%° o 0200000

°© % 0000 °cooiP ® JRTIRWold
wm.on\ oooooo mooo oooo% wooo% oo /////ﬁ/,// o/
© 0 oi° 0-0% 0 0% 0 R A
<r o 10910 0.0 09,006 0.0 09,2 50 ¢ oRiinne . of
<t P 0009~ "o /,,/m, w/

N

.//,

NN

w
o
O
N
[¢]

%500 AN \
0000¢ 2,00 X3 \
9% o OOOC 00 N

NS
N
N

0ol® g 00 AN

N /,oo \

0500

406

408

488

FIG. 4

MOTOR

464 420

432

424



5/5

<T
o
o
w

480A

(<]

o 0
o%omo 0500
090 °,9°0°

\

584

5

FIG.



10

17

RESUMO
Patente de Invencao: "BOMBA PARA TINTA COM UM TRAJETO DE ES-
COAMENTO DE RETORNO PARA FLUIDO E PARTICULADO".

A presente invencao refere-se a um sistema de bombeamento
de tinta bi direcional sem vedacao utilizado em um dispositivo de impressé&o
de jato de tinta inclui um reservatério de tinta liquida e uma bomba. A bomba
move tinta a partir do reservatério através de uma camara de bombeamento
para fornecer tinta para cabegas de impress&o na impressora, e move tinta a
partir de um receptaculo de recirculacao através da camara de bombeamen-
to para o reservatoério. Uma porgao da tinta na camara de bombeamento é
trazida para fora da cdmara de bombeamento para lubrificar o elemento mo-

vel e é filtrada antes de retornar para a camara de bombeamento.
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