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(54) Title: SYSTEM FOR MOVING A PRODUCT APPLICATION NOZZLE

(54) Titre : SYSTEME DE MISE EN MOUVEMENT D'UNE BUSE D'APPLICATION D'UN PRODUIT

(57) Abstract: The invention relates to a system (2) for moving a product
application nozzle, comprising a flexible duct (6) ending in a nozzle (4),
and a magnetic device which has a plurality of permanent magnets (12)
fixed to the nozzle (4) and a plurality of electromagnets (14) placed at a
distance around the permanent magnets (12) of the nozzle (4), said mag-
netic device generating oscillations of the nozzle (4) eccentrically with
respect to a central axis (X) of the system (2).

(57) Abrégé : Ce systtme (2) de mise en mouvement d'une buse
d'application d'un produit, comprend un conduit flexible (6) terminé par
une buse (4), et un dispositif magnétique incluant une pluralité d'aimants
permanents (12) fixés a la buse (4) et une pluralité d'électro-aimants (14)
placés a distance autour des aimants permanents (12) de la buse (4), ce
dispositif magnétique générant des oscillations de la buse (4) de facon
excentrée par rapport a un axe central (X) du systeme (2).
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DESCRIPTION

TITRE : Systeme de mise en mouvement d’une buse d’application d’un produit

La présente invention concerne un systeme de mise en mouvement d'une buse
d'application d’'un produit.

Pour réaliser une application d'un cordon spiralisé ou homogéene de produit
visqueux sur une largeur constante (par exemple de 10 a 30 mm) avec une faible
épaisseur (par exemple inférieure a 2 mm), il est nécessaire de mettre le produit en
mouvement a la sortie d’'une buse d'application du produit. Cela est valable pour les
produits tels que les mastics, les colles ou les graisses, notamment dans les domaines de
lassemblage de tlles, dans l'application de cordons d’étanchéité de mastic ou plus
généralement dans le cas de l'application d’un produit dont la viscosité est comprise par
exemple entre 5000 et 1 million de centipoises.

Des systemes de mise en rotation du produit lors de I'écoulement par air ou par un
désaxage de la buse et un mouvement mécanique de rotation sont connus. Les procédés
utilisant I'air manquent de flexibilité et de stabilité, et les systemes a désaxage mécanique
de la buse utilisant un moteur électrique ont les inconvénients d’'un prix élevé, de l'usure
des guidages et de 'encombrement du moteur électrique.

C’est a ces inconvénients qu’entend remédier l'invention en proposant un nouveau
systéme de mise en mouvement d’'une buse d’application de produit, réduisant la
complexité, le prix, 'encombrement et 'usure des pieces du systeme.

A cet effet, I'invention concerne un systéme de mise en mouvement d’une buse
d’application d’'un produit, comprenant un conduit flexible terminé par une buse. Ce
systeme est caractérisé en ce qu’il comprend en outre un dispositif magnétique incluant
une pluralité d’aimants permanents fixés a la buse et une pluralité d’électro-aimants
placés a distance autour des aimants permanents de la buse, ce dispositif magnétique
générant des oscillations de la buse de facon excentrée par rapport a un axe central du
systéme.

Grace a linvention, le fonctionnement magnétique supprime les frottements et
Fusure entre les pieces en mouvement et augmente la durée de vie du systéme. En outre,
Fabsence de moteur électrique réduit le prix et 'encombrement du systéme.

Selon des aspects avantageux mais non obligatoires de l'invention, un tel systeme
de mise en mouvement peut incorporer une ou plusieurs des caractéristiques suivantes,

prises selon toute combinaison techniquement admissible :
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- Chacun des électro-aimants comprend un entrefer et une bobine alimentée

électriquement, et I'entrefer présente une partie s’étendant radialement en regard des
aimants permanents de la buse.

- L'entrefer présente un amortisseur situé en regard de la buse.

- Les électro-aimants sont alimentés de maniere a tous repousser les aimants
permanents ou a tous attirer les aimants permanents.

- Le dispositif magnétique comporte au moins deux aimants permanents répartis
sur une périphérie de la buse et ayant une méme polarité orientée vers un cbété extérieur,
et au moins deux électro-aimants disposés autour des aimants permanents de la buse, et
les électro-aimants sont alimentés électriquement de fagon déphasée de maniere a
générer des oscillations de la buse.

- Le dispositif magnétique comporte trois aimants permanents orientés selon des
angles de 120° les uns par rapport aux autres et trois électro-aimants orientés selon des
angles de 120° les uns par rapport aux autres.

- Les électro-aimants sont alimentés électriquement avec un déphasage de 2m/3
radians.

- Le systeme comprend un dispositif de soufflage d’air contrélé de maniéere a varier
un diamétre de dépose de produit.

- Chacun des électro-aimants est construit de maniére que des lignes de champ
magnétique qu’il génere traversent 'aimant permanent situé en vis-a-vis et sont orientées
de maniéere a s’opposer au champ magnétique de I'aimant permanent, et chaque électro-
aimant comprend un entrefer présentant une partie centrale située radialement en face de
Faimant permanent, et deux parties latérales s’étendant respectivement au-dessus et au-
dessous de l'aimant permanent, et une bobine entourant la partie centrale ou 'une des
parties latérales.

- Chaque électro-aimant comporte également au moins deux aimants permanents
fixés sur les parties latérales et situés en regard, selon un axe central de la buse, de
Faimant permanent fixé a la buse, pour s’opposer au champ magnétique généré par
Faimant permanent fixé a la buse méme en l'absence dalimentation électrique des
électro-aimants.

L'invention sera mieux comprise et d’autres avantages de celle-ci apparaitront plus
clairement a la lumiére de la description qui va suivre d'un systeme de mise en
mouvement d'une buse d’application de produit conforme a son principe, faite a titre
d’exemple non limitatif en référence aux dessins annexés, dans lesquels :

[Fig 1] la figure 1 est une vue en perspective d'un systeme de mise en mouvement

conforme a l'invention ;
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[Fig 2] la figure 2 est une coupe transversale du systeme de la figure 1 ;

[Fig 3] la figure 3 est une vue de dessous du systéme de la figure 1 ;

[Fig 4] la figure 4 est une coupe transversale partielle schématique du systeme de
la figure 1 ;

[Fig 5] la figure 5 est une vue de cbté du systeme de la figure 1 en
fonctionnement ;

[Fig 6] la figure 6 est une vue similaire a la figure 5, d’un systeme comprenant en
plus un dispositif de soufflage d’air ;

[Fig 7] la figure 7 est une coupe transversale partielle schématique d’'un systéme
conforme a un second mode de réalisation de l'invention.

Les figures 1 a 6 représentent un systéeme 2 de mise en mouvement d’'une buse 4
d’application d’'un produit. Le systeme 2 est destiné a étre intégré a une machine
d'application d’'un produit visqueux, tel qu’entre autres un mastic, une colle ou une
graisse, notamment dans les domaines de I'assemblage de tbles, dans 'application de
cordons d’étanchéité de mastic. Par visqueux, on entend un produit dont la viscosité est
comprise par exemple entre 5000 et 1 million de centipoises. De tels produits visqueux
doivent étre mis en mouvement, par exemple par une rotation, a la sortie de la buse 4,
pour obtenir des cordons de produit homogénes et précis.

Le systeme 2 comprenant un conduit flexible 6 terminé par la buse 4. Le systeme
2 comporte un orifice 8 d’entrée de produit vers le conduit flexible 6. Le conduit flexible 6
et l'orifice 8 définissent un axe central X du systéme 2.

Le systeme 2 comprend un dispositif magnétigue 10 incluant une pluralité
d'aimants permanents fixés a la buse 4 et une pluralité d’électro-aimants placés a
distance autour des aimants permanents de la buse 4, ce dispositif magnétique 10
générant des oscillations de la buse 4 de fagon excentrée par rapport a 'axe central X du
systéme 2. Par I'expression « une pluralité », on entend que le dispositif magnétique 10
comprend au moins deux aimants permanents, et au moins deux électro-aimants, c’est-a-
dire au moins deux couples aimant permanent/électro-aimant.

Dans I'exemple représenté, le dispositif magnétique 10 comporte trois aimants
permanents 12 répartis sur une périphérie de la buse 4 et ayant chacun une méme
polarité orientée vers un cbté extérieur, et trois électro-aimants 14 disposés autour des
aimants permanents 12 de la buse 4. Les électro-aimants 14 sont alimentés
électriquement de fagon déphasée de maniére a générer des oscillations de la buse 4
formant une oscillation circulaire selon la fleche F1 autour de I'axe central X.

Par exemple, les aimants 12 ont chacun une polarité négative (-) orientée du c6té

intérieur, c’est-a-dire vers l'axe central X, et une polarité positive (+) orientée du cété
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extérieur, c’est-a-dire a 'opposé de I'axe central X. En variante, cette configuration peut

étre inversée. Cette configuration peut aussi étre transposée selon I'axe central X. Dans
ce cas les aimants permanents 12 répartis sur la périphérie de la buse 4 ont une polarité
orientée verticalement et les électro-aimants 14 créent une polarité verticale opposée.

Chacun des électro-aimants 14 comprend un entrefer 140, ou partie magnétique
fixe, quon appellera également noyau de fer, et une bobine 142 alimentée
électriquement. L’entrefer 140 présente une partie 140a s’étendant radialement en regard
des aimants permanents 12 de la buse 4. Les parties 140a sont situées a un écart radial
E des aimants permanents 12, dans une configuration désactivée du systeme 2 dans
laquelle le conduit flexible 6 et la buse 4 sont alignés avec I'axe central X. Lorsque le
systéme 2 est activé, c'est-a-dire lorsque les électro-aimants 14 sont alimentés
électriquement, le conduit flexible 6 et la buse 4 ne sont plus alignés avec I'axe central X,
et I'écart E varie en fonction des oscillations de la buse 4.

A titre d’exemple, les aimants permanents 12 peuvent former ensemble un contour
périphérique circulaire, centré sur I'axe central X en configuration désactivée du systeme
2. Les parties 140a des entrefers 140 peuvent également présenter chacun une face
interne de forme circulaire concentrique a I'axe central X.

Les électro-aimants 14 sont alimentés électriquement de maniere soit a tous
repousser les aimants permanents 12, soit a tous les attirer, le but étant de générer un
déplacement des aimants permanents 12 tel que la buse est désaxée de I'axe central X.
En pratique, le sens du courant dans les bobines 142 est choisi par rapport aux polarités
des aimants permanents 12 qui leur font face de maniére a obtenir une répulsion ou une
attraction.

Les bobines 142 sont alimentées électriquement au moyen d’une source de
courant électrique non représentée. Les électro-aimants 14 sont alimentés en courant
électrique avec un déphasage de 21/3 radians. Le déphasage électrique varie en fonction
du nombre de couples aimant permanent/électro-aimant du dispositif magnétique 10.

Les électro-aimants 14 sont alimentés électriquement a une fréquence déterminée
qui détermine la vitesse d'oscillation de la buse 4. Cette fréquence peut étre, par exemple,
comprise entre 200Hz et 20KHz. Cette plage de fréquence d’oscillation devra étre
supérieure a la fréquence propre de la partie mobile formée par la buse 4 et les aimants
permanents 12 pour minimiser les efforts électromagnétiques a fournir. Par exemple, la
force magnétique a fournir par un électro-aimant 14 peut étre comprise entre 15 N et 30
N, pour une buse 4 dont la masse est comprise entre 5 g et 10 g et qui oscille sur un
intervalle de +/-250 um autour d’'un axe d’équilibre a une fréquence comprise entre 100
Hz et 200 Hz.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/188096 PCT/EP2020/057820

5
Les trois aimants permanents 12 sont orientés selon des angles de 120° les uns

par rapport aux autres, et les trois électro-aimants 14 sont orientés selon des angles de
120° les uns par rapport aux autres.

En variante non représentée, le systeme 2 peut comprendre plus de trois couples
aimants permanents 12/ électro-aimants 14, leur orientation angulaire les uns par rapport
aux autres étant adaptée en fonction de leur nombre. En pratique, pour un nombre
d’aimants permanents 12 donné, l'orientation angulaire des aimants 12 en degré est
égale a 360 divisé par le nombre d’aimants.

Selon un aspect optionnel représenté a la figure 4, 'entrefer 140 peut présenter un
amortisseur 140b situé radialement en regard de la buse 4. Cet amortisseur 140b vise a
éviter qu’un trop grand déplacement radial de la buse 4 provoque une collision avec la
partie 140a de I'entrefer 140. Cet amortisseur 140b peut étre, par exemple, en matériau
élastomere.

Les oscillations de forme circulaire décrites par la buse 4 peuvent étre
caractérisées par un diametre D sur la figure 5. Le diamétre D est défini comme le
diameétre d’'une base d’'un cbne 16 de produit déposé par la buse 4, et dont le centre est
situé sur I'axe central X.

Selon un aspect optionnel représenté a la figure 6, le systéme 2 peut comprendre
un dispositif 18 de soufflage d’air, ce dispositif 18 étant contr6lé de maniere a varier le
diameétre de dépose du cordon généré par l'oscillation de la buse 4. Par exemple, ce
dispositif 18 peut étre formé par une ou plusieurs buses de soufflage d’air alimentées par
une source non représentée d’alimentation en air comprimé, et produisant des jets d’air
F2 orientés par exemple selon une direction parallele a I'axe central X du systéeme 2
autour de la buse 4, de maniere a resserrer les oscillations de la buse 4 autour de I'axe
central X, et par conséquent resserrer le cbne 16. Le cobne 16 présente dans ce cas un
diametre de base D’, inférieur au diamétre D. Ce diamétre D4 peut étre contrélé en faisant
varier les parametres de fonctionnement du dispositif de soufflage 18, par exemple, la
pression et/ou l'inclinaison par rapport a I'axe central X.

La figure 7 représente un systéme de mouvement conforme a un second mode de
réalisation de l'invention. Dans ce mode de réalisation, les éléments communs au premier
mode de réalisation portent les mémes références et fonctionnent de la méme maniere.

Dans ce mode de réalisation, la buse 4 est montée sur un porte-buse amagnétique
40, ou tube, centré sur 'axe X4 de la buse 4. Ce porte-buse 40, de méme que le conduit
flexible 6, peut étre réalisé en un matériau thermoplastique, par exemple contenant des
renforts fibreux, pour résister a la pression d’application du produit tout en étant doté
d’une bonne flexibilité.
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Sur un céteé de ce porte-buse 40 est fixé 'un des aimants permanent 12.

Chaque électro-aimant 14 est construit de maniére que les lignes de champ qu'il
génere traversent 'aimant permanent 12 situé en vis-a-vis sur la buse 4 ou le porte-buse
40, et sont orientées de maniére a s’opposer au champ magnétique de laimant
permanent 12 situé en vis-a-vis. Ceci permet d’augmenter la force magnétique obtenue.

L'électro-aimant 14 situé en face de l'aimant permanent 12 peut par exemple
présenter une structure en fer-a-cheval. L’entrefer 140, ou partie magnétique fixe, ou
noyau de fer, présente une partie centrale 140c située radialement en face de I'aimant
permanent 12, et entourée par la bobine 142. L’entrefer 140 se prolonge en deux parties
latérales 140d s’étendant de part et d’autre de la partie centrale 140c respectivement au-
dessus et au-dessous de 'aimant permanent 12. Selon une variante non représentée, la
bobine 142 peut entourer d’'une des parties latérales 140d au lieu de la partie centrale
140c pour améliorer la compacité radiale du systéme 2.

Dans ce cas, l'électro-aimant 14 peut également comporter deux aimants
permanents 144 fixés sur les parties latérales 140d et situés en regard, selon 'axe central
X4, de 'aimant permanent 12. L’électro-aimant 14 génére des lignes de champ L qui sont
orientées vers le bas selon 'axe X4 en passant dans les aimants permanents 144 et
orientées vers le haut selon 'axe X4 en passant dans les aimants permanents 12. Les
aimants permanents 144 générent un champ magnétigue s’opposant au champ
magnétique généré par l'aimant permanent 12 fixé a la buse 4 méme en l'absence
d’alimentation électrique des électro-aimants 14. Ceci permet de stabiliser la buse 4 sur
laxe central X méme lorsque les électro-aimants 14 ne sont pas alimentés
électriquement.

En variante non représentée, chaque électro-aimant 14 peut comporter plus de
deux aimants permanents 144.

Les caractéristiques des modes de realisation et variantes décrits ci-dessus
peuvent étre combinées pour former de nouveaux modes de réalisation de linvention

dans le cadre des revendications.
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REVENDICATIONS

Systeme (2) de mise en mouvement d’'une buse d’application d’un produit,
comprenant un conduit flexible (6) terminé par une buse (4), caractérisé en
ce quil comprend en outre un dispositif magnétique (10) incluant une
pluralité d’aimants permanents (12) fixés a la buse (4) et une pluralité
d’électro-aimants (14) placés a distance autour des aimants permanents
(12) de la buse (4), ce dispositif magnétique (10) générant des oscillations
de la buse (4) de facon excentrée par rapport a un axe central (X) du
systeme (2).

Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce que chacun des
électro-aimants (14) comprend un entrefer (140) et une bobine (142)
alimentée électriquement, et en ce que I'entrefer (140) présente une partie
(140a) s’étendant radialement en regard des aimants permanents (12) de
la buse (4).

Systéeme selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'entrefer (140)
présente un amortisseur (140b) situé en regard de la buse (4).

Systeme selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les électro-aimants (14) sont alimentés de maniere a tous repousser
les aimants permanents (12), ou a tous attirer les aimants permanents
(12).

Systeme selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le dispositif magnétique (10) comporte au moins deux aimants
permanents (12) répartis sur une périphérie de la buse (4) et ayant une
méme polarité orientée vers un coté extérieur, et au moins deux électro-
aimants (14) disposés autour des aimants permanents (12) de la buse (4),
et en ce que les électro-aimants (14) sont alimentés électriquement de

facon déphasée de maniére a générer des oscillations de la buse (4).

Systeme selon la revendication 5, caractérisé en ce que le dispositif
magnétique (14) comporte trois aimants (12) permanents orientés selon
des angles de 120° les uns par rapport aux autres et trois électro-aimants
(14) orientés selon des angles de 120° les uns par rapport aux autres.
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Systeme selon la revendication 6, caractérisé en ce que les électro-
aimants (14) sont alimentés électriquement avec un déphasage de 2m/3

radians.

Systeme selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
gu’il comprend un dispositif de soufflage d’air (18) contrélé de maniére a
varier un diameétre (D, D’) de dépose de produit.

Systeme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que chacun des électro-aimants (14) est construit de maniere que des
lignes de champ magnétique qu’il génére traversent 'aimant permanent
(12) situé en vis-a-vis et sont orientées de maniere a s’opposer au champ
magnétique de l'aimant permanent (12), et en ce que chaque électro-
aimant (14) comprend un entrefer (140) présentant une partie centrale
(140c) située radialement en face de l'aimant permanent (12), et deux
parties latérales (140d) s’étendant respectivement au-dessus et au-
dessous de I'aimant permanent (12) et une bobine (142) entourant la partie
centrale (140c) ou l'une des parties latérales (140d).

Systeme selon la revendication 9, caractérisé en ce que chaque électro-
aimant (14) comporte également au moins deux aimants permanents (144)
fixés sur les parties latérales (140d) et situés en regard, selon un axe
central (X4) de la buse (4), de 'aimant permanent (12) fixé a la buse (4),
pour s’'opposer au champ magnétique généré par I'aimant permanent (12)
fixé a la buse (4) méme en I'absence d’alimentation électrique des électro-
aimants (14).
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