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British Industrial Plastics Limited; 77 Pountain Street, Manchester M2 2BEA,
Englanti :

Viéripainatusta koskevda parannukeia - Férbéttringar vid fargtryck

Eris menetelmi, jota kiytetdiin tekstiilimateriaalien viripainatuk-
seen, on hd8yryfaasisiirtopainotekniikka, Jossé tekstiilille, paperille tei
muulle viliaineelle painettu kuvieo, joka normaalisti siséltéd yhden tai
useampia haihtuvia dispergoituja viriaineite, siirretéin kankaalle saat-
tamalla painokuvio kosketukseen kankaan kanssa v#lvotuissa aika-, paine-
ja lémpBtilaclosuhteissa. Tavallisesti kiytetlién dispergoitujs vdriaineita,
jotka kykeneviit sublimoitumasan 180°C:n alueella. Titd tékmiikkaa ei kuiten-
kaan voida soveltaa hyviksyttévin tuloksin luonnonkuitukankaisiin; sen la-
jin k#ytts on polyesterikankaiden, poiyamidikankaiden (joissa.varin pPysyvyys
saattaa kuitenkin olla ei-toivetun alhainen) ja tiettyjen akryylikankaiden
vdripainatuksessa. Polyesteri/puuviila-seokkankaalla kuviolla pyrkii ole-
mean merkeldity tai. "vaihteleva" ulkonikd, silld nimi vdriaineet eivit ole
substantiivisia selluloosapohjaisille kuiduille. Muille alusta-aineills
esiintyy samoja ja mySs muita ja pahempia haittoja.

Témd keksintd tarjoaa kﬁjtettﬁvﬁksi menetelmin alusta-aineiden viri=-
painamiseksi, jossa jdljempdni mﬁﬁritellylla-tavalla alkyloidulla melamiini-
formaldehydihartsilla kisitellylle alusta-aineelle suoritetaan siirtopainanta.



Vaihtoehtona tdmd keksintd tarjocaa kiytettlviksi viripainatusmene-
telmén, jossa alusta~aineelle suoritetaan siirtopainatus ja painetiua
alusta-ainetta kisitelliddn alkyloidulls melamiiniformaldehydihartsilla jéle~

jempédnd médritellylld tavalla,
Alkyloitumelamiiniformaldehydihartsi-on—hartsi—joka kistttdd yk-=—"""-

sikk8ji, joilla on yleinen kaava:
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jossa B, B%, B2, B%, RO ja B® valitasn kaikki vetyatomista ja -CH,OReryh-
mistd, joissa R on vetyatomi tai'metyyli-, etyyli- tai propyyliryhmi eiten,
etti yhdisteessi on 0-2 moolia vetyatomeja ja 4-6 moolia -C320R-ryhni£ moo=-
lia kohti melamiiniydint#, vdhintddn 1,5 moolin R-ryhmistd ollessa muita
kuin vetyatomeja. Yleimen kaavan I yksikst jotka mmedostavat hartsin, voi-
vat olla lédsni monomeerind tai sen oligomeereina tai molempien seoksena, YTh=-
disteessd on mieluummin 4-6 mollia R-ryhmi&, jotka ovat muita kuin vetyato-
meja, moolia kohti melamiiniydinti.

Alkyloitu melamiiniformaidehydihartsi on mieluummin melamiinihartsi,
nimellisesti heksametyloloitu, miki tarkoittaa, ettd metylolirykmien luku-
midrd keskimdirin melamiiniyBintd kohti lihestyy kuutta, ja silli on suh-
téellisen suuri kiinteiden aineiden pitoisuns, esim., luokkaa 90 paino-%
reaktickykyisié kuiva-aineita.

Alkyloidun melamiiniformaldehydihartsin kiinteiden aineiden miHrid,
Jjoka on ldsnd pidllysteend alusta-aineen yinnallg tai siind olevana kyllis-
teend, on mieluummin vH1illé 0,5-10 paino-% alusta-aineesta riippuen alusta-
aineen materiaalista ja tuotteen halutuists ominaisuuksista, Alusta-aine on
mieluummin tekstiilimaterigali, mieluummin sellainen, joka koostuu luonnon=-
kuiduista tai niiden Ja aynteettistﬂn kuitujen seoksesta, mutta se voi va-
linnaisesti olla muuta mateﬁiaalia, kuten.puuta tal yhdistelmémateriaalia

esim. hartsitettua huopaa.



Y11li mddritellyn alkyloidun melamiiniformaldehydihartsin kiytts
ei sulje pois alusta-~aineen lisdkdsittelyd yhdelld tai useammalla muunlla
viimeistelyaineella, kuten muilla hartseilla, vedenpitdviksi tekevilld ai-
neilla yms. edellyttden, ett# tdllainen muu viimeistelyaine on
a)—yhteensopiva—altkyloidun melamiiniformaldebydihartsin kanssa ja

b) sopiva kiytettiéviksi siirtopainatusmenetelmiissi tai sen tuotteen
pinnalla.

Alkyloitua melamiiniformalidehydihartsia voidaan kiytiid vesipitoi-
sessa tai orgaanisessa liuotinsysteemissi ja normaalisti se vaatii kataly-
gsointia katalyyttidi lisdéim#llé. Sopivia katalyytteji ovat magnesiumkloridi;
(¥E,) HPO,; (NH,)H,PO,; sinkiistearaatti; ammoniumsulfaatti, -nitraatti,
~kloridi tai -tioayanaatti; fosfori-, kleorivety- tal typpihappo; Ja organ=-
niget suolat., Metalliset rautakatalyytit voivat antaa ei-teivettuja vérin-
muutoksia joillakin viriajneilla ja niiden vaikutus on testattava ennen pai-
nontuotannon toteuttamista. ‘ '

Koko alusta-alneen kisittely- ja siirtopainoprosessi vei saada minkd
tahansa eri muodoista, esim. jonkin seuraavista:

a) Késitelldln alusta-sinetta hartsilla, kuivataan ja kovetetaan ki-
gitelty alusta-aine ja painetaan sitten kovetetiu alusta-aine;

b) kHaitellilin glusta-aine hartsilla, kuivataan késitelty alusta-aie
ja painetaan kuivattu alusta-aine siten, etté hartsi kovettuu ja painojdlki

kiinnittyy samanaikaiseati;
¢) painetaan alustaeaine ja kisitellddn sitien hartsilla painojdljen

Xiinnitténiseksi;
d) kisitelldlin alusta-aine hartsilla, h¥yry- tal mirkikovetetaan
hartsi, pestddn késitelty alusta-ainey kuivataan pesty alusta-aine ja paine-

taan sitten. -
Alusta-ainetta voidaan kiésitelld hartsilla pohjustustekniikan normaa-

limuodolla tei rulskuttamalla hartsi alusta-aineelle tal valseipddllysteknii-
kalla tai jollakin muulla sopivalla menetelm&lli.

Seuraavat esimerkit kuvaavat keksinn®n suositeltavia toteutusmuotoja
esimerkin 1 ollessa vertailuesimerkki, joka esittdid ‘tunnettua siirtopaine-
prosessia, jota kiytetddn vexrtailuna.

BEsimerkki 1

Vertailuesimerkki
Kudotulle 100 %:selle polyesteritekstiilille suoritettiin siirtepai-

natus saattamalla kaupallinen siirtopainopaperi kosketukseen tekstiilin
kanssa 200~-210°C:ssa kolmeksi minuntiksi, paperilla olgvan dispergoidun vi-
riainekuvion siirtdmiseksi tekstiilille. Niin ssadulla siirtopainetulla



e _Jjossa oli keskimddrin 0,5 vetyatomia, noin 0,5-=CH,OE=ryhmdd -ja—5

tekstiililld oll hyvd sdvyn syvyys ja vdrin pysyvyys.

Esimerkki 2
A. Metyloitua melamiiniformaldehydihartsia, joka sisdlsi ylla

esitetyn yleisen kaavan yksikk&jen monomeereja ja oligomeereja, ja

—CHzOCHa-ryhmaa melamiiniydintd kohti ja jonka kuiva-ainepitoisuus
kovetuksessa oli vdhintddn 95 paino-%, liuotettiin veteen vidkevyydek-
si 80 paino-osaa sanottua hartsia 1000 paino-osaa kohti vettd, ja
kaksi paino-osaa:monoammoniumdivetyfosfaattia 1000 paino-osaa kohti
vettd lisdttiin hartsia kovettavana katalyyttind. Tekstiili, joka
sisdlsi tasasecksen (50/50) puuvillaa ja polyesterid, kylldstettiin
saadulla liuoksella 70 %:n midrkdimeytymisasteeseen saakka, jolloin
saatiin kdsitelty tekstiili, joka kuivuttuaan sisdlsi noin 5 paino-%
hartsin kuiva-ainetta laskettuna tekstiilin painosta.

Kuivatulle, kdsitellylle tekstiilille suoritettiin siirtopaina-
tus kdyttden samaa silrtopainopaperia kuin esimerkissid 1 kdytettiin
samoissa siirtopaino-olosuhteissa. _ 7 '

Painetun tekstiilin sdvyn syvyys oli jonkinverran alhaisempi
kuin esimerkin 1 tuotteella, mutta silld oli kohtuullinen vérin pysy-
vyys mySs pesun jdlkeen.

B. Kohdassa A mddritellyn kaltainen tekstiili painettiin samal-
la siirtopainopaperilla, mutta esikdsittelemdttd hartsilla.

Saadulla tuotteella oli huono sdvyn syvyys ja huono vdrin pysy-
vyys johtuen viriaineiden irtoamisesta puuvill&komponenteista pesun
aikana; tdmd kuvaa hartsikdsittelyn edullista wvaikutusta.

Esimerkki 3 '

A, 100 %:sta puuvillatekstiili¥ kdsiteltiin metyloidulla mela-
miiniformaldehydihartsilla ja painettiin senjdlkeen tarkalleen esi-
merkissd 2 kuvatulla tavalla. Tuotteen vidrisdvyn syvyys oli hyviksyt-
tdvd samoin kuin vdrin pysyvyyskin pesua vastaan.

B. 100 %:nen puuvillatekstiili, jota ei ollut kdsitelty metyloi-
dulla melamiiniformaldehydihartsilla, painettiin esimerkissd 1 kuva~
tulla tavalla. Saadulla tuotteella oli huono vidrisdvyjen syvyys eikd
itse asiassa mitdsn virin pysyvyyttd pesua vastaan.

Esimerkki 4

A. Kdsittely~- ja siirtopainoprosessi (a)

Kaytetty hartsikoostumus:

metyloitua heksametylolimelamiinihartsia valmistaja (BIF) 80 g

pehmennintd (Crosoft TO-valmistaja Crossfields Ltd) 30 g

30 %:ista MgCl,-vesiliuosta 9.6 g

vettd ad 1 1.



100 %:isen puuvillakankaan kdsittely:
Kangas pohjustettiin hart51huoksessa kalanteroimalla, kdyt-

tden 65 %:in puristusta, kuivattiin 120 OC:ssa ja sen jilkeen sitd
paistettiin 2 1/2 minuuttia 160 OC:sga hartsin kovettamiseksi.
Polyesteri/puuvillakankaidenkdsittely:

Kangas pohjustetiiin HartS T TiuoKEessa Kalanteroimarla; Kayt=
tden 65 %$:in puristusta, minkd jdlkeen pitdm#lld kangasta 45 sekuntia
185 %:ssa se kuivattiin ja samalla hartsi kovetettiin.

Tdmén ]alkeen suoritettiin siirtopainatus kummallekin kangas-
laadulle 511rtopa1nokoneessa painoajan ollessa 25 sekuntia ja -lémpd-
tilan 210°cC.

B. Kisittely- ja siirtopainoprosessi (d}

Kiytetty hartsikoostumus:

metyloitua heksametylolimelamiinihartsia (valmistaja BIP) 75 g

8 g
vettid ' ad 1 1.
Puuvilla tai polyesteri/puuvillakangas pohjustettlln hartsi-

liuoksella (pH 2), hdyrykuivattiin 35 %:in kosteuteen ja sitten pestiin

ja neutraloitiin. Tdmén jédlkeen kangas johdettiin katalyyttiliuoskyl-

vyn lépi Ja lopuksi suoritettiin kovettaminen kolmessa minuutissa

rikkihappoa

1509C: ssa.
Timdn jé4lkeen suoritettiin 511rtopa1natus kummallekin kangas-

laadulle Sllrtopalnokoneessa painoajan ollessa 25 sekuntia ja -18mps-
titan 215°C.

Kisittely~ ja siirtopainoprosessien (a) ja (d) etu lllttyy
siihen, ettd kaikista amino-formaldehydihartseista vapautuu kovet-
tuessa formaldehydiid. Formaldehydi ei ole myrkyllistd, mutta se on
melko epdmiellyttdvdn hajuista ja nykyisten normien mukaan sitd el
saa olla tydskentelytilan ilmassa enempdd kuin 1 1/2 - 2 ppm.

Useimmissa siirtopainokoneissa ei ole kalliita kaasunpoisto=-
laitteita, ja jos hartsi ei ennen siirtopainamista ole tdysin kovettu-
nut, se kovettuu painamisen aikana ja td1l8in wvapautuu formaldehydid.

Jos taas hartsi on tdysin kovettunut ennen siirtopainamista,
kuten keksinndnmukaisessa kdsittely- ja siirtopainoprosesseissa (a)
ja (d), saadaan hyvd painojdlki, joka on hyvin pesunkestdvd. T&118in
painamisen aikana vapautuneen formaldehydin mddrd pysyttélee salli-
tuissa rajoissa.

. T&midn keksinndn mukaisesti ka51te1tyjen luonnonkuiduista koos-
tuvien tai niitd sisdltdvien tekstiilien sdvyn syvyyttd ja virin pysy-
vyyttd voidaan parantaa kiyttden siirtopainoaikoja ja/tai -ldmpdtiloja,



joita on jonkin verran nostettu polyesteritekstiileille kdytetyistd
arvoista. Kolmen minuutin painatusaikaa on kdytetty y11l4 clevissa

. esimerkeissd kulloinkiﬁ kdytetyn hartsin riittdvén kovettumisen
aikaansaamiseksi; on ilmeistd, ettd tdtd aikaa voidaan vaihdella

tarpeen~mukaan erilaiset kovettumisominaisuudet omaaville hartseille,

estmr—36—sekunnista —trrormaaitpaimoaika) S minuuttiin

Todetaan, ettd keksint® on sovellettavissa muihin alusta-ainei-
siin, kuten asbestitekstiileihin, yhdistelmidmateriaaleihin ja puuhun,
joihin nykyistd siirtopainotekniikkaa ei wvoida tyydyttdvdsti kdyttdd.

Hieman vdrin pysyvyytti ja sdvyn syvyytté Saatetaan menettdd
tietyillid synteettisilld kuiduilla, kuten polyesterilld, mutta hydty
ndiden ominaisuuksien suhteen puuvilla/polyesteri-seostekstiilin
puuvillaosassa tavallisesti enemmin kuin kompensoi t&mdn haitan ja
useimmissa tapauksissa saavutetaan erittdin "tasapainoitettu"
painojélki.

Alkyloituja melamiiniformaldehydihartseja on kdytetty aikaan-
saamaan esimerkiksi rypistym&ttdmyyttd tekstiileille levittdmilld
tdllaisia hartseja j&lkikidsittelynd muutoin valmiille materiaaleille;
ndin ollen keksint® perustuu sellaisten hartsien kdyttssdn kiinnitys-

aineina siirtopainovdriaineille, joita on ennen kdytetty valmistuksen

aikaisemmassa vaiheessa.



Patenttivaatimukset:

1. Menetelmi alusta-aineen viripainamiseksi kdsittelemdlld
gitd hartsilla ja suorittamalla sille siirtopainatus,t unnet tu
A—————~——&éé%é7+e$%é*a}us%a=aine%ta-kési%e&i&énma%kylaiduilammeiamiini£9p=—ﬁwm ““““ -
maldehydihartsilla joka muodostuu yksikdistd, joilla on yleinen

kaava:
L .
N/ \N
Rr® ' (': R3
~N 8
X N
25 N gY

jossa Rl, R2, R3, Rq, R5 ja R6 valitaan.kukin vetyatomista Jja
—CHZOR—ryhmista, joissa R on vetyatomi tai metyyli-, etyyli- tai
propyyliryhmd, yhdisteen sis&ltdessd 0-2 moolia vetyatomeja ja -6
moolia -CHZOR-ryhmié moolia kohti melamiiniydintd, vdhintddn 1,5
moolin R-ryhmistd ollessa muita kuin vetyatomeja, ja hartsi kovete-
taan ennen kuin kisitellylle alusta-aineelle suoritetaan siirtopaina-
tus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd alusta-aine on tekstiilimateriaali, joka koostuu synteet-
tisestd kuidusta ja luonnonkuidusta.

3, Patenttivaatimuksen 1 tail 2 mukainen menetelmd, t unn e t -
t u siitd, ettd hartsi sisdltdd u-6 mooclia R-ryhmid, jotka ovat
muita kuin vetyatomeja, moolia kohti melamiiniydintd.
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