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(57)摘要

本发明涉及一种稻麦油多用割前脱粒半喂

入式联合收割机。包括储粮机构，纵向斜式清选

及输送机构，横向收集及谷渣分离机构，脱粒机

构，拨禾与喂禾机构，割草及禾草输送机构六部

分。其工作原理是：借助禾杆生长在地里的抗拉

力，采用拨禾轮和喂禾棍同步转动，由拨禾轮上

的拨禾指从直立的禾穗顶上或倒伏的禾杆腰部

往下挖，然后趐起来送进脱粒区，再由喂禾棍压

住禾杆在脱粒区内，由柔性输送带上的梳齿梳脱

有米质的谷粒，空壳留在禾草上，脱下的谷粒由

该输送带在脱粒的同时把谷粒送进横向收集及

谷渣分离器内。经过谷渣分离器把谷中含渣分

开，并把渣集中输送，由横向收集器把谷粒集中。

由纵向斜式清选及输送机构的清选机构把渣与

谷粒分开，并抛弃废渣，由输送机构把谷粒送进

粮仓。再由割草机构割断禾杆，由输草机构把草

带走。本发明适用于水稻，麦类，油菜多种作物收

割，是取代现有各类收割机的新产品。也是收割

类用户的道选设备。
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1.本发明涉及一种稻麦油多用割前脱粒半喂入式联合收割机，本发明涉及的稻麦油多

用割前脱粒半喂入式联合收割机包括：储粮机构；纵向斜式清选及输送机构；多用传动机

构；横向收集及谷渣分离机构；脱粒机构；拨禾及喂禾机构；禾杆割断及输送机构6部分。

2.根据权利要求1所述的储粮机构包括：一个方型立体的粮仓，顶上的中央纵向朝前下

方开有柜型槽，该槽的两边和底面的前下半部分封闭，只有㡳面的后上部开着长型进粮口，

粮仓的后面还留着传动带的通过槽和装配轧草机构的位置空间，前方的一边还留有操作台

的位置。

3.根据权利要求1所述的纵向斜式清选及输送机构包括：以总动力轴的轴心线为支点，

横置在储粮机构的顶面上，整体能以该支点为圆心，以前方的多个系统为半径，在外力的作

用下，能使前方各系统整升降，达到调节高低之目的；总动力轴两头装有轴承座，轴承座固

定在机架上，支撑着该轴能转动，该轴一端头装有总动力接收轮，该总动力接收轮上套有总

动力传动带，该传动带的另一头套在动力机的动力轮上，总动力轴上装有轧草动力输出轮，

该动力输出轮上套有轧草传动带，该轧草传动带另一头套在轧草动力轮上，该轧草动力轮

紧固在轧草主动轴上，轧草主动轴和轧草从动轴的两头都装有轴承座，轴𠄘座固定在壳体

上，支撑着两轴能转动，两轴中部紧固多对对称的滚刀，两轴另一端头装有咬合的传动齿

轮，主动轴转动时，经过该咬口的传动齿轮能使从动轴产生对转；纵向斜式清选及谷粒输送

系统：横裁面成正方型的壳体内，上方装有搅拌滚筒和风机叶轮，下方装有带多个耙子的多

用传动带，搅拌滚筒和耙子之间装有弧形筛网隔着，搅拌滚筒和风机叶轮上半部分还有半

圆型盖子，搅拌滚筒上方的盖子内面还斜向紧固导向条，弧形筛网两边下方有抬枋托着；正

方型壳体内的下底托着多用传动带上的多个耙子，底面上半部有与储粮仓内相通的出料

口，出料口的下边有插进储粮仓内的弧形防漏板；总动力轴的另一头紧固清选传动锥齿轮，

该锥齿轮上咬合着交叉过桥轴的传动锥齿轮，该过桥轴两头装有轴承座，轴承座固定在机

架上，支撑着该过桥轴能转动，该过桥轴中部装有风机传动轮和清选传动轮，其中清选传动

轮上套有清选传动带，该传动带的另一头套在清选动力轮上，该清选动力轮紧固在搅拌滚

筒的轴端头，该搅拌滚筒的轴两头装有轴承座，轴承座固定在壳体上，支撑着该搅拌滚筒能

转动，该搅拌滚筒的中部紧固多排搅拌棍，每根搅拌棍上紧固多个搅拌齿，搅拌滚筒的后轴

上还装有能单独转动的风机叶轮，风机叶轮的后头紧固风机动力轮，风机动力轮上套有风

机传动带，风机传动带的另一头套在风机传动轮上；总动力轴中部还装有耙谷进粮仓、横向

收集谷粒、谷渣分离、从禾杆上梳取谷粒、割草的多用传动轮，该传动轮上套着装有多个耙

子的多用传动带，该多用传动带另一头经过谷粒收集器的上边和下边后，还套在传动过桥

轴的动力轮上，该传动过桥轴两头装有轴承座，轴承座固定在机架上，支撑着该传动过桥轴

能转动，当总动力轴和多用传动轮转动时，经过装有多个耙子的多用传动带能带动传动过

桥轴和动力轮转动。

4.根据权利要求1所述的多用传动机构包括：传动过桥轴的另一头上紧固谷粒横向收

集、谷渣分离、从禾杆上梳取谷粒多用传动轮，该多用传动轮上套有多用传动带，该多用传

动带的背面经过横行包裹谷粒收集器动力轮后往上行，去包裹谷渣分离器动力轮后反向横

行，包裹脱粒动力轮后往下行，包裹张紧轮后，回到多用传动轮上成环型，当多用传动轮转

动时，能同时带动谷粒收集器、谷渣分离器、脱粒器三者的动力轮转动，并转动方向相同，只

有多用传动轮转动方向相反；禾杆切割系统：传动过桥轴端头还紧固偏头轴承座，偏头轴承
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座上对称朝外伸出两个销轴，两个销轴上套有连杆的两个对称挂耳朵，当传动过桥轴转动

时，偏头轴承座就产生往返摆动，由偏头轴承座对称的两个销轴推拉着连杆上对称的两个

挂耳朵，使连杆能产生往返转动，连杆的另一头装有轴承座，轴承座固定在机架上，支撑着

连杆的往返转动，该连杆另一端头紧固拐轴，拐轴另一头装有推拉杆，推拉杆另一头连接割

草的动刀组，当连杆往返转动时，拐轴产生摆动距离，经过推拉杆推拉着动力组产生往返运

动。

5.根据权利要求1所述的横向收集谷粒及谷渣分离机构包括：一个横置的U型槽壳体

内，上方装有谷渣分离器，该谷渣分离器两头装有轴承座，轴承座固定在壳体两端的板上，

支撑着谷渣分离器能转动，谷渣分离器一头的轴穿出轴承座外，在穿出的轴头上紧固动力

轮，该动力轮上套着多用传动带，谷渣分离器中段的两头，朝中紧固旋向相反的螺旋叶片，

两头的螺旋叶片旋转到中间时，接合在轴向紧固的直叶片上；该谷渣分离器的下半部装有

弧形筛网；筛网下的U型槽内装有横向收集器，该横向收集器两头装有轴承座，轴承座固定

在两头的端板上，支撑着横向收集器能转动，横向收集器中段的两头朝中间紧固旋转方向

相反的螺旋叶片，两边的螺旋叶片旋转到中间时，留有空间距离，为了使多用传动带上的多

个耙子能通过；横向收集器一头的轴头穿出轴承座外，在穿出的轴端头紧固动力轮，该动力

轮上套有多用传动带。

6.根据权利要求1所述的脱粒机构包括：一个与横向收集器的底壳U型槽相连成整体的

接谷斗，底面朝前下方斜置着，前边沿朝上圈成半圆型，左右两边紧固在机架上；接谷斗后

上方壳体内，装有脱粒驱动滚，该驱动滚的两头装有轴承座，轴承座固定在机架上，支撑着

驱动滚能转动，一头穿出轴承座外的轴端头紧固动力轮，该动力轮上套有多用传动带；接谷

斗前下方的半圆型壳体内，装有支撑滚，支撑滚两头装有轴承座，轴承座固定在机架上，支

撑着支撑滚能转动；在驱动滚和支撑滚上套着柔性输送带，该柔性输送带上紧固多排梳齿，

每排梳齿相邻错位布置；当驱动滚转动时，能带动输送带及梳齿包裹着支撑滚转动，使输送

带及梳齿的上下两面产生平行运动。

7.根据权利要求1所述拨禾及喂禾机构包括：变速动力传动带，套在喂禾、拨禾、禾草输

送的多用动力轮上，该动力轮紧固在喂禾、拨禾、输草动力轴的端头，该动力轴两头装有轴

承座，轴承座固定在两边的机架上，支撑着该动力轴能转动，该动力轴的中段紧固拨禾和喂

禾动力轮，两个拨禾喂禾传动轮上，套有传动带，传动带上对称紧固多根压禾棍，传动带从

上方包裹拨禾轮上的多排拨禾轴后，经过喂禾支撑轮，再回到拨禾喂禾共用传动轮上成环

型，该传动带上紧固的多个压禾棍的间距，正好是每个拨禾轴挨后都有一根，两个拨禾轴之

间还有一根或多根；拨禾和喂禾传动轮与喂禾支撑轮的高低位置是以柔性输送带上的梳齿

高度为基准，确保压禾棍上行时，不与运动中的梳尖相碰为宜；每根拨禾轴上都朝下吊着多

根弧形并有弹力的拨禾指；每根拨禾轴两头都套装在支撑座内，两头的每个支撑座对称固

定在拨禾盘上，支撑着拨禾轴能转动，每根拨禾轴的一头，都伸出支撑座外，在伸出的拨禾

轴端头紧固垂直拐柄，垂直拐柄的方向与拨禾指方向相反，垂直拐抦的另一头紧固操控把，

操控把的方位与拨禾轴平行，操控杷上套有即能伸缩，又能摆动的U型座，该U型座的内把是

扁平体，扁平体的中间开有滑槽，滑槽内穿有定位销，定位销固定在限位盘上，控制着该伸

缩U型座以定位销为基准能移位，伸缩U型座内把的端头，挂有拉簧，拉簧的另一头拴在限位

盘内圈的外壁上，由该拉簧经过扁平体把伸缩U型座及操控把往定位盘中央拉着；定位盘内
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圈的内壁上分段有托轮支撑着，托轮的内轴固定在机架上，控制着定位盘能转动；操控把的

端头穿出伸缩U型座外，在伸出的位置上装有滚轮，该滚轮随拨禾轮及定位盘一体旋转到下

方时，滚轮进入导轨槽内，由于导轨槽相对于定位盘给操控把规定的运动轨迹线产生径向

下移变化，滚轮碰到导轨的上壁就朝后让动，推着操控把和伸缩U型座及垂直拐柄，以拨禾

盘上的支撑座为圆心，一起朝下摆动，由导轨槽给操控把传递的摆动力，经过垂直拐柄使拨

禾轴产生旋转，经过拨禾抽的旋转力使拨禾指朝后趐起，运动一段距离后，滚轮就离开导轨

而失去压力，在拉簧的拉力作用下，伸缩U型座及操控把和拨禾脂立即回到原位；当拨禾和

喂禾动力轴与传动轮转动时，经过传动带带动拨禾轮及定向盘转动的同时，也带动多根压

禾棍一起运动。

8.根据权利要求1所述的禾草输送机构包括：拨禾和喂禾及禾草输送动力轴另一头的

交叉传动锥齿轮上，咬合着输草锥齿轮，该输草锥齿轮紧固在输草传动轴上，该输草传动轴

中装有轴承座，轴承座固定在机架上，支撑着该传动轴能转动，该传动轴的另一端头紧固输

草传动链轮，输草传动链轮上，套有输草链条，该输草链条上套有张紧轮，输草链条还要绕

过前方的一号支撑轮后，从横置的动刀组上边经过，又绕过前边的二号支撑轮，往后上方直

去，绕过三号甩草和支撑共用链轮，该共用链轮下的长轴上装有多个轴承及多个轴承共用

的长轴承座，长轴承座固定在机架上，支撑着共用链轮能转动，该共用链轮上方装有甩草

盘，甩草盘上紧固多个甩草叶片；输草链条再横向经过后四号支撑轮，还要往前下方直行，

回到输草传动链轮上成环型，当输草传动链轮转动时，能带动输草链条产生环型运动；输草

链条经过动刀组全长度的上边，有多根压草的弹条压着，该压草弹条的始端紧固在从动刀

组下边的定刀组上，往前伸出一段后，朝后上方斜伸，再折弯后弹性压在输草链条的上下夹

板之间的滚套上；输草链条往后方去向的外侧一至有弹性压条着，该弹性压条到三号支撑

轮时遂渐松开，失去压草的能力。
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一种稻麦油多用割前脱粒半喂入式联合收割机

[0001] 本发明涉及一种稻麦油多用割前脱粒半喂入式联合收割机。

[0002] 目前，国内外使用的收割机，不论是全喂入式或半喂入式，都要先把禾杆割断，送

脱粒机内高速旋转碰击，使谷物与草杆分离。这种脱粒方式由于线速度过高，带来如下缺

陷：1，消耗很大的动力，收割油耗成本高；2，脱粒线速度过高，把谷粒打成内伤，碎米率过

高，降低谷物的经济价质；3，雨天或有露水，水田的倒伏禾等，只要禾杆上有水汽，谷物就包

裹在禾草中无法分离，由此造成收获季节遇到乆日下雨，看着成熟的粮食烂掉在地里，也无

法收回；4，更让人头痛的是：由于现有机型结构复杂，导致机身过重，时常被陷入田里无法

动弹，要请挖机来帮忙拖出，又误工作时间还要出拖出的钱；5，制造成本高，增加用户购买

难度；6，机体过重，很难下深泥脚田作业，还常常压坏土壤，适应性不强，在山区无法使用。

[0003] 本发明的目的，提供一种割前脱粒稲、麦、油多用半喂入式联合收割机，解决现有

割后脱粒机型凸显出的上述缺陷。

[0004] 本发明的构造是：前方横置一个拨禾轮，拨禾轮上装有多根拨禾轴，每根拨禾轴下

边吊着多根朝后弯曲的拨禾指，拨禾轮两边的轮盘上还套有传动带，该传动带上对称紧固

多根压禾棍，该传动带绕过下方支撑轮后，挨脱粒机构上行，绕过驱动轮后连接成环型，拨

禾轮下方一侧的机架上装有导轨，由拨禾轮和传动带及导轨三者共同组成拨禾和喂禾两项

功能的机构；拨禾轮的后下方是朝前顷斜的接谷斗，该接谷斗的前沿朝上圈起成半圆型，接

谷斗内装有带梳齿的柔性输送带，该带梳齿的柔性输送带和接谷斗共同组成脱粒和纵向输

送两种功能的机构；柔性输送带后方是横置的谷渣分离器，谷渣分离器下边是谷粒收集器，

由谷渣分离器和谷粒收集器及之间的隔筛三者共同构成谷渣分离和分开横向收集，分开喂

入五项功能的机构；分开收集机构后边是纵向斜式清选器，该纵向斜式清选器前端紧贴谷

渣分离器出料口，后端轴上套装有吸风机，斜式清选器下边是谷粒进粮仓器，纵向斜式清选

器和谷物进粮仓器之间装有筛网，由纵向斜式清选器和谷物进仓器及筛网与风机四者共同

组成谷渣再次清选和谷粒直接进粮仓机构；接谷斗前沿装有禾杆切割器，切割器的上方及

机身左右两边朝后斜上到后方成环型的输送链与后方下边的轧草刀三者共同组成禾杆切

割、输送、轧碎三项功能的机构。

[0005] 本发明的工作原理是：拨禾轮转动时，每根拨禾轴上的多个拨禾指挖进前方直立

或倒伏的禾杆内往后拨，转到正下边时，拨禾指朝后趐起来，把挖住的禾杆喂进脱粒区内，

再由传动带上的多根压禾棍轮流运动，把禾杆压在脱粒区柔性输送带上无法台头，由拨禾

轮，导轨，压禾棍三者共同完成拨禾和喂入两项功能的任务；柔性输送带上的梳齿以不快不

慢的线速度运动，把有米的谷粒梳脱，空壳还保留在禾杆上，梳脱的谷粒掉在运动着地柔性

输送带上，由柔性输送带在带动梳齿脱粒的同时，还要把谷粒输送到谷渣分离器内，完成脱

粒和纵向输送两项功能的任务；谷渣分离器的旋转搅拌，使谷粒经过筛网孔掉进横向收集

器内，又把断穗及残叶往中收集、并甩开，由横向收集器把谷粒向中间推拢、并掉进耙谷槽

内，经过谷渣分离器和筛网及横向收集器三者共同完成谷渣分离、断穗集中和喂入，谷粒集

中和喂入五项功能的任务；由谷渣分离器把断穗和残叶喂进纵向斜式清选器的前腔内，纵

向斜式清选器在旋转滚打使谷渣再次分离的同，还把残渣往后输送，谷粒经过筛网孔下掉

说　明　书 1/8 页

5

CN 114793601 A

5



在耙谷槽内，残渣由后方的风机叶片侧也砍碎后吹离机身，谷粒直接耙进粮仓。梳脱谷物的

同时，机身朝前运动，正在脱粒的禾杆生长在地里有抗拉力，以接谷斗来说，禾杆的根部从

前方往接谷斗下边和后方运动，实际上禾杆根部从前方运动到接谷斗前沿这段时间内，进

入接谷斗内的禾杆由短变长，穗头上的谷物已经过多次梳脱，且绝对脱干净了；当禾杆根部

从接谷斗下边往后运动时，由根部把禾杆从接谷斗内往外拖，禾杆在接谷斗内由长变短，并

且这批禾杆压在最底层，还会把上层脱掉的谷粒包裹在叶片中往外拖，而造成浪费，为处理

这种浪费现象，就要确保接谷斗内的禾杆不被拖出，才能切底解决在此浪费的发生，因此，

在接谷斗前沿横向装上禾杆切割器，把往接谷斗外拖的禾杆割断，并用输送链夹住割断的

禾杆，用大于或等于机身前进速度，横向输送到一边后，从侧边倒提起来一边朝后运动，一

边把包裹在叶片中的谷粒抖掉在接谷斗内，再把禾草输送到机身后方，轧碎后还田做肥料

或打捆另用。

[0006] 本发明的优点：

1，借助禾杆生长在地里的抗拉力用极低的线速度梳脱有米的谷物，空壳还长在禾

杆上，节省三分之二的动力燃油消耗，大大降低收割成本。

[0007] 2，采用低线速度梳脱谷物，不会损伤米质，提高谷物的出整米率，创造谷物的经济

价值。

[0008] 3，由于谷物是从生长在田间的禾杆上直接梳取，不论禾杆上有水无水，晴天雨天

一样作业，从根本上解决了乆日下雨，谷物烂在地里无法收回的难题，并且越是禾杆潮湿，

越不会梳断谷穗和残草及空壳。

[0009] 4，相对于现有的割后脱粒半喂入式和全喂入式收割机，结构简单，降低生产成本。

[0010] 5，机体超轻，减轻了压坏土壤，还能在现有机型去不了的深泥脚田和深水田及山

区小田块作业，适应范围更广。

[0011] 6，脱粒时没有损失率，清选时损失率极少，真正做到可粒归仓。

[0012] 7，完整的禾杆便于收集另作用途，也可轧碎返田作有机肥用。

[0013] 为了更清楚表述本发明的具体内容，采用附图进行讲述：图1是本发明的整体结构

布置侧视图，图2是图1的传动顶视意示图，图3是图1的纵向斜式清选输送横裁面图，图4是

图1横向收集及谷渣分离裁面图，图5是图1的拨禾轴定位盘，图6是图2的导轨图，图7是图1

的输草夹持图，图8是图1的输草动力传递图。

[0014] 为了清渐表述本发明的全过程，把各图中的部件名称用序号分开表示：

1一行走机构    2一储粮机构    3一动力轮    4一轧草机构    5一谷粒进粮仓器   

6一弧型防漏板    7一总动力轴    8一总动力接收轮    9一总传动带    10一轧草动力输

出轮    11一轧草传动带    12一轧草传动轮    13一轧草主动轴    14一轧草从动轴    15

一轧草传动齿轮    16一搅拌滚筒    17一风机叶轮    18一带多个耙子的传动带    19一

搅拌滚筒的弧形筛网    20一清选及输送锥齿轮    21一交叉过桥轴    22一风机传动轮   

23一清选传动轮    24一清选传动带    25一清选传动轮    26一耙子    27一风机动力轮   

28一风机传动带    29一多用传动轮    30一谷粒收集器    31一传动过桥轴    32一过桥

动力轮    33一多用传动轮    34一多用传动带    35一谷粒收集器动力轮    36一谷渣分

离器动力轮    37一脱粒动力轮    38一张紧轮    39一偏头轴承座    40一连杆    41一动

刀组    42一谷渣分离器     43一导轨    44一接谷斗    45一脱粒驱动滚    46一支撑滚   
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47一输送带    48一变速动力传动带    49一喂禾拨禾输草动力轮    50一喂禾拨禾输草动

力轴    51一拨禾和喂禾动力轮    52一交叉传动锥齿轮    53一传动带    54一压禾棍   

55一拨禾轮    56一拨禾轴    57一喂禾支撑轮    58一拨禾指    59一拨禾盘    60一垂直

拐柄    61一操控把    62一伸缩U型座    63一定位盘    64一拉簧    65一托轮    66一滚

轮    67输草锥齿轮    68一输草传动轴    69一输草传动链轮    70一输草链条    71一张

紧轮    72一一号支撑轮    73一二号支撑轮    74一三号共用链轮    75一四号支撑轮   

76一压草弹条    77一操控把运动轨迹线    78一导向条    79一出料口    80一横向筛网   

81定位销    83一夹板    84一甩草盘    85一甩草叶片  。

[0015] 为了详细表述本发明的具体实施方案，针对附图从结构布置；传动过程；工作原理

三个方面进行详述：

一，结构布置：图1所示整体由行走机构1和储粮机构2及工作机构3一85三部分组

成，本发明只提工作机构与储粮机构的结构位置布局，重点表述工作机构的详细过程：

(一)，工作机构与储粮机构的结构布局：动力机固定在行走机构1的后端上.，动力

机上方固定燃油箱和轧草机构4，行走机构的正上方固定储粮机构2，该储粮机构左右两边

及前方垂直成柜型，上顶中间纵向开有与工作机构的谷粒进粮仓器5宽窄相同，底面斜度一

至的槽，该槽的两边封闭，底面以弧型防漏板6为界，下方封闭，上方全长都是进料口，储粮

机构一边的前方挖掉一块，构成操作台位置。

[0016] (二)，工作机构：以工作原理的先后分成拨禾和喂禾系统；脱粒系统；横向收集和

谷渣分离系统；纵向斜式清选及输送系统；禾杆切割及输送与轧碎系统五部分。还有，从动

力传递的先后次序，又分成恒速传动和变速传动两条路线：为了清楚表述各系统之间的关

系，根据动力传递路线的连惯性，从动力传递始末途径，逐渐表述每个系统的关联及布局：

工作机构与储粮机构的联接点是以总动力轴7的轴心线为支点，横置在储粮机构

的顶面上，工作机构的整体能以该支点为圆心，以前方的多个系统为半径，在外力的作用

下，能使前方各系统整体升降，达到调节禾杆高低都能收割的效果；图2所示的总动力轴7两

头装有轴承座，轴承座固定在机架上，支撑着该轴能转动，该轴端头装有总动力接收轮8，该

总动力接收轮上套有总传动带9，总传动带的另一头套在动力机的动力轮3上，总动力轴上

装有轧草动力输出轮10，该动力输出轮上套有轧草传动带11，该轧草传动带另一头套在轧

草动力轮12上，该轧草动力轮紧固在轧草主动轴13上，轧草主动轴和轧草从动轴14的两头

都装有轴承座，轴𠄘座固定在壳体上，支撑着两轴能转动，两轴中部紧固多对对称的滚刀，

两轴另一端头装有咬合的传动齿轮15，主动轴转动时，经过该咬合的齿轮使从动轴产生对

转。

[0017] 纵向斜式清选及谷粒输送系统：该系统的构造图3所示横裁面成方型的壳体内，上

方装有搅拌滚筒16，图1和图2所示和风机叶轮17，图3所示下方装有带多个耙子26的传动带

18，搅拌滚筒和耙子之间装有弧形筛网19隔着，搅拌滚筒和风机叶轮上半部分还有半圆型

盖子，搅拌滚筒上方的盖子内面还斜向紧固多根导向条78，弧形筛网两边下方有抬枋托着；

斜式清选机构下底托着传动带上的多个耙子26，底面上半部有与储粮仓内相通的出料口

79，出料口下端面是图1所示的插入储粮仓内的弧型防漏板6；图2所示传动总动力轴7的另

一头紧固清选传动锥齿轮20，该锥齿轮上咬合着交叉过桥轴21的传动锥齿轮，该过桥轴上

两头装有轴承座，轴承座固定在机架上，支撑着该过桥轴能转动，该轴中部装有风机传动轮
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22和清选传动轮23，清选传动轮23上套有清选传动带24，该传动带的另一头套在清选动力

轮25上，该清选动力轮紧固在搅拌滚筒16的轴端头，该搅拌滚筒的轴两头装有轴承座，轴承

座固定在壳体上，支撑着该搅拌滚筒能转动，该搅拌滚筒的中部紧固多排搅拌棍，每根搅拌

棍上紧固多个搅拌齿，搅拌滚筒的后轴上还装有能单独转动的风机叶轮26，该风机叶轮的

后头紧固风机动力轮27，该风机动力轮上套有风机传动带28，风机传动带的另一头套在风

机传动轮18上；总动力轴7中部还装有耙谷进粮仓、横向收集谷粒、谷渣分离、从禾杆上梳取

谷粒、割草、多用传动轮29，该多用传动轮上套着多用传动带18，该多用传动带上装有多个

耙子26，该装有多个耙子的多用传动带另一头经过谷粒收集器30的上边和下边后，套在传

动过桥轴31的动力轮32上，传动过桥轴两头装有轴承座，轴承座固定在机架上，支撑着该传

动过桥轴能转动，当总动力轴7和多用传动轮29转动时，经过装有多个耙子的多用传动带18

能带动传动过桥轴31和动力轮32转动。

[0018] 动力分开传递系统：传动过桥轴31的另一头上紧固谷粒横向收集、谷渣分离、从禾

杆上梳取谷粒多用传动轮33，该多用传动轮上套有多用传动带34，该多用传动带的背面经

过图1所示横行包裹谷粒收集器动力轮35后往上行，包裹谷渣分离器动力轮36后反向横行，

包裹脱粒动力轮37后往下行，包裹张紧轮38后，回到多用传动轮33上成环型，当多用传动轮

转动时，能同时带动谷粒收集器、谷渣分离器、脱粒器三者产生转动，并转动方向相同，都与

多用传动轮转向相反。

[0019] 禾杆切割系统：图2所示传动过桥轴31端头还紧固偏头轴承座39，(图中未画)偏头

轴承座上对称朝外伸出两个销轴，两个销轴上套在连杆40的两个对称挂耳朵孔内，当传动

过桥轴转动时，偏头轴承座就产生摆动，由偏头轴承座对称的两个销轴推拉着连杆上对称

的两个挂耳朵，使连杆能产生往返转动，连杆的另一头装有轴承座，轴承座固定在机架上，

支撑着连杆能往返转动，该连杆端头紧固拐轴，拐轴另一头装有推拉杆，推拉杆另一头连接

图2所示割草的动刀组41，当连杆往返转动时，拐轴产生摆动距离，经过推拉杆推拉着动刀

组产生往返运动。

[0020] 横向收集谷粒及谷渣分离系统：图4所示在一个横置的U型槽为壳体，壳体内上方

装有谷渣分离器42，图2所示该谷渣分离器两头装有轴承座，轴承座固定在壳体两端的板

上，支撑着谷渣分离器能转动，谷渣分离器一头的轴穿出轴承座外，在穿出的轴头上紧固动

力轮36，该动力轮上套着多用传动带34，谷渣分离器中段的两头，朝中紧固旋向相反的螺旋

叶片，两头的螺旋叶片旋转到中间时，接合在轴向紧固的直叶片上；图4所示该谷渣分离器

的下半部装有弧形筛网80；该筛网下的U型槽内装有谷粒收集器30，图2所示该谷粒收集器

两头装有轴承座，轴承座固定在两头的端板上，支撑着谷粒收集器能转动，谷粒收集器中

段，两头朝中间紧固旋转方向相反的螺旋叶片，两边的螺旋叶片旋转到中间时，空留着图3

所示带多个耙子的传动带18上的耙子26能通过的距离；图2所示谷粒收集器一头的轴头穿

出轴承座外，在穿出的轴端头紧固动力轮35，该动力轮上套有多用传动带34。

[0021] 脱粒系统：图1所示的前低后高接谷斗44前沿朝上圈成半圆型，左右两边紧固在机

架上，后方与图4所示的U型槽紧固，该接谷斗内装有图1所示的脱粒驱动滚45，该驱动滚的

两头装有图2所示的轴承座，轴承座固定在机架上，支撑着驱动滚能转动，一头的轴头穿出

轴承座外，在穿出的轴端头紧固动力轮37，该动力轮上套有多用传动带34；接谷斗下方的半

圆型壳体内，装有图1所示的支撑滚46，支撑滚两头装有图2所示的轴承座，轴承座固定在机
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架上，支撑着支撑滚能转动；图1所示在驱动滚和支撑滚上套着柔性输送带47，柔性输送带

上紧固多排梳齿，每排梳齿相邻错位布置；当驱动滚转动时，能带动输送带及梳齿包裹着支

撑滚转动，使输送带及梳齿上下两面产生平行运动。

[0022] 拨禾和喂禾系统及禾草输送系统两部分的转速要随行走速度的快慢变化而变化，

才能步调一至，确保喂入接谷斗内的禾穗有足够的脱粒时间。因此，其动力必须要从行走变

速箱内变速后的轴上再传递出来，本发明不细述变速箱内这一变速后的动力输出机构，只

从变速后的动力输送过程进行细述，该两个系统的的动力传递是连惯性的，就夹在一起进

行表述：图2所示变速动力传动带48，套在喂禾、拨禾、禾草输送的多用动力轮49上，该动力

轮紧固在喂禾、拨禾、输草动力轴50的端头，该动力轴两头装有轴承座，轴承座固定在两边

的机架上，支撑着该动力轴能转动，该动力轴的两个轴承座内紧固拨禾和喂禾动力轮51，该

动力轴的另一头也伸出轴承座外，在伸出的轴端头紧固交叉传动锥齿轮52：

其中的拨禾和喂禾系统由两个喂禾传动轮51上，套有传动带53，传动带上对称紧

固多根压禾棍54，图1所示传动带53从上方包裹拨禾轮55上的多排拨禾轴56后，又绕过喂禾

支撑轮57，再回到拨禾及喂禾传动轮51上成环型，该传动带上紧固的多根压禾棍54的间距，

正好是每个拨禾轴56挨后都有一根，两个拨禾轴之间还有一根或多根；拨禾及喂禾传动轮

51和喂禾支撑轮57的高低位置是以柔性输送带47上的梳齿高度为基准，确保圧禾棍54上行

时，不与运动中的梳齿尖相碰为宜；每根拨禾轴56上都朝下吊着多根弧形并有弹力的拨禾

指58，图2所示每根拨禾轴两头都套装在支撑座内，两头的每个支撑座对称固定在拨禾盘59

上，支撑着拨禾轴能转动，每根拨禾轴的一头，都伸出支撑座外，在伸出的拨禾轴端头紧固

垂直拐柄60，垂直拐柄的方向与拨禾指方向相反，垂直拐抦的另一头紧固操控把61，操控把

的方向与拨禾轴平行，操控杷上套有图5所示的即能伸缩，又能摆动的U型座62，该U型座的

内把是扁平体，扁平体的中间开有滑槽，滑槽内穿有定位销81，定位销固定在限位盘63上，

控制着U型座以定位销为基准的移位，U型座内把的端头，挂有拉簧64，拉簧的另一头拴在内

面上，由该拉簧经过扁平体把U型座及操控把61往定位盘中央拉着；定位盘内圈的内壁上分

段有托轮65支撑着，托轮的内轴固定在机架上，控制着定位盘能转动；图2所示操控把的端

头穿出伸缩U型座外，在伸出的操控把上装有滚轮66，该滚轮随拨禾轮、定位盘一体旋转到

下方时，进入图6所示的导轨槽43内，由于导轨槽相对于定位盘及操控把规定的运动轨迹线

77产生朝下径向变化，使滚轮66碰到导轨的上壁就朝后让动，推着操控把和垂直拐柄，以拨

禾盘上的支撑座为圆心，还带着定位盘上的伸缩U型座一起朝下摆动，由导轨槽给操控把传

递的摆动力，经过垂直拐柄使拨禾轴产生旋转，经过拨禾抽的旋转力使拨禾指朝后趐起；当

喂禾拨禾动力轴50和喂禾拨禾传动轮51转动时，经过传动带53带动拨禾轮及定向盘转动的

同时，还带动多根压禾棍一起运动。

[0023] 还有禾草输送：图2和图8所示的交叉传动的锥齿轮52上，咬合着输草锥齿轮67，该

输草锥齿轮紧固在图8和图1所示的输草传动轴68一头，该输草传动轴中装有轴承座，轴承

座固定在机架上，支撑着该传动轴能转动，该传动轴的另一端头紧固输草传动链轮69，图2

所示输草传动链轮69上，套有输草链条70，该输草链条上套有张紧轮71，输草链条绕过前方

的一号支撑轮72后，从横置的动刀组41上边经过，又绕过前边的二号支撑轮73，往后上方直

去，绕到后三号甩草和支撑共链轮74上，该共用链轮下方装有多个轴承共用的长型轴承座，

该长型轴承座固定在机架上，支撑着该共用链轮能抟动，链轮上方装有甩草盘84，甩草盘上
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紧固多个甩草叶片85；输草链条接着横向经过后四号支撑轮75，还要往前下方直行，回到输

草传动链轮69上成环型；当输草传动铤轮转动时，能带动输草链条产生环型运动；输草链条

在动刀组全长度的上边，有图7所示的多根压草弹条76压着，该压草弹条朝前下方折弯后，

再朝后方直插、并紧固在动刀组下边的定刀组上，弹条的上端头朝输草链条的去向方布置、

并弹性压在输草链条的上下夹板83之间的滚套上；从二号支撑轮到三号支撑轮之间，输草

链条的外侧一至有弹性压条压着(图中未画)，该弹性压条绕过三号支撑轮后遂渐松开，失

去压草的能力。

[0024] 二，传动过程：

(一)恒速传动，图1所示发动机发出的动力由动力轮3输出，经过工作机构的总传

动带9，带动图2所示总动力接收轮8及总动力轴7、轧草动力输出轮10、耙谷和横向收集及脱

粒与割草多用传动轮29、清选锥齿轮20三个传动轮同步转动：其中轧草动力输出轮10经过

轧草传动带11带动轧草传动轮12及轧草主动轴13和紧固在该主动轴上的多个滚刀产生转

动，由主动轴另一头上的轧草传动齿轮15把动力传递给轧草从动轴上的传动齿轮15，使从

动轴和紧固在该从动轴上的滚刀产生对滚。

[0025] 总动力轴7另一端头的锥齿轮20把动力传递给相咬合的锥齿轮，使交叉过桥轴21

及紧固在该过桥轴上的风机传动轮22与清选传动轮23同时转动：其中风机传动轮22经过风

机传动带28，带动风机动力轮27及风机叶轮17产生转动；清选传动轮23经过清选传动带24，

带动清选动力轮25及搅拌滚筒16产生转动。

[0026] 耙谷、横向收集、谷渣分离、脱粒与割草多用传动轮29，经过长有多个耙子的传动

带18，带动过桥动力轮32及传动过桥轴31和多用传动轮33与偏心轴承座39，产生同步转动：

其中偏心轴承座39的轴心线与传动过桥轴31的轴心线，产生的交叉角度，使偏心轴承座在

转动的同时，外壳不转动时就产生摆动，这种摆动力推拉着连杆40产生往返转动，连杆另一

头的拐轴推拉着动刀组41产生往返运动。

[0027] 多用传动轮33经过多用传动带34的背面带动图1所示的谷粒收集动力轮35、谷渣

分离动力轮36、脱粒动力轮37、张紧轮38四个，产生与多用传动轮33反方向转动；其中动力

轮35带动谷粒收集器30转动；动力轮36带动谷渣分离器42转动；动力轮37带动脱粒驱动滚

45转动，再由脱粒驱动滚45带动有梳齿的柔性输送带47，在支撑滚46绷紧作用下产生运动。

[0028] (二)变速传动：经过行走变速箱变速后的动力，由图2所示变速动力传动带48，带

动拨禾、喂禾和输草动力轴50及紧固在该动力轴上的拨禾和喂禾共用动力轮51、输草交叉

传动锥齿轮52同步转动：其中拨禾和喂禾动力轮51的动力经过传动带53，带动图1所示多个

拨禾轴56的两头支撑座，使拨禾盘59及图2所示拨禾轮55产生转动的同时，还带动图1所示

传动带上的多个压禾棍54，绕过喂禾支撑轮57后一体运动；拨禾盘转动的力，经过图2所示

多个操控把61，带动定位盘63，绕图5所示的多个托轮65转动，(无图)由于定位盘的圆心线

在拨禾轮轴心线的上方，不论转到任何角度，垂直拐柄60始终保持着垂直状态，又因为图2

所示拨禾指58与垂直拐柄对称，所以拨禾指转到任何角度，始终保持下垂状态，当每个操控

把61转到下方时，图2所示操控把上的滚轮66，进入图6所示的导轨43内，由于导轨的轨迹线

下斜于操控把运动轨迹线77，滚轮碰到导轨的上壁，迫使操控把61朝下让动，这时的操控把

强拉着伸缩U型座，克服拉簧64的拉力后往下方伸出，经过图2所示垂直拐柄60，纽着拨禾轴

56转动，经过拨禾轴的转动力使拨禾指58往上撬起，(无图)滚轮66离开导轨47后端，脱离了
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压力，由拉簧64的拉力使操控把61及伸缩U型座62上缩进原位，拨禾指58随即下垂到原位。

[0029] 图2所示输草交叉传动锥齿轮52，带动图8所示输草锥齿轮67及输草传动轴68和输

草传动链轮69产生转动，使套在图2所示输草传动链轮69上的输草链条70，在张紧轮71的侧

压包裹作用下和一号支撑轮72、二号支撑轮73、三号甩草和支撑共用链轮74、四号支撑轮75

的绷紧作用下产生运动，其中三号甩草和支撑共用链轮上方的甩草盘84和甩草叶片85的半

径大于该链轮74的半径，因此，甩草盘和甩草叶片转动的线速度比链轮的转动线速度要快。

[0030] 三，工作原理：为了更详细表述一个动着有多个作用，达到最大程度简化结构的目

的，从拨禾和喂禾，脱粒和输送，谷渣分离和横向收集，纵向斜式清选和输送，割草、输草、轧

草或堆放(五)个方面以次表述：

(一)，在机身前行的运动状态下，拨禾轮的转动线速度，随着机身前行的速度快漫

变化而成比质相同的变化，不论行走速度快或慢，拨禾轮转动的线速度，控制在快于行走速

度；工作原理是：拨禾指转动到前方时，从直立的禾穗顶上或倒伏的禾杆腰部往下插进去往

后拖，拨禾指转动到正下方后，朝后撬起来运动，把禾杆一根不漏地送到接谷斗内后，拨禾

指立即回到下垂的原位继续运动，这时的禾杆蔸部还在前方地里长着，禾杆处于朝后倾斜

状态，禾杆随时有朝前反弹的力，为了使进入接谷斗内的禾杆不再反弹，采用传动带上的多

根压禾棍，轮流压住禾杆无法抬头，因多根拨禾轴轮流往接谷斗内拨送禾杆。还有，后进来

的禾杆把先进来的的禾杆一层又一层往下压，喂进脱粒梳齿上。

[0031] (二)，脱粒和输送：柔性输送带和脱粒梳齿在后上方随图2所示脱粒驱动滚45往下

行，在接谷斗内直线往前下斜运动到前下方，随图1所示支撑滚46往上翻，越过接谷斗前沿

的半圆弧后露出来，往后上方直线斜行，上面的脱粒梳齿在梳顺禾杆的同时，由于相邻梳齿

的间距较窄，前排和后排的梳齿位置错开，再加上运动的线速度惯性配合，一排排接二连三

的梳齿错位轮流碰撞在禾杆左右两边，使禾穗极速摆动，有米粒的谷子因重量的惯性，无法

随着禾穗超快速摇晃，被前后多排梳齿左右夹碰梳脱了；无米粒的空壳则比禾杆还要轻，能

随禾杆超快速摆动，躲过了梳齿的碰梳力，保留在禾杆上，因此，不要再从谷粒中清选空壳

的过程了，达到既省动力，又不打伤谷物的有益效果；还有，万一有从后上方带进接谷斗内

的谷粒，溜到前沿的半圆弧形处，也会被脱粒梳齿再挂上去，杜绝脱粒中的浪费；再就是拨

禾的线速度即要快于行走速度，又要随行走速度的快慢变化而变化的比例不变；即要保证

递一次拨进来的禾杆穗子全部进入接谷斗内，才能确保脱粒时不往地里掉谷粒，还要确保

每次拨进接谷斗内的禾杆，要有几个拨禾轴经过的时间还处于脱粒阶段，才能脱净谷粒；梳

脱的谷粒掉在柔性输送带上面，被柔性输送带的运动惯性，把谷粒送到上止点后，抛进谷渣

分离器内。

[0032] (三)，撗向收集和谷渣分离：抛进谷渣分离器内的谷粒中，含有极少受过病虫害的

断穗和残叶，用谷渣分离器旋转时产生的搅动力，使谷粒经过筛网孔掉进横向收集器内，断

穗和残叶由谷渣分离器上的螺旋叶片推到中间，再由轴向叶片把断穗和残叶抛进纵向斜式

清选腔内；掉进横向收集器内的谷粒，由螺旋转叶片转动着推到中间。

[0033] (四)，纵向斜式清选及输送，图1和图3所示搅拌滚筒16上的多排搅齿，挂住断穗和

残叶周围转动，旋转时产生离心力，转到上方时，碰到盖内朝后斜置的导向条78，断穗和残

叶紧贴着导向条朝后移动，转到下方时，碰到筛网19，挂掉的谷粒从筛孔中漏下，断穗和残

叶一边转动，一边往后上方移位，移到后上止点时，断穗上的谷粒早己挂脱干净了，残渣被
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图1和图2所示高速旋转的风机叶轮17的刃口砍成碎渣吹出机后；风机第二个作用，使清选

腔内产生负压，一则吸走脱粒过程中产生的灰尘，保护操作者的环境；二则吸走谷粒中的灰

尘，使谷粒更干净；图1和图3所示传动带18上的多个耙子26，从靠近弧形筛网19处斜下，经

过图2所示谷粒收集器上方后，绕过挢动力轮，又从谷粒收集器的下边，往后上方运动到止

点轮流循环，把谷粒收集器朝中推来的谷粒直接耙进储粮机构内，确保谷粒不被打伤；要重

点表述的事，为了粮仓前后均匀装粮，谷粒进粮仓器5下方一半开着长长的出粮口，空粮仓

时，谷粒从最下口流进粮仓，随着粮仓内谷粒增加，增加的谷粒自动堵住下方的出谷口，耙

子就把谷粒往上出谷口耙，至到装满整个粮仓；还有，根据禾杆的高矮不同，工作机构要调

节高低，插进粮仓内的弧形防漏板6的弧形半径，等于总动力轴7的轴心线到弧形板的直线

距离，因此，无论工作机构随意升降，弧形板的底面始终贴着粮仓口的对应处而过，确保不

漏谷粒。

[0034] (五)，割草，输送，轧碎：

割草的原理是先脱粒后割草，要联接着脱粒(二)的过程讲起，多根拨禾轴和多根

压禾棍轮流把先拨进接谷斗内的禾杆一层又一层往下压的同时，机身正在往前行走，相对

接谷斗而言，每根拨禾轴拨进来的禾杆的蔸部，都是从前方来到下方、再往后方离去的过

程；再从进入接谷斗内禾杆的长短变化来看，禾杆蔸部从前方来到接谷斗下方这段时间内，

进入接谷斗内的禾杆由短变长；从接谷斗下方往后方离去这段时间里，则是由长变短；在这

种变化过程中，接谷斗外面的禾杆与地面的夹角，开始是向后倾斜逐渐变化成垂直，再从垂

直逐渐变化成往前倾斜；又从脱粒过程来看，禾杆开始进入接谷斗内时的长度，必须要把有

谷粒的禾穗全部喂进接谷斗内，才能确保梳脱的谷粒不会不会掉在地里而浪费，又根据梳

脱的谷粒往下落的自然规律和接谷斗内多层禾杆的运动过程是：正在脱粒的上层往接谷斗

内走，脱净后的禾草往外拖，那么，下落的谷粒裏夹在往外拖的禾草中，被带出接谷斗内造

成浪费。为了杜绝该浪费的发生，采取在接谷斗前沿的下方(也就是禾草刚往外拖时)把草

割断，使禾草失去外拖的过程。为了把割断的禾草中裏夹的谷粒收回；又要确保移去禾草时

不影响正常脱粒；还要最大限度减少移草用的动力；综合这三方面的因素，采用图7所示的

输草链条70上的夹板83的行走路线规定在接谷斗前沿(也就是禾杆蔸部处于垂直时)，把禾

杆即不往接谷斗内走，也不往外拖时挂住，并按箭头方向，用等于机身行走速度或稍大于行

走速度的线速度运动，把禾杆拖进压草弹条76内压住，使被割的禾杆完全背在输草链条上

则，这时，禾杆蔸部被动刀组41割断，割断的禾杆随着压草链条横移过接谷斗整过前沿后，

又被去后方的压草弹条压住，倒提着一边抖掉裹夹的谷粒，一边往后运动，快到图2所示三

号甩草和支撑共用铤轮74时，被甩草叶片85快速拨着禾草的尾部翻转到输草链条的后方，

掉进轧草机构内轧碎返田或收集另用。
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