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(67)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei-
ben eines Waschautomaten (1) mit einem Laugenbehal-
ter (2) und einer Waschetrommel (3), mit den Schritten
Ermitteln einer Beladungsmenge an Wasche (5) in der
Waschetrommel (3), Zufiihren einer Wassermenge in
den Laugenbehalter (2); Drehen der Waschetrommel (3)
unter Erhéhung der Trommeldrehzahl, Bestimmen einer
Fillhéhe von Wasser in dem Laugenbehalter (2) wah-
rend der Erhéhung der Trommeldrehzahl, und Ermitteln
einer Abbruchdrehzahl, bei der die bestimmte Fullhhe
groRer ist als eine vorbestimmte Fullhdhe; Ermitteln ei-
nes Sattigungswertes der Wasche (5), welcher einen
Sattigungsgrad der Wasche (5) mit Wasser angibt, mit-
tels der ermittelten Abbruchdrehzahl und der ermittelten
Beladungsmenge; und Ermitteln eines Abtropfsatti-
gungswertes, welcher ein Wasserbindevermdgen der
Wasche (5) definiert, mittels der Menge an zugefiihrtem
Wasser, des Sattigungswertes und der ermittelten Bela-
dungsmenge. Ferner betrifft die Erfindung einen entspre-
chenden Waschautomaten.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Waschautomaten und einen Waschautomaten.
[0002] Kleidung besteht heutzutage aus Textilien mit sehr unterschiedlichen Eigenschaften. Beispielsweise ist die
Wasseraufnahme bzw. Saugfahigkeit verschiedener Textilien in Abhangigkeit vonihrer Art sehr unterschiedlich. Wahrend
Frottier-Waschestlicke beispielsweise sehr viel Wasser binden, bindet Funktionssportwasche vergleichsweise wenig
Wasser. Nach einem nicht druckschriftlich belegten Stand der Technik gibt es zwei Zustande, die die Saugfahigkeit von
Wasche in der Waschetrommel des Waschautomaten beschreiben, namlich einen Zustand fur normal saugfahige Wa-
sche und einen weiteren Zustand fiir sehr saugfahige Wasche. Diese zwei Zustdnde beschreiben das Saugverhalten
insbesondere von Wasche-Mischposten mit unterschiedlich saugfahigen Waschestiicken jedoch nur sehr ungenau.
Deshalb ist die bisherige Einteilung in zwei Zustande fir die Ermittlung einer Waschezusammensetzung nur bedingt
geeignet.

[0003] Diese zu grobe Einteilung kann dazu fiihren, dass bei einem Waschprozess dem Laugenbehélter zu viel oder
zu Wasser zugefiihrt wird, zu viel oder zu wenig geheizt wird, zu viel oder zu wenig gespult und/oder zu viel und/oder
zu wenig geschleudert wird, was zum einen Kosten verursachen und zum anderen die Waschwirkung beeintrachtigen
kann. Zudem fihrt dies insbesondere bei einem Feuchtwaschverfahren, bei dem mit unterhalb der Sattigungsfeuchte
liegender Feuchte der Wasche das im Waschprozess befindliche Wasser in der Wasche gebunden ist und zu jedem
Zeitpunkt, und zwar bereits mit dem Wasserzulauf am Beginn des Waschprozesses, sicherzustellen ist, dass der Flis-
sigkeitsstand im Laugenbehalter einen Wert, bei dem die Waschtrommel das Wasser kontaktiert oder in das Wasser
eintaucht, nicht erreicht, weil durch den andernfalls entstehenden Schaum und die Ausbildung eines Wassermantels
an der Waschetrommel der Waschprozess erheblich gestort wird. Es besteht daher ein Bedarf an einem optimierten
Verfahren zum Betreiben eines Waschautomaten und zugehérigem Waschautomaten.

[0004] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, ein Verfahren zum Betreiben eines Waschautomaten und einen
Waschautomaten bereitzustellen, die optimiert ausgelegt sind.

[0005] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch eine Wasserzulaufsteuerung mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 und einen Waschautomaten mit den Merkmalen des Patentanspruchs 10 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgenden Unteranspriichen.

[0006] Diemitder Erfindung erreichbaren Vorteile bestehen darin, einen Abtropfsattigungswert quantitativ zu ermitteln,
so dass die Saugféhigkeit von sich in der Waschetrommel befindender Wéasche bei Verfahrensschritten eines Wasch-
programms mit einbezogen werden kann, um diese zu optimieren.

[0007] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Waschautomaten mit einem Laugenbehélter und einer
Waschetrommel, mit den Schritten Ermitteln einer Beladungsmenge an Wasche in der Waschetrommel; Zufihren einer
Wassermenge in den Laugenbehalter; Drehen der Waschetrommel unter Erhéhung der Trommeldrehzahl, Bestimmen
einer Fullhéhe von Wasser in dem Laugenbehalter wahrend der Erhéhung der Trommeldrehzahl, und Ermitteln einer
Abbruchdrehzahl, bei der die bestimmte Fullhdhe gréRer ist als eine vorbestimmte Flllhdhe; Ermitteln eines Sattigungs-
wertes der Wasche, welcher einen Sattigungsgrad der Wasche mit Wasser angibt, mittels der ermittelten Abbruchdreh-
zahl und der ermittelten Beladungsmenge; und Ermitteln eines Abtropfsattigungswertes, welcher ein Wasserbindever-
mogen der Wasche definiert, mittels der Menge an zugeflihrtem Wasser, des Sattigungswertes und der ermittelten
Beladungsmenge.

[0008] Mit dem Verfahren wird die Bestimmung des Wasseraufnahmevermégens der Wasche mittels des physikali-
schen Wertes der Abtropfsattigung ermdglicht. Dieser Wert ist eine kontinuierliche GréRe und beschreibt auch Wasche-
Mischposten korrekt. Der ermittelte Abtropfsattigungswert kann zur Optimierung aller Phasen eines Waschprozesses
eingesetzt werden. Beispielsweise geht der ermittelte Abtropfsattigungswert ein in Prozessfunktionen wie:

- Parametrierung des Wasserzulaufs beispielsweise durch Ermitteln einer Wasserzulaufmenge zum Waschen der
Wasche in den Laugenbehélter in einer oder mehreren Portionen,

- Parametrierung der Heizphase beispielsweise durch Auswahl eines Heizprogramms,

- Parametrierung vom Waschrhythmus beispielsweise durch Einstellen einer Maximaldrehzahl der Waschetrommel,
einer Gesamtdauer von Trommelumdrehungen, einer Dauer von Trommelumdrehungen bei einer spezifischen
Trommeldrehzahl oder einem spezifischen Trommeldrehzahlbereich und/oder einer Stillstanddauer der Wasche-
trommel wahrend einer Drehrichtungsanderung der Waschetrommel,

- Parametrierung eines Umflutsystems beispielsweise durch Einstellen einer Betriebsdauer des Umflutsystems wah-
rend des Waschprogramms und/oder eines Volumenstroms, der aus einem ersten Bereich des Laugenbehalters
in einen zweiten Bereich des Laugenbehalters geleitet wird,

- Dosierung eines Pflegemittels wie ein Weichspller aus einem Dosiersystem in den Waschautomaten,

- Parametrierung eines Schleudervorgangs beispielsweise in einer Spulphase und/oder Parametrierung eines Schleu-
dervorgangs Schleuderphase des Waschprogrammes.
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[0009] Der Abtropfsattigungswert wird vorzugsweise als physikalische GrofRRe | (Liter) Wasser pro kg (Kilogramm)
Trockengewicht Wasche bestimmt. Der Schritt Ermitteln einer Beladungsmenge an Wasche in der Waschetrommel wird
daher vor dem Schritt Zufiihren einer Wassermenge in den Laugenbehalter durchgefiihrt, damit die Beladungsmenge
als Trockengewicht ermittelt werden kann. Nach dem Zufiihren einer Wassermenge in den Laugenbehalter wird die
Waschetrommel unter Erhéhung der Trommeldrehzahl gedreht, wird die Fillhdhe von Wasser in dem Laugenbehalter
wahrend der Erhéhung der Trommeldrehzahl bestimmt und wird die Abbruchdrehzahl ermittelt, bei der die bestimmte
Fullhéhe groéRer ist als die vorbestimmte Fillhéhe. Die Fillhdhe von Wasser in dem Laugenbehélter wahrend der
Erhéhung der Trommeldrehzahl wird kontinuierlich oder in vorbestimmten Abstanden beispielsweise unter Verwendung
eines Drucksensors bestimmt.

[0010] Bevorzugt wird die Fillhdhe in Millimeter Wassersaule mit einem im unteren Bereich des Laugenbehalters
positionierten Drucksensors gemessen, bezogen auf die betriebsgeméalie Aufstellposition des Waschautomaten. Aus
der Abbruchdrehzahl und der Beladungsmenge kann der Sattigungsgrad der Wasche ermittelt werden, weil ein anna-
hernd gleicher Zusammenhang zwischen der Abbruchdrehzahl, Beladungsmenge und Sattigungswert besteht. Anschlie-
Rend wird der Abtropfsattigungswert mittels der Menge an zugefiihrtem Wasser, des Sattigungswertes und der Bela-
dungsmenge ermittelt. Die Menge an dem Laugenbehélter zugefiihrtem Wasser kann beispielsweise mittels eines Vo-
lumenstromzahlers ermittelt werden. Der hier verwendete Begriff "Wasser" schlie3t auch wasserhaltige Fllssigkeiten
wie Waschflussigkeit und/oder Lauge ein, bei denen das Wasser mit einer oder mehreren weiteren Komponenten
gemischt ist. Positions- und Richtungsangaben beziehen sich auf die betriebsgeméafRe Aufstellposition des Waschau-
tomaten.

[0011] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird der Abtropfsattigungswert anhand der Formel (1) ermittelt:

Abtropfsattigungswert =

Menge an zugefuhrtem Wasser / (Beladungsmenge * Sattigungswert) Formel (1).

[0012] Der Abtropfsattigungswert wird in der Einheit I/kg (Liter pro Kilogramm) ermittelt.

[0013] Der Sattigungswert ist ein Wert, der einen Sattigungsgrad der Wasche in der Waschetrommel mit Wasser
angibt. Bevorzugt wird zur Ermittlung des Sattigungswerts der Sattigungswert als Funktion der Abbruchdrehzahl und
der Beladungsmenge aus einem Datenspeicher des Waschautomaten ausgelesen.

[0014] Bevorzugt ist die dem Laugenbehalter zugefiihrte Wassermenge eine Menge, so dass der Sattigungswert der
Wasche groéRer als 50% ist. Sollte ein Sattigungswert kleiner als 50% ermittelt werden, so kénnen die Schritte Zufiihren
einer Wassermenge in den Laugenbehélter; Drehen der Waschetrommel unter Erhéhung der Trommeldrehzahl, Be-
stimmen einer Fillhéhe von Wasser in dem Laugenbehalter wahrend der Erh6hung der Trommeldrehzahl, und Ermitteln
einer Abbruchdrehzahl, bei der die bestimmte Flllhdhe groRer ist als eine vorbestimmte Flllhdhe; Ermitteln eines Sat-
tigungswertes der Wasche und Ermitteln eines Abtropfsattigungswertes wiederholt werden, bis der ermittelte Sattigungs-
wert der Wasche groRer als 50% ist. Das Zufiihren von Wasser in den Laugenbehalter kann aber auch beispielsweise
in Abhangigkeit der ermittelten Beladungsmenge derart durchgefiihrt werden, dass eine Wiederholung dieser Schritte
nicht notwendig ist.

[0015] Wenn die Trommeldrehzahl wahrend der Erhdhung der Trommeldrehzahl eine vorbestimmte Enddrehzahl
erreicht, d.h. gleich zu der vorbestimmten Enddrehzahl ist, und die bestimmte Fillhdhe gleich oder kleiner als die
vorbestimmte Fillhéhe ist, wird bevorzugt eine weitere Wassermenge dem Laugenbehélter zugefiihrt und werden das
Drehen der Waschetrommel unter Erhéhung der Trommeldrehzahl, Bestimmen der Fillhéhe von Wasser in dem Lau-
genbehélter wahrend der Erhéhung der Trommeldrehzahl und Ermitteln der Abbruchdrehzahl wiederholt. Die Schritte
werden so lange wiederholt, bis die Abbruchdrehzahl ermittelt werden kann, d.h., bis die bestimmte Fillhéhe groRer ist
als die vorbestimmte Fillhéhe. Die vorbestimmte Enddrehzahl ist vorzugsweise die technisch mdgliche Enddrehzahl
des Waschautomaten.

[0016] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform gibt der Abtropfsattigungswert den Wassergehalt in der Wasche an,
welcher bei einer Trommeldrehzahl von 40 min-! maximal ist und bei dem sich in der Waschetrommel befindendes
Wasser in der Waschetrommel bleibt. Mit der Formulierung "bei dem sich in der Waschetrommel befindendes Wasser
in der Waschetrommel bleibt" ist gemeint, dass kein Wasseraustritt aus einer Mantelflaiche der Waschetrommel statt-
findet.

[0017] Bevorzugt umfasst das Ermitteln einer Beladungsmenge an Wasche in der Waschetrommel ein Ermitteln eines
Massentragheitsmoments der Wasche. Verfahren zum Ermitteln einer Beladungsmenge an Wasche in der Wasche-
trommel Uiber das Ermitteln eines Massentragheitsmoments der Wasche sind bekannt. Alternativ kann die Beladungs-
menge an Wasche in der Waschetrommel ein Wiegen der Wasche in der Waschetrommel beispielsweise mittels Kraft-
messsensoren umfassen.
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[0018] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird der Schritt Ermitteln einer Beladungsmenge an Wasche in der
Waschetrommel vor dem Schritt Zufiihren einer Wassermenge in den Laugenbehalter durchgefiihrt. Dadurch kann das
Trockengewicht der Wasche ermittelt werden.

[0019] Bevorzugt wird die dem Laugenbehalter zugefiihrte Wassermenge ermittelt. Dies kann beispielsweise mittels
eines Volumenstromzahlers realisiert werden.

[0020] In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird der ermittelte Abtropfsattigungswert einem angewahlten Wasch-
programm zugordnetund gespeichert. Alternativ oder zusatzlich wird bevorzugt die ermittelte Beladungsmenge ebenfalls
dem angewahlten Waschprogramm zugeordnet und gespeichert. Damit kann das Waschverhalten des Waschautoma-
tennutzers dokumentiert werden. Diese gespeicherten Daten kdnnen weiterhin zur Ermittlung von Verfahrensparametern
herangezogen werden. Beispielsweise kann bei dem Schritt Zufihren einer Wassermenge in den Laugenbehélter die
zuzufihrende Wassermenge in Abhangigkeit von gespeicherten Abtropfsattigungswerten ermittelt werden, die dem
angewahlten Waschprogramm zugeordnet sind.

[0021] Die Erfindung betrifft ferner einen Waschautomaten mit einem Laugenbehalter, einer Waschetrommel und
einer Steuereinrichtung, welche eingerichtet ist, das Verfahren gemag einer oder mehreren der beschriebenen Ausfiih-
rungsformen zu steuern.

[0022] Beidem Waschautomaten kann es sich um eine Waschmaschine oder ein Kombigerat wie einen Waschtrockner
handeln.

[0023] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung rein schematisch dargestellt und wird nachfolgend
naher beschrieben. Es zeigt

Fig. 1  eine skizzierte, schematische und nicht-malRstabsgerechte Teil-Darstellung eines Waschautomaten.

[0024] Fig. 1zeigteine skizzierte, schematische und nicht-mafRstabsgerechte Teil-Darstellung eines Waschautomaten.
Der Waschautomat 1 weist einen Laugenbehélter 2 zur Aufnahme von Wasser (nicht gezeigt) und eine Waschetrommel
3 zur Aufnahme von Wésche 5 auf. Der Laugenbehalter 2 ist mit einem Wasserzulauf gekoppelt, der einen Einsplilkasten
8 und ein den Einsplilkasten 8 und den Laugenbehalter 2 verbindenden Schlauch 9 aufweist. Weiterhin ist der Laugen-
behalter 2 mit einer Ablaufeinrichtung 6 gekoppelt, Uber die Wasser aus dem Waschautomaten 1 entfernt werden kann.
Weiterhin ist im unteren Bereich des Laugenbehalters 2, bezogen auf die betriebsgemafie Aufstellposition des Wasch-
automaten 1, ein Drucksensor 10 zum Sensieren eines Druckwerts bzw. einer Fillhdhe von Wasser im Laugenbehalter
2 angeordnet. Im unteren Bereich des Laugenbehalters 2, bezogen auf die betriebsgeméafie Aufstellposition des Wasch-
automaten 1, ist optional ferner ein Heizelement 7 zum Aufheizen sich im Laugenbehalter 2 befindenden Wassers
angeordnet. Das Aufheizen des Wassers kann aber auch auf andere Weisen realisiert werden, die hier nicht dargestellt
sind. Optional aber nicht notwendigerweise weist der Waschautomat 1 weiterhin eine Umfluteinrichtung 4 auf, die aus-
gelegt ist, Wasser aus einem unteren Bereich des Laugenbehalters 2 in einen oberen Bereich des Laugenbehalters 2
zu férdern, bezogen auf die betriebsgeméafRe Aufstellposition des Waschautomaten 1.

[0025] Bei Betrieb wird ein Waschprogramm gestartet. Es wird eine Beladungsmenge an Wasche 5 in der Wasche-
trommel 3 ermittelt und Wasser in einer Menge zugefiihrt, so dass ein Sattigungswert der Wasche bevorzugt gréRer als
50% ist. Die Waschetrommel 3 wird unter Erh6hung der Trommeldrehzahl gedreht. Wahrenddessen wird eine Fullhdhe
von Wasser in dem Laugenbehélter 2 kontinuierlich oder in vorbestimmten Abstédnden bestimmt. Wenn die bestimmte
Fullhéhe groRer als eine vorbestimmte Fillhdhe ist, wird eine Abbruchdrehzahl ermittelt, bei der die bestimmte Fillhéhe
groRer ist als eine vorbestimmte Fillhéhe. Wenn die technisch mdgliche Enddrehzahl des Waschautomaten 1 erreicht
wird, ohne dass die bestimmte Fillhéhe groRer ist als die vorbestimmte Fillhéhe, wird die Waschetrommel 3 zum
Stillstand gebracht. Dann wird dem Laugenbehalter 2 erneut Wasser zugefiihrt, wird die Waschetrommel 3 unter Erho-
hung der Trommeldrehzahl erneut gedreht und wird eine Fillhéhe von Wasser in dem Laugenbehalter 2 kontinuierlich
oder in vorbestimmten Abstdnden wahrend der Drehzahlerhéhung erneut bestimmt.

[0026] Diese Schritte werden, wenn nétig, wiederholt, bis die bestimmte Fillhéhe grofer ist als die vorbestimmte
Fallhohe ist, so dass die Abbruchdrehzahl ermittelt werden kann. Nach Ermitteln der Abbruchdrehzahl wird der Satti-
gungswert der Wasche 5, welcher einen Sattigungsgrad der Wasche 5 mit Wasser angibt, mittels der ermittelten Ab-
bruchdrehzahl und der ermittelten Beladungsmenge ermittelt. Der Sattigungswert wird als Funktion der Abbruchdrehzahl
und der Beladungsmenge aus einem Datenspeicher (nicht gezeigt) des Waschautomaten 1 ausgelesen. Anschlieend
wird ein Abtropfsattigungswert, welcher ein Wasserbindevermdgen der Wasche 5 definiert, mittels der Menge an zuge-
fuhrtem Wasser, des Sattigungswertes und der ermittelten Beladungsmenge ermittelt, wobei der Abtropfsattigungswert
gleich ist zu der Menge an zugefiihrtem Wasser geteilt durch (Beladungsmenge mal Sattigungswert). Der ermittelte
Abtropfsattigungswert kann dem angewahlten Waschprogramm zugeordnet und gespeichert werden.

Bezugszeichenliste

[0027]
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1 Waschautomat

2 Laugenbehalter

3 Waschetrommel

4 Umfluteinrichtung

5 Wasche

6 Ablaufeinrichtung

7 Heizelement

8 Einspllkasten

9 Schlauch

1 Drucksensor

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines Waschautomaten (1) mit einem Laugenbehélter (2) und einer Waschetrommel (3),
mit den Schritten

- Ermitteln einer Beladungsmenge an Wéasche (5) in der Waschetrommel (3);

- ZufUihren einer Wassermenge in den Laugenbehalter (2);

- Drehen der Waschetrommel (3) unter Erhéhung der Trommeldrehzahl, Bestimmen einer Fiillhéhe von Wasser
in dem Laugenbehalter (2) wahrend der Erhéhung der Trommeldrehzahl, und Ermitteln einer Abbruchdrehzahl,
bei der die bestimmte Fillhéhe groRer ist als eine vorbestimmte Fiillhdhe;

- Ermitteln eines Sattigungswertes der Wasche (5), welcher einen Sattigungsgrad der Wasche (5) mit Wasser
angibt, mittels der ermittelten Abbruchdrehzahl und der ermittelten Beladungsmenge; und

- Ermitteln eines Abtropfsattigungswertes, welcher ein Wasserbindevermégen der Wasche (5) definiert, mittels
der Menge an zugefiihrtem Wasser, des Sattigungswertes und der ermittelten Beladungsmenge.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abtropfsattigungswert anhand der Formel (1)

Abtropfsattigungswert =
Menge an zugefuhrtem Wasser / (Beladungsmenge * Sattigungswert) Formel (1)
ermittelt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ermittlung des Sattigungswerts der Sat-
tigungswert als Funktion der Abbruchdrehzahl und der Beladungsmenge aus einem Datenspeicher des Waschau-
tomaten (1) ausgelesen wird.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die dem Laugenbehalter
(2) zugefiihrte Wassermenge eine Menge ist, so dass der Sattigungswert der Wasche (5) groer als 50% ist.

5. Verfahrennach einem dervorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass, wenn die Trommeldrehzahl
wahrend der Erhéhung der Trommeldrehzahl eine vorbestimmte Enddrehzahl erreicht und die bestimmte Fillhéhe
gleich oder kleiner als die vorbestimmte Fillhdhe ist, eine weitere Wassermenge dem Laugenbehalter (2) zugefiihrt
wird und das Drehen der Waschetrommel (3) unter Erhéhung der Trommeldrehzahl, Bestimmen der Fillhéhe von
Wasser in dem Laugenbehalter (2) wahrend der Erh6hung der Trommeldrehzahl, und Ermitteln der Abbruchdrehzahl
wiederholt werden.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Abtropfsattigungswert
den Wassergehalt in der Wasche (5) angibt, welcher bei einer Trommeldrehzahl von 40 min-! maximal ist und bei
dem sich in der Waschetrommel (3) befindendes Wasser in der Waschetrommel (3) bleibt.

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ermitteln einer Bela-

dungsmenge an Wasche (5) in der Waschetrommel (3) ein Ermitteln eines Massentragheitsmoments der Wasche
(5) oder ein Wiegen der Wasche (5) in der Waschetrommel (3) umfasst.
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8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schritt Ermitteln einer
Beladungsmenge an Wasche (5) in der Waschetrommel (3) vor dem Schritt Zufiihren einer Wassermenge in den
Laugenbehalter (2) durchgefiihrt wird.

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die dem Laugenbehalter
(2) zugefiihrte Wassermenge ermittelt wird.

10. Waschautomat (1) mit einem Laugenbehélter (2), einer Waschetrommel (3) und einer Steuereinrichtung, welche
eingerichtet ist, ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zu steuern.
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