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{54) Pojici smés na bazi polyurethanu

Pojici{ sm&s na bé&zi’'polyuretanu,
urdend pro pojeni m&kkych materidll a
pro Gpravu ohebnych plodnych textilnich
Gtvart, jeji% podstatou jsou polyester-
polyol, produkt reakce dikarboxylovych
kyselin s dvojmocnymi a vicemocnymi alko- s
holy a dal%f suroviny, nutné pro vytvofe-
ni a stabilizaci pény.
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Vyndlez ¥e3{ pojic{ sm&s pro pojen{ m&kkych materidlu, jakymi jsou textil, pry%Z, plastic~
ké hmoty, je¥ jsou tvarovény do plo¥nych nebo objemovych dflcl, ale i pro Upravu ohebnych
plo&nych utvart jako jsou tkané, pletené i netkané textilnf{ podloZky a jiné materidly.

M&kké materidly, p¥irodnf i syntetické, jsou zpracovdvdny v Sirokém m&¥f{tku na nejrizn&jsf

upot¥ebeni. Samozfejm&, ¥e p¥i jejich zpracovdni vznikd i technologicky odpad a to obvykle

v dosti znadném hmotnostnim, u leh&eng¢ch hmot i objemovém, mnoZstvi. To zplsobuje problémy

p¥i likvidaci tohoto odpédu a. tak jsou zndmy, ale, i nad4le hleddny, zplsoby efektivnfho zhod-
noceni. Mimo klasické metody, jakou je nap¥. u textilu rozcupovdni a zpdtné pouZiti, u pryZe
regenerace a rovn&i zp&tné pouZitf{, u termoplastickych hmot tepelné zpracovéni, jsou hleddny

i dal%{ plsoby jejich zhodnocenf. A tak se setkdvdme s Fadou technologif, kde se mékké a/nebo
m8kké leh&ené nateridly po jejich predchozi dpravé pojl za tUfelem ziskdn{i ploZnych nebo obje-
movych dilcd. '

Jako pojici prost¥edky je moZno poufit roztoky, disperse nebo emulze, pasty, pevnd pojiva
v podob& pra&kl, vldken, nitf{ apod. Nejbé&¥néj$imi formami pojiv zustdvaijl vSak disperse nebo
emulze makromolekuldrnich létek résp. jejich smésf., Tyto pojici sm&si vytva¥{ vS8ak p¥evéiné
tuhé spojeni mezi jednotlivymi &&sticemi, zejména p¥i vy38im obsahu sufiny pojfci smési a
to i tehdy, pokud se jednd o disperse nebo emulze elastomernich l4tek. Proto je &asto nutné
volit kompromis mezi obsahem pojici sm&si a tuhostf vysledného produktu, ale jist& také kompro-
mis mezi pevnosti v tahu, ta¥nosti a dalifmi fyzikdlné&mechanickymi hodnotami. Takové vyrobky
vZak mohou mit jen omezeny rozsah aplikacf{. Proto byvd v n&kterych p¥ipadech vhodné pouZit
takové pojlci sm&si, které chemickou nebo mechanickou cestou vytvo¥f sm&si lehdené, které
nejen zabezpe&i spojeni jednotlivych &éstic, ale i vyplni{ prostor mezi &&sticemi a tim zabez-
pedf{ homogenitu celého systému a dodajf mu poZadovanou mékkost a elastilénost.

Podstatn®d stejny problém nastdvd u upravy ohebnych plofnych tdtvard, pfevdiné netkanych
textilif, kde pojeni &i impregnace méd za tkol vytvo¥en{ kompaktniho celku, coZ znamend prove-
denf mechanického provazédni textilnfch prvki. Je proto zapotfebi, aby mechanické i chemické
vlastnosti pojiv odpovidaly vlastnostem textilnich vldken. K pojeni se rovné&Z nejlasté&ji
pou%ivd dispers{ nebo emulz{ makromolekuldrnich l4tek, p¥ifemZ problematika je obdobnd jako
byla stru®n& naznaena v p¥edchdzejfci C&sti.

Lze tedy shrnout, ¥e udelné uplatn&ni pojfci smési podmifiuje nejen vlastnf sloZenf a
strukturu vysledného produktu, ale i odvozené mechanické a chemické vlastnosti a zvolenou
technologii. Pojicf{ sm&s musf{ vytvad¥et dostatelnou mechanickou pevnost, dostatenou adhezi
k pojenému materidlu, chemickou stdlost za podminek, za nichZ se vyrobek pouZivd, odpovidaji-
c{ vydatnost, vyhovujfci technologické vlastnosti. Bylo ji% uvedeno, %e pojeni disperzi nebo
emulz{ makromolekuldrnfi 1l&tky dochdzi k uréitfym problémim s tvorbou tvrdych spoji a k ne
zcela Udinnému a rovnomérnému rozlofeni pojiva. Bylo konstatovéno, %e v n&kterych pifipadech
se proto doporuluje pojeni smdsmi, které umoZnujf vytvoFfeni pény. Nap&n&nd pojfci sm&s mi
v&t¥{ styénou plochu, &Iim¥ dochdz{ k rovnomdrn&jsfmu rozloZeni pojiva a k vytvo¥eni vétsfho
mno¥stvi styénych ploch i k uplatn&ni dalifch pozitivnich vlastnostf. Tyto aspekty se mohou
vyrazné projevit v lep3im vyuZitfi pojiva i ve zvyZené uZitné hodnoté& vyrobku a tak spojit
technicky efekt s ekonomickym.

V principu jsou zndmé 3 zplsoby nap&hovdni: mechanické, fyzikdlni a chemické. Podle
jednotlivych technologick§ch postupl se odpad rozm&ln{ na mendf{ &4stice, dikladn& se promichd
s pojfci sm&sf a obvykle tlakem se vytvaruje do poZadovaného tvaru. Po skon&eni sitfovéni
a dal¥fch nutnych technologickych operaci je pracovni proces dokonen. Podobnym zpisobem
probihd i Uprava ohebnych plosngch Gtvarul.

Vyndlez ¥es{ pojici sm&s na bazi polyuretanu, kterd se zp&fiuje chemickym nebo chemicko-
fyzikdlnim postupem, vynikd snadnym zpracovdnim a mimo¥ddn& p¥fznivymi vlastnostmi, které
dévaji vyrobku vysokou kvalitativni drovef.
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zZndmé pojici smési na bézi polyuretanu jsou vé&tSinou koncipovény za pouZiti polyeter-
polyolu jako dvoukomponentni nebo jednokomponentni (prepolymerové) systémy. Pojlci smés podle
vynédlezu.méd zéklad v pouZiti polyesterpolyolu. Jednd se zpravidla o produkt s molekulovou
hmotnostf 800 a% 5 000, vyrobeny na bdzi dikarboxylovych kyselin a/nebo jejich’anhydridﬁ 8
s dvojmocnymi nebo vicemocnymi alkoholy, nap¥. etylenglykolem, 1,3 butylenglykolem, 1,3 propy-
lenglykolem, neopentylglykolem, 1,6 hexandiolem, 1,4 butandiolem,  trimetylolpropanem, glyce-
rinem a ¥adou dal$fch sloulenin. Z ekonomickych duvodd se vSak pF¥edevsim pouZivad kyselina
adipovéd, anhydrid kys. ftalové a anhydrid kys. maleinové a z alkoholll etylenglykol, propylen-—
glykol, butandiol, hexandiol.

Jak je zndmo z uretanové chemie, tyto polyesterpolyoly, obséhujici hydroxylové skupiny
reaguijl s diizokyandty, obvykle za p¥itomnosti katalyzdtorid, aktivdtorid, nadouvadel, voay
aj. za vzniku kysliéniku uhlititého a tvorby uretanové struktury. Jako diisokyandty pro tuto
reakci lze pouZit nap¥. 4,4 difenylmetandiisokyandt, 2,4 a 2,6 toluylendiisokyanét, 1,6 hexan-
diisokyanit aj. Podrobny popis technologie polyuretanovych p&n je uveden nap¥. v knize Dom~
brow - Polyuretany (SNTL, Praha 1961) nebo v knize Becker-- Polyurethane (VEB Fachbuchverlag,
Leipzig 1973).

Pojici smés ﬂe tak koncipovéna, ¥e zdkladni pomé&r polyesterpolyolu a diizokyandtu je
dén izokyandtovym indexem v rozmezf{ 200 a% 400. Pro napé&novéani je zvolena kombinace chemic-
kého a fyzik&lnfho zplsobu, p¥iemZ pro chemické nap&hovadni je zvolena voda a pro fyzik&lni
metylenchlorid nebo monofluortrichlormetan. Tato volba je dileZitd i z hlediska tpravy vis-
kozity celé smési, zejména viak jeji polyolové Zdsti. Viskozita polyesterpolyclu se totiZ
pohybuje v rozmezi 600 aZ 1 500 mPas p¥i 75 ©c a sni¥eni viskozity celé sm&si se velmi p¥fz-
nivé projevi na technologickém postupu. Jako jeden z nejdlleZzit&jSich parametrlt je volba
a dévkovani sifovaciho katalyza&niho systému, nebot lze p¥edpokléddat, Ze i p¥i riznych techno-
logickych a vyrobnfch podminkdch se musf reaknf Zasy tvorby p&ny pohybovat v téchto rozmezich:
zal4tek reakce 10 a% 20 s, doba p&néni 250 aZ 350 s, doba siftovédni 400 aZ 800 s. S ohledem
na vyrobn{ podminky a pracovni prost¥edi miZe byt pouZit jako s{fovaci katalyzétor tercidrni
amin, vyznadujfc{ se minimalnfm zdpachem. S pofadavkem na dodrZeni pomérné dlouhé doby pé&néni
souvisi i vyb&r a ddvkovadni povrchovd aktivnich létek. Podle pouZitého strojniho za¥fzeni
pak zlistdvd na volné dvaze za¥azeni dal8f{ pomocné slofky, ji% je organické monomerni nebo
polymerni ¥edidlo, které miZe ddle ovlivnit viskozitu celé smési.

7 vy$e uvedeného pak vyvstdva podstata vyndlezu pojici smési, sestdvajic{ ze 100 hmot. d.
polyesterpolyolu o molekulové hmotnosti 800 aZ 5 000, hydroxylovém &islu 37 aZ 115, &fslu
kyselosti max. 2 mg KOH/g, viskozit& 600 aZ 1 500 mPas p¥i 75 °c, 0,1 a¥ 1,0 hmot. d. terci-
4rniho aminu st¥edni reaktivity, 0,5 a% 1,5 hmot. d. polysiloxanového povrchové aktivniho
&inidla a/nebo 0,7 a% 9,0 hmot. d. povrchovd aktivn{ org. l&tky, 0,5 aZ 3,0 hmot. d. vody
a/nebo 3,0 a%? 20,0 hmot. d. fyzik4lnfho nadouvadla, jimiZ jsou nejdostupné&jsi metylenchlorid
a monofluortrichlormetan p#i d&vkovan{ diisokyandtu, nejast&ji toluylendiisokyandtu v hodnoté&
indexu 200 aZ 400.

U takto koncipované pojfc{ sm&si je potom ndsledujici pracovni postup. P¥ipravi se poly-
olové kompozice A, sestévajici z odpovidajicich mnoZstvi polyesterpolyolu, povrchové aktivni
1l4tky, vody, tercidrnfho aminu, nadouvadla resp. dalSfch pf¥{sad a izokyandtovd komponenta
B, sestévajici ze zvoleného diisokyan&tu nebo jejich sm&si. Pomoci specidlnfho nizkotlakého
&i vysokotlakého stroje se smichdvaji obé& komponenty v pfedepsaném poméru, daném izokyandto-
vym indexem a didvkuj! se bud do michacfho bubnu (p¥i dpravé plodnych ohebnych dtvari). Pod-
robny popis davkovacich stroji i podminek dal8iho zpracovdni je uveden v odborné literatuie

a ve firemnich prospektech.
P¥{fklad 1

Na netkany ploZny dtvar o tlouStce 6,5 mm a hmotnosti 950 g/m2 sestévajici{ z 50 % p¥i-
rodnfch a 50 % syntetickych vldken se nanese pojici smés, sestévajic{ ze 100 hmot. d. poly-
esterpolyolu (molek. hmotnost 2 700, hydroxylové &. 50 mg KOH/g), pEipraveného reakei kys.
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adipové, anhydridu kys. ftalové a monoetylenglykolu, 4,0 hmot. d. povrchové& aktivni org.
14tky obch. oznaleni Dispergiemittel EM, 0,5 hmot. 4. trietylendiaminu, 1,0 hmot. d. vody,
5,0 hmot. d. monofluortrichlormetanu p¥i déykovéni toluylendiisokyandtu v hodnoté& indexu 250.

Pojici sm&s zalini reagovat a vytvd¥et p&nu v Casovém obdobi, daném tzv. reakénimi &a-
sy - za&dtek p&n&nf{ 16 s, doba p&n&nf 325 s, doba sifovdnf 720 s. V tomto Gasovém obdobi
se tedy pojfc{ sm&s nanese na netkany ploZny Gtvar a rozetfe se raklf tak, aby se dostala
do jeho struktury. Po za&dtku pé&néni pé&na propojl cely objem netkaného plodného udtvaru p¥i
volném p&ndni, nebo p¥i krytf{ spodni a vrchnf plochy netkaného plofného dtvaru separadnimi
deskami. Pro urychlenf doby sifovdni je netkany ltvar vystaven tepelnému séldni, které upra-
vuje teplotu jeho povrchu na 50 c. Vysledny produkt p¥i objemové hmotnosti 120 kg/m3 mé
pevnost v tahu dle SN 64 5431 0,23 MPa a taZnost dle TSN 64 5431 80 %.

P¥i{iklad 2

Mékk4 polyuretanovd p&na, rozm&ln&nd na stejnom&rné, nepravidelné kousky o primérné
velikosti 0,5 a¥% 1,5 cm se smod{ a promichd s pojicf smésf, sestédvajici{ ze 100 hmot. d. poly-
esterpolyolu (molek. hmot. 2 700, &fslo hydroxylové 50 mg KOH/g), p¥ipraveného reakci kyseliny
ftalové, dietylenglykolu a trlmetylolpropanu, 2,0 hmot. d. polysxloxanové povrchové aktivni
l4tky obch. ozna&eni L- 540, 0,5 hmot. d. tercidrniho aminu ozn. N—metylmorfolln, 0,5 hmot.

d. vody, 10,0 hmot. d. metylenchlor}du p¥i ddvkovani toluylendiisokyandtu v hodnoté& indexu
250.

Tato kompozice se jeit& pred zaddtkem p&néni pojici sm&sf{ naplni do naseparované formy
a stladf se na takovy objem, ktery odpovid4d predem ur&ené objemové hmotnosti vyrobku. Sifo-
vaci reakce pojicl sm&si se urychlf vloZenim formy do suSdrny a vystaveni teploté& 130 °c
" po dobu 25 minut. VSechny pracovni operace jsou skloubeny s reakénimi &asy pojici smési,
které jsou - zaddtek p&n&n{ 20 s, doba pén&ni 275 s, doba s{fovdni 600 s. Vysledny produkt
mi p¥i objemové hmotnosti 100 kg/m3 tyto hodnoty - pevnost v tahu, taZnost dle SN 64 5431
0,15 MPa a 100%, trvalou deformaci dle (SN 64 5442 7,5 %, odpor proti stlaleni dle CSN
64 5441 8,2 kPa.

PREDMET VYNALEZU

Pojfc! sm&s na b4zi polyuretanu, urend pro pojeni mékkych materidlt a pro upravu oheb-
nych plodnych textilnich dtvard, vyznadend tim, Ze obsahuje 100 hmot. d. polyesterpolyolu
o specifické molekulové hmotnosti 800 aZ 5 000, hydroxylovém &isle 37 aZ 115 mg KOH/g, visko-
zit& 600 aZ 1 500 mPas p¥i 75 oC, produktu reakce dikarboxylovych kyselin a/nebo jejich anhyd-
ridd s dvojmocnymi nebo vi{cemocnymi alkoholy, 0,1 a% 1,0 hmot. d. tercidrniho aminu, 0,5 aZ
2,5 hmot. d. polysiloxanového povrchové aktivniho &inidla a/nebo 0,5 aZ 8,0 hmot. d. povrchové
aktivn{ organické 14tky, 0,5 aZ 3,0 hmot. d. vody a/nebo 3,0 a% 20,0 hmot. d. fyzikdlniho
nadouvadla, jako metylenchloridu a monofluortrichlormetanu, a diizokyandt, nejlastéji toluylen-
diizokyandt v hodnot& izokyandtového indexu 200 aZ 400.

Severografia, n. p., MOST ' Cena 2,40 Kés
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