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(57) Ein Verfahren z2ur Steuerung einer Betatigungsanord- ‘
nung far bewegliche Teile an Fahrzeugen, insbesonders fir
Heckdeckel, Verdeck-Abdeckungen od. dgl., in weicher
Anordnung der zu bewegende Teil am Fahrzeug mitteis
zumindest eines Verbindungselementes angelenkt und mit
einem steuerbaren Antriebsmittel versehen ist, wobei eine
Geschwindigkeit des beweglichen Teils (8) Gberwacht und .
das Antriebsmittel (17, 18) unabhangig von allfalligen Endia-
gensignalen abgeschaltet wird, wenn die Geschwindigkeit
eines dieser Teile sehr klein wird oder gleich Null ist, soll ein
manuelles Stoppen der Bewegung des automatisch betatig-
ten beweglichen Teils arng':hrzeug zulassen bzw. eine Not- C—
abschaltfunktion fur die ung- oder SchiieBbewegung bei C 33—
Anfahren an ein Hindernis bieten. Dazu wird die Geschwin-
digkeit des bewegtlichen Teils (8) indirekt Gber die Ermittiung
der Geschwindigkeit zumindest eines, mit diesem Teil 8) in 13—
Verbindung stehenden Verbindungselementes (2,8;10-12, =
16) oder Antriebsmittels (17, 18) Gberwacht,
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Steuerung einer Betdtigungsanordnung fiir bewegliche
Teile an Fahrzeugen, insbesondere flir Heckdeckel, Verdeck-Abdeckungen od. dgl., in welcher Anordnung
der zu bewegende Teil am Fahrzeug mittels zumindest eines Verbindungselementes angelenkt und mit
einem steuerbaren Antriebsmittel versehen ist, wobei eine Geschwindigkeit des beweglichen Teils Uber-
wacht und das Antriebsmittel unabhdngig von allfdlligen Endlagensignalen abgeschaltet wird, wenn die
Geschwindigkeit eines dieser Teile sehr kiein wird oder gleich Null ist, und eine Betdtigungsanordnung fir
bewegliche Teile an Fahrzeugen, insbesonders fiir Heckdeckel, Verdeck-Abdeckungen od. dgl., mit einer
Anlenkung des zu bewegenden Teils am Fahrzeug, einem Antriebsmittel, Sensoren und einer mit dem
Antriebsmittel und den Sensoren verbundenen Steuereinheit, die mit zumindest einem Sensor in Verbin-
dung steht, aus dessen Signalen einen Geschwindigkeitswert ermittelt und das Antriebsmittel abschaltet,
sobald zumindest ein Sensor Signale abgibt, die eine sehr kleine Geschwindigkeit oder eine Geschwindig-
keit gleich Null des beweglichen Teils am Fahrzeug reprasentieren.

Heckklappen oder Heckdeckel werden in zunehmendem MaBe automatisch gedffnet und/oder geschlos-
sen, was vorzugsweise Uber elektrische oder hydraulische Antriebe realisiert ist. Um die Offnungs- bzw.
SchlieBbewegung starten zu kdnnen, um diese Bewegung abzuschiieBen, im Bewegungsablauf Ventile zu
schalten oder Driicke zu steuern od. dgl., sind Informationen Uber die jeweilige Stellung des Heckdeckels
oder eines anderen beweglichen Teils am Fahrzeug, beispielsweise Motorhauben, automatische Tlren, etc.,
erforderlich. Diese Informationen werden der Steuereinheit mittels Endlagenschaiter, Flihler fir Zwischen-
stellungen und dhnliche Einrichtungen geliefert.

Die herkdmmlichen Steuerungen haben aber den Nachteil, daB in den bestehenden Systemen ein
Stoppen der Bewegung des Heckdeckels oder anderen beweglichen Teils am Fahrzeug von Hand aus nicht
mogiich ist, da der Antrieb weiterlduft bis die vorgegebene Endstellung erreicht ist. Dies stellt Giberdies ein
Sicherheitsrisiko dar, da auch dann die Bewegung des beweglichen Teiis nicht gestoppt wird, falls
beispielseweise jemand eingeklemmt wird oder der bewegliche Teil gegen irgendein Hindernis stdB8t. Neben
der Gefahrung der Gesundheit von Personen kann diese ungebremste Bewegung auch zu bedeutenden
Beschadigungen am Fahrzeug flhren. In der DE 196 49 698 ist A1 eine Steuervorrichtung fiir angetriebene
Absperrungen, insbesondere flir Anwendungen bei Fahrzeugen, beschrieben. GemaB den dortigen Ausfiih-
rungen zur Hindernisfeststellung sind keinerlei Hinweise auf die tatsachlich berwachten Bauteile vorhanden
und wird auch auf die Problematik der Geschwindigkeitsmessung, speziell am bewegten Bauteil selbst nicht
detailliert eingegangen. Vielmehr werden aufgrund von Problemen bei den bislang bekannten Methoden
andere Wege vorgeschlagen, die auf einem Vergleich von Soll- und Istkraft an jedem Punkt des Weges der
Offnungs- oder SchiieBbewegung beruhen. Diese Kraft ist aber je nach raumlicher Orientierung des
Fahrzeuges unterschiedlich und eine Berlicksichtigung aller méglichen Lagen in der Steuerung &uBerst
aufwendig und damit teuer.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren und eine Betdtigungsanordnung
anzugeben, welche die oben beschriebenen Nachteile vermeidet und bei einfacher Ausflihrung ein manuel-
les Stoppen der Bewegung des automatisch betdtigten beweglichen Teils am Fahrzeug zuldBt bzw. eine
Notabschaltfunktion fir die Offnung- oder SchlieBbewegung bei Anfahren an ein Hindernis bietet.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren der eingangs angegebenen Art geldst, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB8 die Geschwindigkeit des beweglichen Teils indirekt Uber die Ermittlung der Geschwindig-
keit zumindest eines mit diesem Teil in Verbindung stehenden Verbindungselementes oder Antriebsmittels
Uberwacht wird. Dadurch wird eine Sicherheits- und Komfortfunktion realisiert, die ein Anfahren des zu
bewegenden Teils am Fahrzeug, sei es nun ein Heckdeckel, eine Motorhaube, eine Tir oder ein Fenster,
an ein Hindernis durch die rasch abnehmende Geschwindigkeit bis zum Stillstand hin erkennt und den
Antrieb in diesem Fall abschaltet. Starke Beschiddigungen am Fahrzeug oder gravierende Verletzungen des
Benutzers kdnnen dadurch verhindert werden. Diese Sicherheitsfunktion ist in jeder beliebigen Stellung des
bewegten Teils gegeben, da die Geschwindigkeit liber den gesamten Weg bzw. Offnungs- oder SchiieBwin-
kel des Fahrzeugteils Uberwacht wird. Uberdies ist auch das manuelle Stoppen der Bewegung durch
Festhalten und Blockieren des bis dahin automatisch bewegten Fahrzeugteils in jeder beliebigen Stellung
maoglich.

Fiir Heckklappen, Motorhauben oder sonstige, um eine Schwenkachse oder mittels einer Scharnieran-
ordnung bewegliche Fahrzeugteile ist es vorteilhaft, wenn eine Drehgeschwindigkeit zumindest eines
Verbindungselementes oder Antriebsmittels Uiberwacht wird. Diese Drehgeschwindigkeit steht in ursachii-
chem Zusammenhang mit der Bewegung des bewegten Teils und 148t somit die direkteste und unmittelbar-
ste Ableitung von Steuersignalen zu.

Bei linear bewegten Fahrzeugteilen, beispielsweise Schiebetiiren oder Fensterscheiben, aber auch bei
verschwenkbaren Fahrzeugteilen, die durch im wesentlichen linear wirkende Antriebsmittel betatigt sind,
kann gem3B einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgesehen sein, da8 eine im wesentlichen lineare
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Bewegung zumindest eines Verbindungselementes oder Antriebsmittels (iberwacht wird. Da die lineare
Bewegung meist einen groBeren Arbeitsweg aufweist, ist eine bessere Auflésung und ein feineres
Reagieren auf Geschwindigkeitsverdnderungen mdglich.

Insbesonders bei bewegten Fahrzeugteilen, die Uber Anordnungen mit mehreren Einzelbauteilen am
Fahrzeug beweglich angebracht sind, beispielsweise lber Viergelenkscharniere angelenkte Heckklappen od.
dgl., ist eine gréBere Freiheit fiir die Wahl der Position des Sensors mdglich, wenn die Relativbewegung
zweier miteinander verbundener Bauteile eines Verbindungselementes, eines Antriebsmittels oder dieser
Elemente Uberwacht wird.

Vorteilhafterweise wird gemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung der zurlckgelegte Weg bzw.
Drehweg ermittelt und in der Steuereinheit durch Differentiation nach der Zeit ein Geschwindigkeitswert
ermittelt. Dies ist eine Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens, die mit einfachen und funktionssicheren
Bauteilen realisiert werden kann und auch in der Steuereinheit rechentechnisch einfach und rasch durch-
fihrbar ist, sodaB schnelle Reaktionszeiten und damit schnelles Ansprechen der Abschaltautoratik und
hdchste Sicherheit.

Die eingangs beschriebene Betatigungsanordnung ist zur LOsung der gesteliten Aufgabe dadurch
gekennzeichnet, daB der oder jeder Sensor zur Ermittlung des Geschwindigkeitswertes an der Anienkung
und/oder dem Antriebsmittel vorgesehen ist. Die Sensoren kbnnen dabei unmittelbar einen Geschwindig-
keitswert liefern oder auch Informationen tber den vom bewegten Teil zuriickgelegten Weg bzw. Drehwin-
kel an die Steuereinheit libermittein. In letzterem Fall wird vorzugsweise softwaremiBig oder durch fest
verdrahtete Schaitungen in der Steuereinheit eine Differentiation nach der Zeit durchgefihrt, um die
Geschwindigkeit des bewegten Teils, etwa einer Heckkiappe oder einer automatischen Tur, zu berechnen.
Ebenfalls kGnnen die Bereiche der Geschwindigkeitsdnderungen bzw. allenfalls absolute Geschwindigkeits-
werte softwaremiéBig oder fest verdrahtet vorgegeben sein, weiche die Steuereinheit als Referenzwert fur
die automatische Abschaltung des Antriebsmittels heranzieht. In jedem Fall schaltet bei rascher Geschwin-
digkeitsabnahme bzw. bei Unterschreiten einer vorgegeben Geschwindigkeit, vorzugsweise bei Ermittlung
des Stillstandes des bewegten Fahrzeugteils, die Steuereinheit das Antriebsmitte! ab.

Ein einfacher und funktionssicherer Aufbau ergibt sich, wenn ein linearer Wegsensor vorzugsweise mit
dem Antriebsmittel, insbesondere, mit einem hydraulischen Arbeitszylinder, verbunden ist.

Andererseits kann eine sehr kompakte Anordnung erzielt werden, wenn gemas einem weiteren Merkmal
der Erfindung ein Drehwinkelsensor an oder direkt in einem Gelenk der Anlenkung, insbesonders einer
Scharnieranordnung, bzw. deren Anbindung an das Antriebsmittel angebracht ist.

Vorteilhafterweise ist der Sensor als berhrungsloser Schalter ausgefiihrt, vorzugsweise als Hall-Sensor
mit MeBmarken-Magneten bzw. magnetischen Bereichen als MeBmarken, wodurch keinerlei mechanische
Beeinflussung der Bewegung des bewegten Fahrzeugteils erfolgt, beispielsweise auch kein Blockieren zu
flrchten ist, falls der Sensor ausfillt.

Eine leicht justierbare und zur Wartung zugéingliche Anordnung ist gegeben, wenn das Sensorgehiuse
an einem Hebel der Anlenkung des beweglichen Teils angebracht und sein Riemenantrieb von einer
Anlenkung des Hebels auf die Drehscheibe des Sensors I4uft.

In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnun-
gen naher eridutert werden.

Die Fig. 1 zeigt schematisch eine Betétigungsanordnung zur Durchfiihrung des erfindungsgemiBen
Verfahrens, Fig. 2 zeigt eine erste Ausflihrungsform fiir die Anbringung eines Sensors zur Geschwindig-
keitsiiberwachung fiir bewegte, am Fahrzeug angebrachte Bauteile und Fig. 3 ist eine andere Ausflbrungs-
form der Anbringung im Fall eines Viergelenkscharniers.

In Fig. 1 ist eine Betatigungsanordnung, vorzugsweise fiir ein Verdeck eines Cabrios, in einer
schematischen Ubersicht dargestellt, wobei zumindest ein auf zumindest einen Teil des Verdecks einwir-
kender, vorzugsweise doppeltwirkender Arbeitszylinder A Uber die Hydraulikieitungen B mit Druckfiuid,
vorzugsweise Hydraulikdl, versorgt wird. Der Tank fiir das Druckfiuid, die Pumpe und deren Motor sind
vorzugsweise zusammen im Aggregat C untergebracht, das iiber eine Steuerleitung D mit der Steuereinheit
E verbunden ist. Diese Steuereinheit E wiederum fragt zumindest ein Bedienungselement F ab, das vom
Benutzer je nach der gewiinschten Aktion betétigt wird, beispielsweise einen Kippschalter od. dgl., oder
fragt zwei Bedienungselemente F ab, von welchen eines fiir das SchiieBen des Verdecks und das andere
fir das Offnen des Verdecks gedacht sind. Zur Steuereinheit E fihrt aber auch eine Signalleitung G von
einem Sensor S, der - wie nachfolgend nadher erléutert - die Geschwindigkeit des Verdecks, eines damit
verbundenen Teils, vorzugsweise eines Teils der Anlenkung am Fahrzeug, oder des Betétigungsmittels, d.h.
des Hydraulikzylinders A ermittelt.

Als spezielles Ausfiihrungsbeispiel fiir die Anbringung und Position des Sensors S ist in Fig. 2 ein am
Fahrzeug um eine Drehachse 1 mittels eines nicht dargesteliten Antriebes verschwenkbarer erster Hebel 2
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dargestellt. Am der Drehachse 1 gegeniiberliegenden Ende des Hebels 2 ist eine weitere Betatigungsstan-
ge 3 angelenkt, die direkt oder Uber weitere Zwischenelemente das zu bewegende Fahrzeugteil, insbeson-
dere eine Heckklappe oder eine Verdeck-Abdeckung bei einem Cabrio, bewegt. Mit dem am Hebel 2
angelenkten Kopf der Betétigungsstange 3 ist eine erste Riemenscheibe 4 drehfest verbunden. Am Hebel 2
ist auch das Gehiuse 5 beispielsweise eines Drehwinkelsensors S fest angebracht, in welchem Gehiuse 5
ein die MeBmarken tragender Sensorteil drehbar gelagert und mit einer zweiten Riemenscheibe 6 drehfest
verbunden ist. Beide Riemenscheiben 4, 6 sind liber den Riemen 7 miteinander bewegungsmaBig
gekoppelt, sodaB eine Verschwenkung des Hebels 2 um seine Drehachse 1-welche mittelbar auch die
Heckklappe od. dgi. bewegt - vom Sensor S im Gehduse 5 erfaBt und die jeweilige Stellung der
Steuereinheit E mitgeteilt werden kann. In dieser Steuereinheit E findet dann die Weiterverarbeitung,
insbesondere eine Differentiation der Stellungssignale nach der Zeit zur Ableitung eines Geschwindigkeits-
wertes fur die Heckklappe, statt.

Eine andere, etwas aufwendigere Anordnung ist schematisch in Fig. 3 dargestelit, wo beispielsweise ein
Heckdecke!l 8 eines Fahrzeugs an dessen Karosserie, vorzugsweise im Bereich von dessen Regenrinne 9,
tiber ein Viergelenkscharnier 10 - 13, als Beispiel fur ein Mehrgelenkscharnier, angebunden ist. Dabei ist
der Heckdeckel 8 am Scharnieroberteil 11 mit seinen fahrzeugfernen Drehpunkten befestigt. Das Scharnier-
unterteil 13 und die fahrzeugnidheren Drehpunkte 14, 15 sind beispielsweise an einer Seitenflanke der
Regenrinne 9 plaziert. Die Schwenkbewegung zum Offnen und SchlieBen des Heckdeckels 8 wird durch die
unterschiedliche Linge der beiden Scharnierhebel 10 und 12 bei deren Verschwenkung bewirkt.

Der Scharnierhebel 10 ist nun iber den Drehpunkt 15 hinaus nach innen mit einem Innenhebel 16
verlangert, an welchem die Kolbenstange 17 eines als Antriebsmittel eingesetzten Hydraulikzylinders 18 an
der Anbindung 16a angreift. Zur Erfassung der Bewegung des Heckdeckels 8 kann nun beispielsweise ein
linearer Wegsensor S an der Zylinder-Kolbenstangen-Einheit 17, 18 angebracht und mit der Steuereinheit E
verbunden sein. Um eine sehr kompakte Anordnung zu erzielen ist aber bevorzugt wiederum ein Drehwin-
kelsensor im Bereich des Drehpunktes 15 des Viergelenkscharniers 10 - 13 vorgesehen, vorzugsweise
direkt im Gelenk des Drehpunktes 15 selbst, dessen Stellungssignale in der Steuereinheit E nach der Zeit
differenziert und in die Geschwindigkeit der Bewegung der Heckklappe 8 reprasentierende Signale
umwandelt werden. Wenn diese Signale eine in kurzer Zeit stark abfallende Geschwindigkeit oder eine
Geschwindigkeit im wesentlichen gleich Null anzeigen, schaltet die Steuereinheit das Antriebsmittel 17, 18
ab.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Steuerung einer Betitigungsanordnung fur bewegliche Teile an Fahrzeugen, insbeson-
ders fir Heckdeckel, Verdeck-Abdeckungen od. dgl., in welcher Anordnung der zu bewegende Teil am
Fahrzeug mittels zumindest eines Verbindungselementes angelenkt und mit einem steuerbaren An-
triebsmittel versehen ist, wobei eine Geschwindigkeit des beweglichen Teils (8) liberwacht und das
Antriebsmittel (17, 18) unabhingig von allfilligen Endlagensignalen abgeschaltet wird, wenn die
Geschwindigkeit eines dieser Teile sehr kiein wird oder gleich Null ist, dadurch gekennzeichnet, daB
die Geschwindigkeit des beweglichen Teils (8) indirekt Uber die Ermittlung der Geschwindigkeit
zumindest eines, mit diesem Teil (8) in Verbindung stehenden Verbindungselementes (2, 3; 10 - 12,
16) oder Antriebsmittels (17, 18) liberwacht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Drehgeschwindigkeit zumindest eines
Verbindungselementes (2, 3; 10 - 12, 16) oder Antriebsmittels (17, 18) Uberwacht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 eine im wesentlichen lineare Bewegung
zumindest eines Verbindungselementes oder Antriebsmittels (17, 18) Uberwacht wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Relativbewegung zweier
miteinander verbundener Bauteile (2, 3) eines Verbindungselementes (2, 3; 10 - 12, 16), eines
Antriebsmittels (17, 18) oder dieser Elemente untereinander liberwacht wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 der zuriickgelegte Weg
bzw. Drehweg ermittelt und in der Steuereinheit (E) durch Differentiation nach der Zeit ein Geschwin-
digkeitswert ermittelt wird.
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Betétigungsanordnung fiir bewegliche Teile an Fahrzeugen, insbesondere fiir Heckdeckel, Verdeck-
Abdeckungen od. dgl., mit einer Anlenkung des zu bewegenden Teils am Fahrzeug, einem Antriebsmit-
tel, Sensoren und einer mit dem Antriebsmitte! und den Sensoren verbundenen Steuereinheit (E). die
mit zumindest einem Sensor (S) in Verbindung steht, aus dessen Signalen einen Geschwindigkeitswert
ermittelt und das Antriebsmittel (17, 18) abschaltet, sobald zumindest ein Sensor (S) Signale abgibt, die
eine sehr kieine Geschwindigkeit oder eine Geschwindigkeit gleich Null des beweglichen Teils (8) am
Fahrzeug reprédsentieren, dadurch gekennzeichnet, daB der oder jeder Sensor (S) zur Ermittlung des
Geschwindigkeitswertes an der Anlenkung (2, 3; 10 - 12, 16} und/oder dem Antriebsmittel (17, 18)
vorgesehen ist.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein linearer Wegsensor (S) vorzugsweise
mit dem Antriebsmittel (17, 18), insbesondere mit einem hydraulischen Arbeitszylinder (A), verbunden
ist.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein Drehwinkelsensor (S) an oder direkt
in einem Gelenk (15) der Anlenkung, insbesondere einer Scharnieranordnung (2, 3; 10 - 12, 16) bzw.
deren Anbindung (16a) an das Antriebsmittel (17, 18) angebracht ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (S) als
berlihrungsloser Schalter ausgefiihrt ist, vorzugsweise als Hall-Sensor mit MeBmarken-Magneten bzw.
magnetische Bereichen als MeBmarken.

Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorgehduse (5)
an einem Hebel (2) der Anlenkung des beweglichen Teils (8) angebracht und ein Riemenantrieb (4, 5,
7) von einer Anlenkung (4) des Hebels (2) auf die Drehscheibe (6) des Sensors (5) lauft.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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