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(57) Sammendrag

Oppfinnelsen vedrerer en fremgangsmate for raffinering av
en ragass fremstilt av et karbonholdig materiale ved hjelp av
en forgassningsprosess, idet raffineringen finner sted i et
sekundart trinn atskilt fra forgasseren. For i redusere
gassens innhold av tjzre i form av organiske forbindelser som
er kondenserbare ved lavere temperaturer, sid som romtemperatur,
og av ammoniakk, utferes raffineringen i et sekundazrt trinn som
er et hurtigsirkulerende fluidisert sjikt, hvis sjiktmateriale
i det minste delvis bestdr av et aktivt materiale i form av et
materiale som er katalytisk for tjazre- og ammoniakk-omdannelse,
hvorved en katalytisk omdannelse av tjare og ammoniakk i
rdgassen oppnds. For & redusere innholdet av hydrogenklorid i
gassen, anvendes et aktivt materiale som ogsa kan absorbere
klorid. Friskt, katalytisk og absorberende materiale tilferes
i en tilstrekkelig mengde til 4 fa det tilstedeverende hydrogen- .
klorid i ragassen absorbert pa materialet, idet en tilsvarende
mengde materiale inneholdende absorbert klorid temmes fra det
sekundazre trinn.
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Denne oppfinnelsen vedrerer en fremgangsmate for raffi-
nering av en ragass fremstilt fra et karbonholdig materiale
ved hjelp av en forgassingsprosess hvorved raffineringen
finner sted i et sekundert trinn atskilt fra forgasseren 1
forgassingsprosessen.

En ragass fremstilt fra forskjellige typer av biologiske
brensler og anvendt som en brenselsgass er en verdifull olje-
erstatning for krevende formdl hvor prosesskravene gjer
direkte fyring med fast brensel umulig, f.eks. fyring av
kalkovner eller omdannelse av eksisterende oljefyrte kokere.

For andre typer formdl, f.eks. sdkalt kogenerering (av
elektrisk energi og varme) ved bruk av dieselmotorer, settes
meget heye krav til gassens renhet med hensyn til tjzrer og
stev. Videre forer miljsaspekter ofte til krav til lave
konsentrasjoner av forbindelser som ved forbrenning danner
skadelige utslipp sa som NO,, SO, og forskjellige klorerte
forbindelser. Det sistnevnte gjelder spesielt for en gass
fremstilt fra brennstoffer basert pa avfall (RDF = refuse
derived fuel). Disse krav til gassrenhet kan tilfredsstilles
ved at ragassen raffineres ved en hensiktsmessig fremgangs-
mate.

Forgassing av RDF med etterfelgende raffinering av ra-
gassen betyr en miljemessig gunstig fremgangsmate for energi-
utvinning fra avfall ved anvendelse av raffinert gass i eksi-
sterende kokere eller for kogenerering i dieselmotorer og/-
eller kokere.

Dessuten gir anvendelse av ragass ofte andre tekniske
problemer.

Ved temperaturer under 1200°C er tjare alltid tilstede 1
en ragass fremstilt ved forgassing av et karbonholdig materi-
ale, f.eks. kull, torv, bark, tre eller RDF, noe som be-
grenser utnyttelsen til forbrenning av varm gass i1 direkte
eller ner forbindelse med forgasseren. Driftsforstyrrelser
forarsaket av tjazrebelegg pa apparatur og armatur er et stort
problem som begrenser anvendeligheten. Under forbrenning av
varm gass gir nitrogen og i visse tilfeller ogsa svovel
(f.eks. fra torv) bundet i tjzrer samt ammoniakk, H,S (torv)

eller HCl1 (fra RDF) videre opphav til utslipp som er skadelig
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for miljeet (NO,, SO, og henholdsvis Hcl, og klorerte hydro-
karboner, blant annet dioksiner).

Til tross for utstrakt forskning pd tjzre- og ammoniakk-
omdannelse, er hittil ingen fremgangsmate som i industriell
skala kan gi tilstrekkelig vidtrekkende gassraffinering blitt
utviklet. Den tradisjonelle mate & redusere tjzreinnhold i
en ragass er ved hjelp av vatvasking, men aerosoldannelse i
vaskeren gjor tjzrefjerningen ineffektiv. Videre oppnés et
prosessvann med heye innhold av organiske forbindelser og
ammoniakk. Feglgelig md dette vannet igjen renses for det
temmes i et kloakkanlegg. Ved forgassing av RDF inneholder
prosessvannet ogsd heye konsentrasjoner av opplest saltsyre
og/eller ammoniumklorid. Ved forgassing av mer svovelrikt
brensel, f.eks. torv eller kull, ma ragassen ogsa renses for
a fjerne hydrogensulfid.

Malet for foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe en
ragassraffineringsprosess, ved hjelp av hvilken de ovennevnte
problemer i stor grad vil loses.

Dette madl nds ved en fremgangsmate ifelge oppfinnelsen
med de trekk som er definert i det felgende og i de med-
felgende krav.

Oppfinnelsen vedrerer saledes en fremgangsmate for
raffinering av en ragass som skal anvendes som brenngass og
som fremstilles fra et karbonholdig materiale ved hjelp av en
forgassingsprosess, hvor raffineringen finner sted i et
sekundert trinn atskilt fra forgassingsprosessen, idet de-
aktivert aktivt materiale som temmes ut fra det sekundzre
trinn eventuelt aktiveres ved behandling med en oksyderende
gass, karakterisert ved at for a redusere gassens innhold av
organiske forbindelser i form av tjzre som er kondenserbar
ved lave temperaturer sa som omgivelsestemperaturer, og av
ammoniakk, utferes raffineringen i et sekundert trinn i form
av et hurtigsirkulerende, fluidisert sjikt, med stdende
reaktorskaft, idet sjiktmaterialet hovedsakelig bestdr av et
aktivt materiale om er katalytisk for tjzre- og ammoniakk-om-
dannelse og som bestdr av et magnesium/kalsium-karbonatholdig
materiale, fortrinnsvis dolomitt og/eller det tilsvarende
kalsinerte (brente) produkt, hvor materialets partikkel-

steorrelse er mindre enn 2 mm, fortrinnsvis mindre enn 1 mm,
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idet driftstemperaturen i det sekundzre trinn holdes innenfor
omrddet 600 - 1000 °C, fortrinnsvis innenfor omradet 700 -
900°C, den gjennomsnittlige suspensjonsdensitet i reaktor-
skaftet holdes i omradet 80 - 250 kg/m?®, gasshastigheten i '
reaktorskaftet i det sekund®re trinn, beregnet pa et tomt
reaktorskaft, holdes under 10 m/s, fortrinnsvis under 6 m/s,
og gassens oppholdstid, beregnet pa et tomt reaktorskaft,
holdes i omrddet 0,2 - 20 sekunder, fortrinnsvis i omradet
0,5 - 7 sekunder, slik at det tilveiebringes en kontakt
mellom den gjennomgdende gass og det aktive materiale for
katalytisk omdannelse av tjzre og ammoniakk som er tilstede i
gassen, fortrinnsvis til konsentrasjoner i den raffinerte
gass p& henholdsvis under 500 og 300 mg/Nm’.

I spesielle tilfeller kan ragassen ogsa inneholde be-
tydelige mengder hydrogenklorid, idet gassen produseres ved
hjelp av en hvilken som helst forgassingsprosess fra et
karbonholdig materiale, f.eks. bark, ved, torv eller "refused
derived fuel", RDF. I sgpesielle tilfeller finner absorb-
sjonen av hydrogenklorid til nesten termodynamisk likevekt
samtidig sted. Det sekundzre trinn bestdr av et sirkulerende
hurtigfluidisert sjikt (CFB = Circulating Fast Fluidized Bed)
med et sjiktmateriale i det minste delvis i form av et aktivt
materiale, f.eks. dolomitt. Med denne anordning kunne ogsa
det sekundare trlnn integreres med en hvilken som helst CFB-
forgasser, som bare har en primer partikkelseparator foran
seg, eller en annen type forgasser.

Vi har funnet at tilstrekkelig omdannelse av tjzrer og
ammoniakk, og i1 spesielle tilfeller samtidig absorbsjon av
hydrogenklorid, kan oppnas ved feorst & skille den tjzre-
holdige gass fra sterre brenselspyrolysepartikler i for-
gassingstrinnet, og deretter i et separat, sekundert trinn i
form av et sirkulerende, hurtigfluidisert sjikt og kontakte
gassen med et passende aktivt materiale sa som dolomitt ved
egnede prosessparametre.

Hvis det karbonholdige materialet ogsa inneholder svovel
i betydelige mengder, som f.eks. tilfellet er for torv, vil
absorbsjonen av hydrogensulfid pa det katalytiske og absor-

berende materialet selvfolgelig ogsa finne sted.
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Mengden av aktivt materiale som kreves i forbindelse med
r3dgassinnholdet bestemmes ved den nedvendige romhastighet for
katalytisk omdannelse av tjarer og ammoniakk og avhenger av
flere parametre sa som temperaturen, gassens oppholdstid, det
aktive materialets partikkelsterrelse, reaktantenes partial-
trykk og det aktive materialets deaktiveringsgrad. For lav
temperatur og/eller CO, partialtrykk kan fere til tjzre-
omdannelse som bevirker karbonavsetning pa den aktive over-
flaten, hvilket forer til deaktivering. Hvis dette opptrer,
kan materialet aktiveres ved behandling med en oksyderende
gass, f.eks. luft og/eller damp. Absorbsjon av HCl (og/eller
H,S) finner sted sa raskt ved de aktuelle temperaturer at
disse reaksjoner blir nesten bestemt av likevekten og ferer
til et forbruk av aktivt materiale svarende til det dannede
faste klorid (og henholdsvis sulfid).

Vi har saledes funnet at absorbsjon av klorid (og i
visse tilfeller ogsd av hydrogensulfid) pa et aktivt materi-
ale sd som dolomitt, er en rask reaksjon og krever narvaer av
betydelig mindre mengder aktivt materiale i forhold til gass-
stregmmen enn katalytisk omdannelse av tjarer og ammoniakk.

Anvendelse av et sekundert trinn i form av et hurtig-
sirkulerende fluidisert sjikt (CFB) betyr betydelige for-
deler.

Et slikt sjikt er istand til & handtere medrevet stov
fra forgasseren, gir meget jevne temperaturer i reaksjons-
sonen og gir ogsa en homogen kontakt mellom gass og sjikt-
materiale, dvs, liten risiko for variasjoner i omdannelses/-
absorbsjonsgrad. Videre kan partikkelsterrelsen varieres
nedover i stor grad for slike tilfeller hvor dette kreves for
3 gi eket omdannelse ved en viss temperatur og romhastighet.
Betydelig erosjon av sjiktmaterialet ferer ogsa til oket til-
gjengelig aktiv overflate. Et sekundert trinn utformet som
et CFB kan ogsa med fordel integreres med en hvilken som
helst CFB-forgasser, hvilken bare har en primer partikkel-
separator, eller annen type forgasser. Man oppnar ogsd re-
lativt sma diametere ved dimensjonsekning, da gasshastig-
hetene kan holdes relativt heye, opp til 10 m/sekund, for-

trinnsvis opptil 6 m/sekund.
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I tilfelle forgasseren bestar av en CFB-forgasser, kan
en forbindelse direkte etter primerstevseparasjonen saledes
foretas. Hvis et aktivt materiale brukes som et sjikt-
materiale i CFB-forgasseren, kan det sekundere trinn pa for-
delaktig mate integreres med forgasseren, f.eks. slik at stev
fra en sekundzr partikkelseparator etter det sekundare trinn
totalt eller delvis resirkuleres til forgasseren. Pa denne
maten blir de totale tap av sjiktmateriale ogsa lavere, og
man oppndr ogsd fordelen ved bare & bruke én type sjikt-
materiale.

Den nedvendige mengde aktivt materiale i reaktorskaftet
i det sekundare trinn for tilstrekkelig katalytisk omdannelse
av tjere og ammoniakk reguleres av den totalt tilsatte mengde
og ved kontrollert resirkulering av sjiktmateriale. Den
krevede omdannelse avgjer egnet kombinasjon av temperatur,
partikkelsterrelse og mengde aktivt materiale. P& grunn av
slitasje, deaktivering og/eller absorbsjon av HCl (og even-
tuelt H,S) erstattes forbrukt aktivt materiale ved tilsetning
av tilsvarende mengder friskt, aktivt materiale og/eller
slikt aktivert materiale. Oppholdstiden til gassen kan regu-
leres ved kombinasjonen diameter/heyde over gassinnlepet.

I slike spesielle tilfeller ndr HCl er tilstede i ra-
gassen i betydelige mengder, betyr det aktive materialet som
medrives av utlepsgassen fra det sekundazre trinn at HCl-
absorbsjonen forbedres, da den termodynamisk blir mer wvidt-
rekkende ved lavere temperaturer under den forutsetning at
den raffinerte gass fores ned til en vesentlig lavere
temperatur fer sluttstev-fjerning.

I det felgende skal oppfinnelsen beskrives ved hjelp av
en utfoerelsesform som viser til den vedlagte tegning, som
skjematisk viser et forgassings- og gassraffinerings-system
som illustrerer den foreliggende oppfinnelse.

I systemet som er vist pa tegningen transporteres
karbonholdig materiale 1 til en forgasser 3, som bestar av et
sirkulerende, hurtigfluidisert sjikt (CFB). Dette omfatter
en reaktor 51, en primerseparator 52 og resirkuleringsanord-
ningen 53 for sjiktmaterialet skilt fra i primerseparatoren.
Sjiktmaterialet bestdr av et aktivt katalytisk og absor-

berende materiale, fortrinnsvis i form av dolomitt, blandet
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med ikke-forgasset karbonholdig materiale, tjzre. Primer-
separatoren 52 er en mekanisk separator av ikke-sentrifugal-
type, hensiktsmessig en U-strale separator, i henhold til det
som er beskrevet i1 vart europeiske patent EP 0.103.613 som
vedrorer en CFB-koker og det her henvises til.

Den varme ragass 2 som fremstilles i forgasseren 3 tas
ut direkte fra primerseparatoren 52 og fores direkte til et
sekundert gassrensetrinn 25 uten noen ytterligere stev-
fjerning. Det sekundare trinn 25 er konstruert som et sirku-
lerende, hurtigfluidisert sjikt (CFB) 26 og har den samme
type aktive sjiktmateriale som forgasseren 3.

Ragassen feores til det sekundzre trinn 25 slik at den
utgjer en fluidiserende gass.

Det sekundere trinn 25 er konstruert med et langt og
smalt reaktorskaft med hvilket som helst tverrsnitt (f.eks.
sirkulart ellexr kvadratisk). Sjiktmaterialet som felger med
gass-stremmen ut fra toppen av reaktorskaftet skilles hoved-
sakelig 1 en primer partikkelseparator 27, fortrinnsvis en U-
strale separator av den samme type som U-straleseparatoren i
forgasseren etterfulgt av en sekunderseparator 28, fortrinns-
vis en syklon. Materialet 30 som separeres i den primezre
partikkelseparator resirkuleres til den nedre del av det
sirkulerende sjikt 26 gjennom et resirkulasjonsanlegg.
Materialet 29 som separeres i den sekundere partikkel-
separator 28 fores hovedsakelig til den nedre del av for-
gasseren 3, strem 31. Ved behov kan en del av material-
streommen 29 ogsd feres til den nedre del av det sirkulerende
sjikt 26, strem 34, og/eller temmes ut av systemet, strem 43.

For tilfersel av friskt, katalytisk og absorberende
materiale 14 til det sekundzre trinn 25, anvendes en sidetil-
ferselsanordning 15 som befinner seg pa passende heoyde. For-
brukt og/eller deaktivert sjiktmateriale 35 temmes ut ved
hjelp av en uttgmmingsanordning 36 som befinner seg i for-
bindelse med bunnen av det sekund®re trinn 25.

Det aktive materialet som brukes i det sekundare trinn i
dette eksemplet bestar av et kalsium-magnesiumkarbonatholdig
materiale, fortrinnsvis dolomitt, med en mindre partikkel-

storrelse enn 2 mm, fortrinnsvis mindre enn lmm, som i kombi-
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nasjon med feoring av gassen danner det hurtigsirkulerende
fluidiserte sjikt 26.

Gasshastigheten 1 den ovre del av reaktorskaftet, be-
regnet fra det frie tverrsnitt, justeres slik at den er under
10 m/sek., fortrinnsvis ikke over 6 m/éek.

Den fluidiserende gass i det hurtigsirkulerende sjikt 26
bestar av ragassen 2 og tilsatt oksyderende gass 13, f.eks.
luft. Ved behov kan ytterligere oksyderende gass 33 settes
til i det sekundzre trinn 25 pa ett eller flere andre egnede,
heyere lokaliserte nivaer.

Omdannelse av tjere og ammoniakk i ragassen 2 og absorb-
sjon av klorid i1 ragassen finner sted ved hjelp av kontakt
med det katalytiske og absorberende materialet i det sirku-
lerende sjikt 26 i et temperaturomrade pa 600 - 1000°C, for-
trinnsvis 700 - 900°C eller helst 850 - 950°C. Det ned-
vendige temperatur-niva holdes ved & brenne forbrennbare
gasskomponenter inne i sekunde®rtrinnet 25, som kontrolleres
ved justering av mengden tilsatt oksyderende gass, stremmer
13 og 33.

Den gjennomsnittlige suspensjons-densitet i reaktor-
skaftet i det sekundare trinn 25 holdes i et omrade 20 - 300
kg/m®, fortrinnsvis i et omrdde 80 - 250 kg/m®, slik at den
nedvendige kontakt mellom den passerende gass og det aktive
materialet oppnds. Dette oppnads ved & justere totalmengden
av sirkulerende materiale i kombinasjon med regulering av
stremningshastigheten av resirkulert materiale 30 og 34.

Gassens oppholdstid i reaktorskaftet beregnet pa et tomt
reaktorskaft holdes i et omrade pa 0,2 - 20 sekunder, for-
trinnsvis i et omrade pa 0,5 - 7 sekunder.

Ved behov kan aktivering av deaktivert katalytisk og
absorberende materiale utferes ved & tilfere oksyderende gass
32, f.eks. luft, til materialet som resirkuleres til den
nedre del av det sirkulerende sjikt, stremmer 30 og 34.
Mengden av tilsatt oksyderende gass 32 reguleres slik at
aktiveringen finner sted innenfor et temperaturomrade pa
600 - 1000°C, fortrinnsvis innenfor et omrade pa 750 - 900°C.

For driften av prosessen starter, finner oppvarming av
det sekundzre trinn 25 som inneholder sitt sjiktmateriale

sted ved hjelp av forbrenning av LP gass 24 deri.
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Den raffinerte gass-strom 4 som forlater den sekundare
separator 28 av det sekundezre trinn 25 befris for medrevet,
finfordelt sjiktmateriale og damp i etterfelgende gassbehand-
lingstrinn.

Gassen gar gjennom to varmevekslere. I den forste
varmeveksel 37 finner varmeveksel sted med oksyderende gass,
strem 10, ment bade for forgasseren 3 og det sekundare trinn
25, slik at forvarmet oksyderende gass 11 ved utlepet fra
varmeveksleren 37 har en egnet temperatur, fortrinnsvis rundt
400°C. Den for-varmede oksyderende gass 11 brukes bade i
forgasseren 3 (blant annet som fluidiserende gass), strem 12,
og i det sekundzre trinn 25, stremmer 13, 32 og 33.

I den etterfolgende sekundare varmeveksel 38 senkes
temperaturen til gassen 5 til et niva som tillater utleps-
gassen 6 a renses videre ved & bruke f.eks. standard tekstil-
fibre eller en syklon for ytterligere stevfjerning ved 39,
dvs. fortrinnsvis ned til 150 - 300°C. Det fjernede stev 18
tas ut fra stevfjerningstrinnet 39.

Som forut nevnt, inneholder gass-streommen 4 medrevet,
finfordelt aktivt materiale som felger med gass-stremmen ut
av den sekundazre separator 28. I spesielle tilfeller, f.eks.
i forbindelse med forgassing av RDF, inneholder ragassen 2
fra forgasseren betydelige mengder HCl. Da absorbsjon av HC1l
pa kalkholdige materialer sd som dolomitt, begunstiges ved
synkende temperatur, bidrar gasskjelingen i varmevekslerene
37 og 38 til & oke absorbsjonsgraden av resterende HCl pa det
medrevede materialet.

Den nesten stoevfrie gass 7 som forlater stevfjernings-
trinnet 39 fores til en vasker 40, hvori den befris for
fuktighet og andre vannleselige komponenter. I vaskeren 40
finner bade fukting av gass-stremmen 7 og kondensasjon av
damp sted. Ved vanlige betingelser finner ogsa utfelling av
nesten alle gjenvarende findeler og absorbsjon av vannlese-
lige gasskomponenter, f.eks. NH,, HCl og/eller NH,Cl sted.

Vannstremmen 20 som forlater vaskeren 40 resirkuleres
med en pumpe 41, hvorved den avkjeles i en varmeveksler 42,
slik at temperaturen til vannet 19 som resirkuleres til
vaskeren 40 holdes i omradet 15 - 20°C. Vannoverskudd 21

temmes fra vannkretsen.
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Gassen 8 som forlater vaskeren kan for industrielle an-
vendelser anses som ren, dvs. den er nesten fri for tjzrer,
ammoniakk, stev, HCl og H,S. Ved de foreliggende utleps-
temperaturer (ca. 30°C) er den imidlertid mettet med damp;
avhengig av formdlet kan gass-stremmen 8 for & redusere den
relative fuktighet, forvarmes eller fores gjennom et ytter-
ligere terketrinn for & redusere dens fuktighetsinnhold. Den
rene gassen tilfredstiller kravene til motordrift, f.eks. ved
hjelp av turboladede dieselmotorer, og kan brennes uten noen
etterfolgende eksosgassrensing. For enklere anvendelser,
f.eks. varmedannelse i kokere, kan vaskeren 40 utelates, slik
at den raffinerte gass kan anvendes enten direkte etter
varmeveksleren 37, strem 22, eller etter stovseparatoren 39,
strem 23.

I det beskrevne eksempel har sekundertrinn 25 blitt
integrert med en forgasser 3 basert pa CFB-teknologi. For-
gasseren 3 kan produsere ragassen 2 fra flere forskjellige
typer brensel, f.eks. grov bark, torv eller brennstoffer
basert pa avfall (RDF). Som sjiktmateriale i det sirku-
lerende sjikt i forgasseren 3 er det som nevnt greit & bruke
et katalytisk og absorberende materiale av den samme type som
i det sekund®re trinn 25.

Det totale trykkfall i den tilferte oksyderende gass,
f.eks. luft, ved passasje gjennom produksjonsslsyfen, er 1litt
over 1 bar. Dette setter krav til anvendelse av en
kompressor 16, som gker den oksyderende gassens trykk i

stremmen 9 til det nedvendige trykkniva i stremmen 10.
Patentkravwv:

1. Fremgangsmate for raffinering av en ragass som skal an-
vendes som brenngass og som fremstilles fra et karbonholdig
materiale ved hjelp av en forgassingsprosess, hvor raffine-
ringen finner sted i et sekundert trinn atskilt fra forgas-
singsprosessen, idet deaktivert aktivt materiale som temmes
ut fra det sekundzre trinn eventuelt aktiveres ved behandling
med en oksyderende gass,

karakterisert ved at- for & redusere gas-

sens innhold av organiske forbindelser i form av tjzre som er
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kondenserbar ved lave temperaturer s& som omgivelsestempera-
turer, og av ammoniakk, utferes raffineringen i et sekundart
trinn i form av et hurtigsirkulerende, fluidisert sjikt, med
stdende reaktorskaft, idet sjiktmaterialet hovedsakelig be-
stdr av et aktivt materiale som er- katalytisk for tjzre- og
ammoniakk-omdannelse og som bestdr av et magnesium/kalsium-
karbonatholdig materiale, fortrinnsvis dolomitt og/eller det
tilsvarende kalsinerte (brente) produkt, hvor materialets
partikkelsterrelse er mindre enn 2 mm, fortrinnsvis mindre
enn 1 mm, idet driftstemperaturen i det sekundere trinn
holdes innenfor omradet 600 - 1000 °C, fortrinnsvis innenfor
omradet 700 - 900°C, den gjennomsnittlige suspensjonsdensitet
i reaktorskaftet holdes i omrddet 80 - 250 kg/m?, gasshastig-
heten i reaktorskaftet i det sekundzre trinn, beregnet pa et
tomt reaktorskaft, holdes under 10 m/s, fortrinnsvis under

6 m/s, og gassens oppholdstid, beregnet pa et tomt reaktor-
skaft, holdes i omrdadet 0,2 - 20 sekunder, fortrinnsvis i
omradet 0,5 - 7 sekunder, slik at det tilveiebringes en kon-
takt mellom den gjennomgaende gass og det aktive materiale
for katalytisk omdannelse av tjzre og ammoniakk som er til-
stede 1 gassen, fortrinnsvis til konsentrasjoner i den raffi-

nerte gass p& henholdsvis under 500 og 300 mg/Nm?3.

2. Fremgangsmiate ifelge krav 1, hvor ragassen omfatter
hydrogenklorid,
karakterisert v e d at aktivt materiale

inneholdende absorbert klorid temmes fra det sekundzre trinn
periodevis eller kontinuerlig og at det periodevis eller
kontinuerlig tilferes en tilsvarende mengde friskt, aktivt

materiale til det sekundzre trinn.

3. Fremgangsmate ifelge krav 1 eller 2,
karakterisert ved en samtidig tilfersel av
oksyderende gass, fortrinnsvis en oksygenholdig gass og/eller
damp, til reaktoren i det sekundazre trinn.

4. Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av kravene 1, 2
eller 3,
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karakterisert v ed at driftstemperaturen i
det sekundzre trinn reguleres med tilsatte mengder oksygen-

holdig gass.

5. Fremgangsmate ifeslge hvilket som helst av de foregaende
krav,
karakterisert v e d at aktivt materiale som

er deaktivert som folge av karbonavsetning eller av annen
grunn, periodisk eller kontinuerlig temmes fra det sekundzre
trinn og erstattes med ekvivalente mengder av friskt, og/-

eller aktivert materiale.

6. Fremgangsmate ifelge krav 5,
karakterisert ved at det deaktiverte
aktive materiale som temmes fra det sekundzre trinn aktiveres
ved behandling med en oksyderende gass, fortrinnsvis en
oksygen-holdig gass og/eller damp, i et separat aktive-
ringstrinn, og at det saledes aktiverte materiale tilbake-

fores til det sekundzre trinn.

7. Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av de foregaende
krav,
karakterisert v ed at det aktive materiale

som er deaktivert som et resultat av karbonavsetning eller av
annen grunn, aktiveres ved behandling med en oksyderende
gass, fortrinnsvis en oksygenholdig gass og/eller damp i
systemet som resirkulerer separert sjiktmateriale fra det

andre trinn.

8. Fremgangsmate ifelge krav 6 eller 7,
karakterisert v ed at aktiveringen finner
sted ved en driftstemperatur i1 omradet 600 - 1000 °C, for-

trinnsvis innenfor omradet 750 - 900°C.

9. Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av kravene 6, 7
eller 8,
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karakteriserxrt v e d at driftstemperaturen i
aktiveringen kontrolleres ved hjelp av tilsatte mengder oksy-

genholdig gass.

10. Fremgangsmdte ifelge hvilket som helst av de foregdende
krav,
karakterisert v e d at ragassen feores til det

sekundaere trinn direkte fra forgasseren uten noen mellomlig-
gende stevijerning.

11. Fremgangsmate ifelge krav 10, hvori forgasseren omfatter
et hurtigsirkulerende, fluidisert sjikt,

karakterisert v e d at ragassen feores til det
sekund®re trinn direkte fra den primere separator for forgas-

seren.

12. Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av de foregdende
krav,

karakterisert v e d at den fluidiserende gass
fra det sekundzre trinn omfatter ragassen og eventuelt en ‘

oksyderende gass.

13. Fremgangsmate ifelge krav 12,

karakterisert ved at den oksyderende gass
som ikke utgjer en fluidiserende gass, fores til reaktoren i
det sekundere trinn ved én eller flere heyder over den flui-

diserende gasstilforsel.

14. Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av de foregdende
krav,
karakterisert ved at hydrogenkloridinn-

holdet i den raffinerte gass som forlater det sekundzre
trinn, senkes videre ved hjelp av absorbsjon pa det kataly-
tiske og absorberende materialet som er tilbake i gassen
etter partikkelseparasjonen i det sekundezre trinn, idet =<
gassen etter det sekundzre trinn forst kjsles til en betyde-

lig lavere temperatur, fortrinnsvis til en temperatur mellom
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150 og 300°C, og deretter gjennomgdr en ytterligere stevse-

parasjon.

15. Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av de foregaende
krav,

karakterisert v e d ragasstilferselen til det
sekundere trinn er direkte knyttet til den primere partikkel-
separator av en forgasser med et hurtigsirkulerende, fluidi-
sert sjikt, hvori det sirkulerende sjiktmaterialet bestar av
et aktivt materiale av den samme type som 1 det sekundare
trinn, ved at stev fraskilt i det sekundzre trinn, fortrinns-
vis i en sekunder partikkelseparator, i det minste delvis re-
sirkuleres til den nedre del av forgassingsreaktoren, og ved
at sjikt-materialet som er revet med ragassen fra forgasseren
og materialet som eventuelt er temt ut fra bunnen av forgas-
seren, erstattes med materiale som er resirkulert til forgas-
sings-reaktoren fra det sekundazre trinn i kombinasjon med
friskt, katalytisk og absorberende materiale som settes til

forgasseren periodevis eller kontinuerlig.
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