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AMERICAN HOSPITAL SUPPLY CORPORATION

"SISTEMA AUTOMATICO DE ASALISE DE ESPECIME3"

FUNDAMENTO DA INVENGEOQ

A4 presente invengZo refere-se a uxm sistema autonati-
co vara anflise de esodcimes. ¥az-se referénciz a trés pedidos
de patente de invencZo relacionados tanuém pendentes da mesna

reguerente e depositz2dos em nome de Richard W. Hanaway intitu-

lados "Tower for Analyzing System", "Tray for Analyzing System
e "Reagent Dispenser for Analizing System".
A presente invenifo refere-se a um sistema automidti-

co para andlise de esnécimes que reduz substancialmente g inter

-4

vengBo do operador, em comparagio com 05 sistemas z2ctuzlmente
disponiveis. Devnois de o operador carregar os tabuleiros com os
esoécimes no sistemz segundo a presente invenc3o, vdrias overa

¢des, incluindo a incubac8o depois da inoculacfo, a adigZo de

ct

o

¥
0
w

reagente e a andlise do esoécime a3bds 2 iancubzgfo, sin

‘s

tratadas zutomaticarmente sem qualguer intervengZo dc operador

Unm processador tipo computador controla o sistem2 de maneira gue

as vdrizs oneragles sfo reazliz

Y]

dz2s nz seguénciz =propriadz e oS
resultados d2 andlise sZo registados com referéncia especificz
& amostra analisada.

A automacgfo em microbiologia tem-se z2traszdo bastante
em relagZo 2 anflise quimica e hematolégica no laboratdrio cli
nico. No entanto, verifica-se oresentemente um intenso esforgo
na inddstria para desenvolver este camno. Os rmelhores disposi-

tivos publicitados para efectuar automaticamente ensaios de sus
= ~ |
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facasnienenve,

tivos que wutilizan
que

(

nZo tém sido
iisnositivos

Pfizer Auftobac 1
imento re

9, Inclui

it ivo

cont {zu: Os antividti

de papel im-—

-
D
LT

imicrobiana acompanha

idos C!
ilidade

sZo introd

C leitor da sensibi anti
am incubador, um azitador e um distribuidor Je discos. 0s resul
de dispersio
1Ic

@

cos
n2dosS.
{~3ic
!

nregr
forma d2 um

S0V a

'
198

t2dos :

luz (L3I), sendo estes nireros relacionados com as medidas II
sensivel, intermfdio e rssistente" de Kirby-3auer, que nfo es-—
%80 disponiveis na rotina deste instrumsanto. Numa comparagio

com este sistema ve-

com susceptibilidades de isolados clinicos pelo processo de

Kirby-3auer, h4 um acordo de S1%. Todavia,
rificou-se que algumas combinagles de bactérias arrastadas sob
tensfo produzem um difimetro de zona resistente de Kirovy-3auer

e 20 mesmo tempo um LSI sensivel.
Microbic System foi desenvolvido por McDonnell-

0 Auto
susceptibilidade de nove micrdébios patogénicos do tracto urind-

-Douglas para realizar estudos de identificacg&o, enumeracgdo e
rio, utilizando uma placz de pldstico que contém um agresgado de
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luminescentes e um agregado de sensores §
nmecinico desloca cada placa auma rannurza de captacfo, numz su-
cessBo continua, de modo que cada placz2 & explorada 2 rzzfo de

uma »nor nora, e um computador dizitzl iacorporado no zsarelho

armazena o3 dados Spticos. O sistema procsssard ou 120 ou 240

ensaio através de uma c-nsola com teclzdo e visor de rzios ca-

t8dicos e oodem obiter—-se cépias sercanen

3

[3))

ormagd apresentadas no visor. uando o sistema detectar unm

[¢%)
[0}

rescimento das bactdrias suficiente para vermitir obter urm re

(@

sultzado v4lido, desencadsiz automaticamente uma impressfo Je s2i
transfere 23 culturas pnsitivasz g92r3a 2ufrn sistema zue fazoensziode
suscepvibilidade antimicrobiana, O0s resultados sfo exvressos sob
a forma de "R" (resistente) e "3" (suscept{vel); n%o sIo porém
fornecidos resultzados MIC quantitativos,

Deve notar-se que a patente de invengZo norts—america
na de Gibson et 21 N2 3 957 583 nZo inclui técnicas automfticas,
mas utiliza a2 inspecgfo 2 olho nu ou um wlorimetro operado manual
mente. A exploracgfo € portanto umz operacfo manual ou uma opera-—
¢80 mecfnica., As patentes de Charles et al H%s 4 1156 775 e
4 118 280 também requerem o movimento mecfnico das suas cassetes
pvara a leitura das diversas fiadas.

0 sistema Abbot M3~2 & constitufdo por clmaras forma-

e )
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das por onze cubstas contiguas. De naneira andlog:
iutobac 1, os compostos antimicrobianos sfo introduzidos atra-
v&s de discos d2 papel imoregnados. Um indculo constituido »nor
umz suspensfo de organismos provenients de vdrias coldzias §
introduzido no meio de culbtura e enche-se o cartucho dzs cube-
tas com esta suspensfo. 0 operador introduz o cartucho dz2s cu-~
petas em um médulo de andlise que tratz oito cartuchos (poden

acrescentar-se médulos adicionais =zo sistema). Depols da azitz

4

¢Z20 do cartucho, o instrumento sezue a
turbidimetria. Quando se verifica a fass de crescimento 10 re-

zisto, o sistemaz transfere automaticameate a solugfo do caldo

para as onze cimaras de cubstas; dez destas clmaras contfm dis
cos antimicrobianos, enguanto 2 décima primeira € um controlo
do crescimento.

0 dispositivo executa leituras a intervalos de cinco

minutos e memoriza os dados num microprocessador. ipds um aumen
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to pré-ajustado dz turvagdo da clmara de co:

to, o processador estabelece uma constante da taxa de crescime

’
to para czada clmara. Uma comparagio da constzante da taxa de cres
cimento antimicrobiano e 2 constante da taxa de crescimento 4z
controlo constitui a base para os cflculos de susceptibilidade.

A impressfo de safda apresenta resultados sob a forma de resis-

resultado intermedidrio, d4 a

z

tente ou susceptivel e, se for
informac8o da susceptibilidade expressa como um HNIC.

Poram tambédm usados ou sugeridos processos nfo dpti-
cos parz a medigZo da sensibilidade antimicrobiana nos ensaios
de susceptibilidade. Nesses processos incluem—se a radiorespi-
rometria, a2 impedéncia eléctrica, a bioluminescéncia e a micro-

calorimetria. A radiorespirometria, baseada no princivio de que
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0s ca2rbonidratos & os caroonidratos de carbono metzbolizados
s2las bzciérias vodem ser dstectados 2pds a sua livertagio sob

donidratos. 0 z4s car
lizam-se t4cnicas de conta
o isdtovo.

4 mzior d4ificuldade na aplicagfo do sis
¢80 do isdtopo para o ensaio da susceptivilidade reside no en-—
t2nto no facto de qus um a
2 interromper o crescimento de uma sspdcie de bactérias e con-—
tinuar o metabolismo dos carbohidratos. kenos provavelmente, um

dzdo medicamento pode interromper o mecanisno mstabdlico nue n2

I

taboliza certos carbonidratos, mas o crescinents node con

C

Zsta dissociagfo entre o crescimento celulareometabolismo faz
rezlgar o facto de gue as medigfes pars a Jetecgfo da suscepti-

ingc30 da massa
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d2 jue =35 células das bactériss 84 uma carea 1iquida buixa e
uma impedincia eléctrica mais elevada do aue o meio de cresci-

nento electrolitico envolvente das vactérias. Pode usar—-se um

2]
ct

dispositivo de contagem de impulsos para medir a impedinciz,
rara fazer a contagem das células; no entanto, os dispositivos
de contagem disponiveis nZo estfo concedidos para tra
maticamente de maneirza descontinua amostras e, em geral, nfo +&n
2 capacidade de distinguir entre células vivas e células mortas
das bactérizs.

Uma outra solugfo baseada na impedfncia eléctrica foi

0 seguimento da variac8o da condutibiligdag meio durante 2
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suer una condutfaciz eolfcirica maior do que o cz2ldo aztural de
N R e LT
A A a3 A P 1
modo que 2 medida que se verifica o metabvolismo dicinul a3 impe

¢ = = = 3] - DN 2 3

e n¥o 2 massz2 Je cflulzas, 2 sua aplicavilidade 3 detecgfo 2da sus
centinilidade z2ntir 3 ane ter 23 IS s 3 iag
sptibilidade zantinicroblanza tem 25 rmesmas delicifncizs zus O

R S . . R . ‘
51 tamoédm suserida a biolunminescdncia ay2ra a detec—

nico v0s3a obier um sistema bioluminescente nara detectar a pre
senga de bactirias naz urina, a téenica £ dispendiosa devido A

isnonipilidade limitada de luciferase do pirilampo, tendo sido
ific:ldades para 2 normalizagio 1o sistema.

A microcalorimetria € a nedig¢fo de quantidades dimi-
nutas de calor geradas gelo metabolismo das vactérias. 0 orin-
cfoio asresenta certas vantagens, mas 0sS laboratdrios ndo tém
adoptado um tal sistema, sendo um inconveaniente sério o facto
de o sistema medir a actividade metabdlica em vez da massa ou
nimero de bactérias.

No pedido de patente deinvengio norte-americana N2082 228, depo
sitado em 5 de Oxtubro de 1979, por Wertz, Hathaway e Cook, agora pa-

tente N2 4 448 534, concedidz em 15 de ¥aio de 1984 agequeren—
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tendo muitzs arostras 1

rezado de cdlulzs fotossensiveis, uma por cada cavidade. Zxis

qunciz réoida, completzade a sxploragdo sem rovimento fisico

32 guzisguer pegzs. 0s sinzis resultantes sf@o comparados con oS

sinais proveaientes de uma célula de comparzgdo e con outros si-
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3ultz240s sSZ0 redresSentauos e mansir

Un sistema do tino descrito neste pedido de patente
znterior & vendido com =2 designagHo comercial "ilicro3can'" e "au-
t03CAY=-3" pela imerican Scientific Products Division da Ameri-
can Hospitzl Supply Corporation, McGraw Park, Illinois.

44 umz descrigZo do sistema IMicroScan auma brochura
que se herefire, publicada em 1981.

Embora o sistema lMicroScan rejresente um avango subs—
tancial na automacHo da a2adlise microbioldgica, ele exige zinda
uma intervencdo do operzador na execugZo de fungdes tais como 2
incubag8o, a adigfo dos reagentes e a introdugfo para a opera-—
¢80 da andlise por explorag8o automdtica. Por outras $alavras,
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todas =3tas operagdes depo da introducgfo do tabulesiro no sis
tema sfo sfectuadas completz e automzticamente.

2zundo a presents iavengHo, or
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ma automdtico para andlise de espécimes gue receveram um Lrata

mento selectivo como for desejade. 0s esadcimes sHo coloczados

0

em vdrios tabuleiros, estando cada um deles adaptado para con-

O

Ler vdrios espécines. sistemz inclui uma ou mais

tahuleiros destinadas a suportar virios taduleiros dz esnécimss,

~

te trabalho estd situzda junto dz torrs de tabulei-

u-z
o

Unma estzgs
ros 2ara tratar e analisar zelsciivamnen
tivos de desloczmento dos tabuleiros cus nodem ser onerados se-—
lectivamente, associados 3 =stagdo de trabalho estZo dispostos
nara retirar o tabuleiro 12 torre de tabuleiros e Iransportid-lo
oara 2 estacdo de trabalho ou para reintroduzir o tabuleiro nz=

stacgo de

[

torre depois de se terem completado as operagdes na

«)

travalno.

% previsto um dnico sistema de distribuigfo dos rea-
zentes na estagfo de trabalho para administrar selectivament
umza quantidade desejada de pelo menos um reagente 20s espdcimes
desejados no tabuleiro. O sistema de andlise usado segundo a
vresente invengHo & essencialmente o mesmo que se descreveu na

patente de invencgHo norte-—americana anteriqn"N2_4“££§_264. 0 sis

BAD ORIGINAL
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vencgdo, s¥o uszdas virizs torres de tavulsiros dispostas nun

cransporte  das torres de tabulelros gue envolve 2

tabuleiros comareands de dreferdncia um carirocel disnosio de
- e - = A i1 =) s 03 1n o 33 torres do hg
20 4 YOousr 1 LO0IN0 s HD‘UE,Q:,_,.O e LTI 0z LS00 e A4S orres 12 na

Sezundo a oresente invengZo, 05 tabuleiros dos espéci

=

mes comoreenden um taoduleiro contentor do tipo wiilizado no ci-
tado sistemz HicroScan ¢ um elenmento de cobertura novo, concedi

do para facilitar a2 colocacfo automdtica do tabuleiro quando £

2—

Ll

03

£

colocado novamente na torre nelo sistema de transporte
buleiros. 41¢€m disso, a torre dos tabuleiros inclul meios para
dar uma tensfo prévia da cobertura contra o tabuleiro conteator
guando ele se encontra na torre para diminuir a evaporagfo. De

preferéncia, a torre incluimeios para pezar no elemento de co-
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beriura, 32 modo sue 2o2nas o tabuleiro coatantor £ Trzasporiz
Jo p2r2 2 =stagfo de trabalno, snquanto 2 cobsriura £ - antids
na torre.

0 sistemz de distrivuiclo dos res:eates szrundo 2 @e
szate invengfo utiliza un certo ndmero de racisisiites alfastzdos

raneirs selectiva 2 guantidade de reazente dzsssjadz a partir do
rzcipiente de forascimento corresyonderte. O sistena de distri-
ouigZo iaclul uma cabega de distribuiqio remota, colocada na es5-
tag%o de trzbalho, para 3 administracgfo dos rez_ entes 208 e3504-

~ -
30 montzios DO Iarma 2 D2 3e

sar pela estagdo de distribuigfo gquando um recipiesn

e - A " - A+ - 2 A ~ ~ , I =

sente,., D2 zcordo com um aspecto preferido, o3 racipizatss los
- oy ¥ - ~ 5 ~ N 4 T =t B -~

rezazentes compreendem seringas guz sZo suporiadas de nm2nelrs

amovivel nur carrocel. O sistema de controlo coordena le pre=rleo-—
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estacg8o de distribi
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a
tribufda com o espndcime disposto »nara rsceber o reasente.

tema automdtico de andlise de espdcimes que exize uma intervengio redu
zida do operzador. A pressnte invencfo proporciona também um sSis
temz, tal como o anterior, no qual, depois de um operador car-
regar um tabileiro com os espécimes no aparelho, 2s operagdes

tais como a adigHo dos reagentes, a incubagfo e 2 andlise sdo

todas efectuadas sequencial e automat1camen€€“§€ﬁ“!"ﬂ!!|*sidade
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e “‘ntervengfo 4o overador. ZIztes e outros objectos jz presen—

e T A vt A - ~
na G2 3CYLCc20o fque se 325 ue e

W

SESVE DZ3C2LLAC I03 525303

arsnechiva um reciple

icamente 2 pe

] rd 3 3 [l
tentor de espdcimes ue pod:s ser uszadeo no apareluno da Il

t
[¢8)
o
@]
)

A fiz. 4, uma vista em perspectiva ds un elemento de

cobertura cara ser usado com o tabuleiro contentor da fiz. 3j

sundo 2 fiz. 4;
A fiz. 5, um corte transversal de um elemento de co-
bertura dz fiz. 4, feito por um plano psrpendicular ao 4o Cor-

tica em parspectiva do ca

4]
[4)]
R

©
3

7, wma vista

rocel e 2o coajunto de explorzgfo segundo a preseante invengio;

W

co

[

i fiz. 8, uma vist: as peg¢as sepzaradas do CArro-

cel e do conjunto de exploragfo sezundo a presente lavengZo;

A fig. G, uma vista com as pegas separadas mais por-

r

menorizada do sistema de exploragfo segundo a presente inveng3o

" v
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PRI ez wriatam mesradig] am R N g
A fiz. 10, wumz visvz pzrcial en perspechivz
A DL n - v P P 3 > b i L - = L] - i ~
sr2 o funcionamento do sistena de CI"2A820rTte 303 TA0Ulelrod 52
BaD! ﬂo 2 nreseante 1nve AT
O . A = S DTIINWT ‘./'.,fl,,O,
3 fix, 131 ma 1S Ae 133 arcia] am m oY
A 1P, L, W 13732 ¢ LAJZ0 22rCizal, CcCom um 20rTe

ct

o ziztema s2zundo & spresente invengZo;
4 fiz. 12, umz vista parcial de lado cowmo 2 da figz.ll,

numz fase 2iada mais avangada da operagfo do transporte dos ta-

Fazendo 2gora refer8ncia 3 fig. 1, nela estd repre-

senta2do esjuematicamente um sistema automitico (10) de anflise

de esoécimes. O sistema (10) estd adaptado para analisar espéci

mes bioldzicos que foram submetidos selectivamente 2 um trata-

o

]
[

nto desejado. (Os espdcimes estZo coloczdos em ftabdbuleiros, em
cada um dos quais estfo contidos vérios esoécimes., O sistema
(10) estd adaptado para realizar automaticamente, depois de o
operzdor ter carregado os tabuleiros dos espécimes no sistema

(10), operacgBes tais como adig8o de reagentes, }ncub S0 e ani-
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lise,
Cs tabuleiros ds esziécimes s¥To carrezajos nelo oaera
- 4 K4 - a 2 ’ - A 3 - L i 1.
doz aum certo anlimero 42 torres (11, 42 sunorte dos tabulsiros
-~ . ’ - -
iz escdcimes. O ndmero exacto dz2 torres utilizado no sistems

11) de tabuleires 2ara tratar ou zna-

l2s torrss (11). Um dispositivo (13) de {transporte dos tabulei-
ros gue pode ser operz2do selectivarmente 2 suportade na estzgio
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buleiros serve tamoém para reintroduzir o tabuleiro na torre de

suporte dos tabuleiros (1l). Um sistem2 (14) de distribuigfo de
rezzentss inclui uma cadega remota (15) de distribuiglo lizzdz
asc n o e sugortada pela estagfo de travalho (12). O sistema

e distribuigfo dos reagentes (14) pode ser opsrado selectiva-—

mente para zdministrar uma gquanitiidzade desejada de pelo menos um

rezzente a um d0s espécimes desejado no tabuleiro, através da

mentos sensfveis 20 ambiente do. sistemz2 automitico de explora-
cHo e andlise (10). Esses elementos incluem as
suporte dos tabuleiros, 2 estacfo de trabalho (12), os meios
(13) de transporte dos tabuleiros, os meios de distribuigfo dos
reagentes (14) e os meios remotos de distribuigfo (15). Embora
estes componentes possam ser usados numa sala com 0 ambiente

ey
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ra Qrof0rcionz

una incubsgfo

ema de controlo

3, convxi
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xa (H) envolvz

W

D

construido no interior

em 1A A
2240 =

.
tro d=

nainel indicador, tal como um painel (D) com dfodos luminosos.

Podem eventualmente montar—-se na c=2ixa H outros ins—

trumentos de medida e indicadores.
de trabalho (12) inclui tamodm um

rminar pelo menos umz propriedade &

(3}

vo de a2nflise

I~

-

disposi-

ti-

o]

dispositivo de con-

cimes desejados no tabuleiro.

Q
O
[§)
u

8

ct

0lo (15) est4 zdaptado para actuar seguencialmente o disposi-

tivo de transporte (13) de modo gque pelo menos um dos tabuleliros

seja transportado sequencialmente para a estaglo de trabalno (12)

para 2 administrag8o do reagente pelo sistema (14 ) de distribui-
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5 torre de susorte (11), ondse € deixado durante o fzmpo dz ia-

cubzacZo desejado. Zm sezuldza, o dispositivo d= controlo 322 40
vamente com gque o tadbuleiro seja retirado da torrs {11) dos t=2

tuleiros e seja novameate levado 2 estagfo de ftravalho parza 2

2ndlise. 0s nmeios de controlo fazem entfo com jue o dispositi-
vo de transporte dos %abuleiros reponna o taduleiro na Torrs de

Dmborza o tzbuleiro oropriamente dito nfo esteja rejre

mes comvreenie wn conjunto gus estd adaptado para ser usado 1o

sistemza zutomdiico (10) para analisar os espdcimes. Cada um dos

-~

conjuntos (17) de tabuleiro eostd adaptado p2ra conber virios

esnfcimes separados. O coajunto (17) de tabuleiro £ constitul

do sor um tabuleiro contentor (18) gue

tos seozrados. O tabulsiro conftentor (15) estd o
represeatado na fig. 3 e corresponde 30s paindis de essfcimes

do Micro3can, como se descreveu nos fuandazmentos da presente in-
c50. Um elemento de cobertura (20) estd adaptado para 3ssen-

tar sobre uma superficie superior (21) do tabuleiro contentor

ue formam abas

]

(

(18). 0 elemento de cobertura (20) estd ilustraddo claramente
e (23) «

que se estendem para fora no plano o elemento de cobertura (20)

~~
N

2)

(o

nas fiz. 2, 4 e 5. Inclui as porgdes

hos

de bordos opostos (24) e (25) do elemento. As abas (22) e (23)
estfo adaptadas para, gquando o conjunto (17) de tabuleiro estd

introduzido na torre (11) dos tabuleiros, controlar o movimen-
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cor (12) oossa ser facilmente retizalo dz btorrs (11 733 b2bu—
lziros sem o elemento de cobverbtura. Zste £ deiwads az torrs 403
tabuleiros de modo nue vossan efecltuar—se facilms:te 3 releri-

N

trar zufomzticamente o fabuleiro contentor em relagfo 20 elsnen

fiz. 5, o0s meilos ds centragem compreexnde: ie preferincia uma Cci
vidzde (25) numa face inferior (27 ) do =lenmeneio de coveriura

20) com wna orimeira parede perifdrica (28), & primeira pars-—

~~

tica de centragem do conjunto de tabuleiro segundo 2 pressate
invengio desempenha um papel importante relativamente 2 remog3o
tentor (18) na

as do tavuleiro cor SO

O
i
}—)
@
I_l
'3
)]
@
3
«)
0]
o
{0
‘G
S
(@]
o]
=
l.-l
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u

t

re (11) dos tabuleiros. Bstz fungfo serd descrita com mais por-
menor a seguir. O assentamento adegquado do elemento de cobertu-
ra (20) no tabuleiro contentor (18) € importante para assegurar

o~ .. / . )
gque nZo h4 uma evaporagHo indevida do conteudo das cubetas (19)
Ay
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0 elemento de cosertura (20)
mentos de reforco, as nervuras (30) diso
sentado, n3a generalidades varalslas umas 2s outras 20 longo da
face suverior (31) do elemento de cobertura (20) e estenden-

do-se lonsitudinzalmente entre as respectivas abas (22) e (23)

8}

Jjsam—se vdrias de tais nervuras de reforco (30) oara reforcar
0 e2lemento de coberturz de modo que ele vossa avlicar—-se elas—
ticamente contra o tabuleiro contentor (183) para vrovorcionar

o~

uma vedacfo eficiente contra a evavoracl8o, como se descreverd

<

com mz2is pormenor a seguir. As nervuras de reforcgo (30) impeden
vortanto o abaulamento do el-nento de cobertura (20). B convenie
te evitar esse abaulanento do elemento de cobertura (20) vars
reduzir z svavoragHo e evitair a interferéncia com o tabuleiro

retentor (18) gquando este & retirado da torre (11) de tabulei-

I'O0Se.

~

zundo una forma de realizzagfo oreferida da presen-

Hiy

te invencZo, cada um dos tabuleiros contentores (1) inclui no
venta e seis cubetas ou caviiades (19). Alénm disso, cada tabu-
leiro (19), como se mostra na fig. 3, pode ser reconhecido e

identificado por um cédigo de barras (32) previsto na parede la
teral (33) do tabuleiro contentor voltada vara a cabega remota
de distribuicg8o (15). O cédigo de bvarras € z2dicionado ao tabu-

leiro contentor (18) no instante em que se colocam amostras ou

espécimes particulares no tabuleiro no sistema de controlo (13)

e possui a informacg8o associada a cada um dos tabuleiros nela
representado. O sistema de controlo compreende de preferéncia
um computador programivel que pode imprimir o cdédigo de barras
desejado no instante em que a informag8o estd no sistema.

g
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Fazendo novamente referénciz 2 fig. 2, vE-se gue 2a

rrs (11) de suvporte dos tabuleiros esti adaontada para sudol

(8}

te

[

tar v4rios conjuntos de tabuleiro (17). O numero exact: de cor
juntos de tadbuleiro (17) pode ser ajustado coniforme se desejar.
Cada torre (11) de tabuleiros & facilmente desmontdvel do sis~
tema (10) automdtico de andlise de espécimes, aliviando 03 p2-
rafusos de fixacHZo (34). Isso germite gue 2 torre (11) dos %ta-
puleiros seja ligada amovivelmente ao sistema 2utomdtico de and
lise de espécimes.

Cada conjunto (17) de tabuleiros assenta numa osrate-
leira (35) gue € suvortada de maneira deslizante, de modo 2 90
der retirar-se, numa primeira ranhura (35) de cada uma das pri
meira e segunda paredes laterais (37) e (38) 32 torre dos tabu-
leiros. As ranhuras (346) estendem—se afastadas umas das outras
e na reneralidade varzlelas, 2 partir de uma primeira parede
aberta (39), no vlano do desenho, parza uma sezundz2 parede 2der-—
t2 (nfo representada) por detrds da primeira face absria (39).
As ranhurzas sfHo fechadas numa extremidzde adjzacente =z uma 4da2s
faces abertas, como =2dizante se descreve mais em pormanor. Cada
uma das prateleiras (35) & suportada de maneirz amovivel nas
orimeiras ranhuras em cada uma das primeira e sezundza paredes
laterais (37) e (38) para proporcionar uma disposigfo de prate
leiras (35) afastadas, oaralelas e sobrevostas, estando os es-
nacos entre as prateleirzs adaptados para recever o0s conjuntos
(17 ) de tabuleiros de esoécimes.

Um conjunto correspondente de segundas ranhuras (40)
em cadz uma das primeira e segunda paredes laterais (37) e (38)
estende—se desde a primeira face aberta (39) até & segunda face
aberta (nf8o representada) dispondo-se as ranhuras afastadas umas

W
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das outras e na generalidade varalelas 2ntre si. As

4]

faces

ranhuras sfo fechadas numa extremidzde junto de uma dz
abertas sue € escolhida como seado 2 mesma que »Ara as odrimei-
ras ranhuras (35). As se.undas ranhuras (40) estfo z2daptadas

oara receber os elementos de cobertura (20) 2 orogorcionar su-

porte nsra o movimento do elemento de cobertura (20) vara cima

<

ou vars bzixo dentro da largura da ranhura (W). A largura (W)
& escolhida vor forma 2 permitir que o slemento de cobertura
(20) se desloque na direcgHo da larsura 4z ranhurz, como 24dian

te se Adescreve com mais pnormenor.

ser operados s2lectivamente numa das Iaces abertas (39) de velo
menos ums das paredes laterais (37) vara bloquear parcialmente
a face aberta para imvedir que os conjuntos (17) de tabulei-
ros carregados na torre de tabuleiros sejam empurrados vara fo
ra da abertura nessa face. Os meios (41) gue podem ser operados

e oraeferéncia um =lemento (42) com

2

selectivamente comoreendem
vdrias marcas, ague estd montado deslizante num bordo da varede
lateral (37) vor gualguer meio aprooriado (nfo reoresentado ).
0 referido elemento com marcas pode ser desloczado para cima e
para baixo de modo que o coanjunto (17) do tabuleiro vode ser
introduzido e retirado da torre (11) ou imobilizado no seu lu-
car. As marcas (43 ) do elemento (42) servem p»ara cooverar com
0 elementon de cobertura (20) guando se pretender imobilizar o
conjunto (17) do tabuleiro no seu lugar ou para permitir a li-
vre passagem do elemento de cobertura guando o elemento (42) €
deslocado para cima e para fora da posigBo de bloguelo. Este

movimento pode ser feito manuelmente pela interveng8o do opera

dor ou automaticamente mediante a utilizagBo pgermwmam-bobina ma-—
BAD ORIGINAL
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A

gndtica (44 ) avnrovriada coanftrolada velo sistemz2 de controlo pro
cramdvel (15)

Os oarafusos de fixacHo (34) =%o suportados pnelas va-
redes laterais respectivas (37) e (38) da torre (11) e estas
varedes, juntamente com uma vorgHo suverior (45) e umza norgHo
inferior (45), constituem um2 armacfo da torre dos tabuleiros.
O0s narafusos de fixacZo (34) estfo adaptados para se enroscar
num carrocel (47) de transporte das torres de tabuleiros, como
s2 ilustra na fig., 1.

Se se desejar esterilizar a torre de tadbuleiros, re-
tirsm—se os conjuntos (17 ) dos tabuleiros dos espicimes.

As orateleiras (35) ovodem tamoém ser retiradas 4z
torre e esterilizadas, se se desejar. A4 prdoriz forre, que £

constitufda essencialmente pela 2rmacglc formada velas porgdes

(

®

superinr e inferior (45) e (45) e as naredes laterais (37)

Fazendo 2gora referdncia as Tig. 7 a 9, vao fornecer—
~se mais vormenores do sistemz (10) zutomdtico deo andliss de es
nécimes. Zm varticular, estas figuras reoresentam os vidrios 293
relhos vara mover as torres (11) dos tzbuleiros sslectivamente
vara a posicgHo overativa em relagfo 2 estagdo de trabalho, os
védrios elementos do sistema de moviménto do conjunto de tabulel
ros e 2 oréoria estacfo de trabalho. B desejdvel utilizar vidrias
torres (11) de tabuleiros que sZo montadas num sistema de movi-
mento das torres dos tabuleiros ou carrocel (47 ). Este compreen
de uma placa toroidal que cerca a estagdo de trabalho (12). Pre
v8m-se furos (48) na superficie superior do carrocel (47). Es-
tes furos s8o roscados de modo que os parafusos de fixagio (34)

de uma torre (11) dos tabuleiros respectiva possam neles ser en-

hT T
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roscados oara montar 3 torrs no carrncel (47 ). As torres dos

33
0
2,
0
w
o
D
w
Fh
H
U2
o g
®
O

oarz permi-

tatuleiros nfo estfo reoresen
tir iluvstrar mais facilmente outros =2svectos do sistema auto-
mdtico de anflise de espdcimes (10),

Un tambor (49) de accionamento do carrocel £ acciona
do vor meio de uma correiz dentada (50) montada em torno do tam
bor de accionamento (49) e de um tambor dentado (51). Um motor
vasso—a—-02sso (52) acciona o tambor dentado (51 ) através ds um
dispositivo de tambor dentado redutor e correia (53). A actua-
cZ0 do motor vasso-3-nasso £ controlada oselo sistema de contro
lo (15) e serve para fazer rodar o carrocel (47) para nosicio-
n2r uma torre de tabulsiros des=2jz2da em associagio operativa
com 2 nosicHo de trabalho (12). 0 carrocel (47) & sunoriado ro
tativamente numa armacdo de bass (54), por meio de chumaceiras
de 2v0in numa calha em V (55). Se se desejar, no eatanto, vnode
usar—-se gualguer meio apropriado para suportar rotativamente o
carrocel (47). ftnalogameats, pode usar-se gualguer disgsositivo
de accionz2manto deseizdo gue esteja adaptado para posicionar

lectivamente uma das torres de fabuleiros desejada em relajfo

ul
[¢)]

operativa com 2 estagfo de trabalno (12).

Dois veios verticais (56) suvortam a estagZo de tra-—
balho (12) de modo =2 poder executar um movimento vertical para
cima e para baixo ao longo dos veios (55). Os veios (55) sfo
suvortados na armacfio (54 ) e nas suas extremidades apostas vor
uma pega de montagem (57) dos veios. Uma armac¢Zo de suporte da
estacfo de trabalho (58) inclui furos (59) com casquilhos ou
chumaceiras apropriadas para proporcionar um movimento deslizan
te da armagfoc de suporte (58) 20 longo dos veios (55). Prevé-se

um parafuso de accionamento (60) de eixo vertical para accionar
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de esferas (Al) e estd izuzalmente avoizdo rotztivamente na ar-
magfo (54 ) por meio de rolamentos de esferas (52). As vorgles
do parafuso de accionamento (30) qus estZo apoizadzs rotativanmen
te nZo t&m rosca. Além disso, a2 porgHo inferior gue esti apoia-
da rotativamente na armzag¢fo d2 base (54) inclui um tambor den-

or-—

@]

tado de accionamenito (53) que € accionado por meio de uma
reia dentada (54 ) e -um tambor (65) montado no veio de um motor
passo-a-passo (55). O ta:bor dentado de accionamento (63) tenm
um difimetro maior do que o do tambor (55) oara proporcionar um
disvositivo redutor. O motor passo-z2-passo (55) € controlado
pelo sistema de controlo (15) para fazer deslocar a estagZo de
trabalho (12) para cima e para bzixo conforme requerido para

efectuar as operac¢les do sistema automitico de andliss dos es-

oédcimes, como se descreverd mais adiante.

[0}

H

)
)

ment 8ncia & fig.

0

Ie

iy

Tazendo agora mais esnecific
9, vHo descrever—-se os pormenores da esvagio de trabalio oropriz
mente dita. A armagfo (58) de suporte dz estagfo de trabalho,
como atris se descreveu, estd disposta ovor formz 2 deslocar-se
20 longo dos veios (55) vor meio de chumaceiras lineares (57 ).
4 cabega remota de distribuicHo (15) estd montada de modo a des
locar—-se num plano perpendicular ao plano do movimento pronor-
cionado nelos veios (56) e o parafuso de accionamento (60). Isso
& feito vor meio de uma barra de guia (68) e do varafuso (59)
de accionamento da cabega de distribuig8o. A cabega de distri

buicfo (15) estd montada de modo a poder efectuar um movimento
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e deslizamento sobre avarra  38)

Q.

lubrificaglo (70

atravéds do furo (71) de modo = orovorcionar o movimento dese

(&N

]

do dz2 czbegz de distribuigfo (15) de lz2do-za-lado em relacgfo 2
armacio (58) Je suvorte. De dreferBnciz, o»ara zccionzr os 0ara
fusos de z2ccionamsnto (50) e (59), sfo usadas sorcas (72) e (73)
gus evitem folgas entre dentes.

0 nzrafuso de accionamento (39) estf avoiado rotati-
vamente em olocos terminais de suporte (74)
vez, sstBo montzdos na armacfo Je sugorte (53). 0 oz2rafuso de
zccionamento estd anoiado rotativamente nos blocos fterminais
(74) 2 (75) vor neio de rolamentos (75) e (77). U~m tzmbor dsn-
tado de accionamento (78) est4 fixado numz das extremidades do
parafuso de accionamento (59). Uz motor vasso-a-passo (79), mon
tado na armzc8o0 de suporte (58 ), acciona o parafuso de 2cciona-
manto (59) vor meio de um tambor dentzdo (80) e umza correia (81).

0 tambor dentado (80) tem um difmetro relativermente maior dn

dispositivo de =accionamento multiolicador.
Un conjunto (82) de um cartfio leitor de fotodiodos
(82) € suvortado na face inferior da armacgZo de suvporte (58).

Este conjunto do cartfo leitor (82) serve, na funcfo de andli-

e da estacfo de trabalho, vara determinar um=a orooriedade 6pt;

0]

ca dos espécimes no conjunto do tabuleiro (17).

Un elemento importante do presente sistemz zautomidtico
(10) de andlise de =2spécimes € um sistema (13 ) operado selecti
vamente para o movimento do tabuleiro due serve para retirar um

tabuleiro contentor (18) da torre dos tabuleiros e deslocar o

mesmo para a estagBo de trabalho para a - dishRiudcQedos reagen
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tes nos esndcimes ou varag 2 sua anflise, e vara o transoorte

do tabuleiro contantor (18) novamente vara 2 torre (11) d4no3 t=
buleiros, ccmo Tfor regquerido. O sisten2 de deslocamento (123)
dos t2buleiros € suportado pela armacfo de suporte (58) e com—

oreende uma peca de montagem (83 ) de 2ccionamento do tabulsiro

gque estd fixada na armacfo de suporte (58). A pega de montazem

(883

(83 ) suporta no seu interior dois parafusos de accionamento (34)

aralelos afastados um do outrn, montados rota-

=
[8n)

jay
]

H
'.J

Q

Q

‘_J.
(o N
Av)

I._l

0]
'3

tivamente na pecga de montagem nor meic de chamuceiras (85). A
veca d= montagem (83 ) de accionarmento do tabuleiro estf situa-

da numa das extremidades dos oarafusos de accionamento (84).

est4 supnrtado nos varafusos de accionamento (84 ) de modo 2 vo-
do, nor meio ds conjuntnas de porcas senm folzrs

(87). 0 carro (85) suporta dois dentes (88) e (2839) vnaralelos e

afastados urm do onulre »n3ara anvannar o tzdbuleiro. Mzs extremida—

des ovnostas dos narafusns de =ccionamento 22180 montadns tzmbo

e

res de accionamanto (90) nue sHo accinnadns por meio de uma cor

moor dentzdn (92), vor sus ves

Y]

o+

reia dentada (91) através do +
acecionado n2lo motor passo—-za-nasso (93 ). 0 motor »D2sS0-3-0235S0
(93) € controlzdo pelo sistema de controlo (15) de modo 2 fazer
avancar 2 recuar os dentes (88) e (89) nara, resnectivamente,
deslocar pzra um lado e para o outro um tabuleiroc contentor (18)
num ovlano pervendicular 2o vlano do movimento da armacgfo (53)
de suvorte e numa direcg8o verpendicular 2 direccfo do movimen-—
to de cabeca remota de distribuicdo (15).

Suportado por cim2 e por baixo dos meios de transvor-

te do tabuleiro hd um sistema de andlise dos esvécimes ou sis-—

tema de explorac8io (94) e (82) que coméfééhdé‘um W co de tabu-
“AD ORIGINAL



leiro (395), um=a placa nerfurada (95 um oloco do feixe
r Py o b
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nmentos dz oresente iavengZo. O bloco

(
Tioras (97 ) estZo mon—

joN
b

c2 perfurada (S5) e o bloco do faixe
tados de modo a ogoderem execultar vm movimento veriical nara unm
lado e 2ara o outro na2 mesmz direcrcHo aue a armzcfo de suoorte
(58), mas relativamente 3 2rmacgfo de sunorte (53 ). O0s elementos
mencionados antes estfo montados numz armacdo 3o vloce Jdptico
(G8) através de necas de montazem doticas (33).

0 bloco de tzbuleiro (95), o bloco do feixe de fibras

nor Iorma 3 Jes-—

0}

(a7) e o bloco nerfurado (95) estfo disnosto
locar-se num movimento vertical na armacio (98) do bloco dntico
vor meio de cremalheiras {100) gue sHo =2vlicadas contra as pecgas
de rmontzagem (99) vor meio de molas. As ov2cas de montazem (93)

estZo vosicionzadas vnor duas esferas e um votfo de nosiclonamen—

posi

0

to 2través de colunas de trfs oosigles. is colunas je tré

=
0]
o

re—

GOes s8o fixadas na armacfo (98) por meio de parafusos.

uroes

Hh

malheiras (100) sZo suporfadas d2 maneira deslizante em
(101) na armacdo (98 ) dos blocos 4pticos. Os veios (102) estio
avoiados rotativamente na armacfo (98) vor meio de chumaceiras
(103). As rodas dentadas de accionamento (104), 2linhadas res-
pectivamente com as cremalheiras (100), sZo suvortadas em veios
(102) cujos eixos estfo colocados perpendicularmente & direcgHo
do movimento das cremalheiras (100). Os tambores dentados
(105) sZo suvortados numa extremidade dos veios (102) para pro
porcionar o accionamento dos veios. Os tambores (105) s#o accio

nados por meio de um motor passo-a-passo (106) e uma correia

WM
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zar avangar 2s cremalheiras (100) para cima e nara baixo e Ta-

zer 2ssim avangar o sistema (94 ) de andlise dos esoécimes vara

cimz 2 nara baixo encostando-se e dzsencostando-se dz2 varte in

)y

ferior de um tzbuleiro contentor (18 ) resvcectivo coloczdo na

c

estac¢fo de trabalho (12).

Embora tenha sido representado um dispositivo tipo
carrocel »ara transvortar a torre (11) dos tabuleiros, colocan
do~2 =2m relagfo operativa com a estacfo de trabalho (12), no-

imento dese jado, in-—

<

de utilizar—-se qualguer dispositivo de mo
cluindo vdrios tipos do zénero de corrsias. Como se descreveu
antes, as torres (11) dos tabuleiros comoreendem arnagdes na

generalidade rectangulares, com virias vrateleiras (35) de su-

orte dos tabuleiros nelas suportadas de maneira amovivel.

o]

24
]
[}

ncia as fig. 10 a 14, =2 torre (11),

Q2

2zendo agorz rerfert

inclui de preferéncia, também meios (103) vara forcar o elemen-—

o

to de covertura (20) contra o tabuleiro contentor (18) guzndo
sZo colocados na torre. O meio de tensZo (108) e o funcionaren
to do sistema (13 ) de movimento dos tabuleiros e 2 estacgdo de
trabalho (12) vHo agora descrever-se considerando as Tig. 10
a 14.

Como se mostra na fiz. 10, a torre (11) de tabuleiros
inclui 2 varede lateral (37) com as rannuras respectivas (35) e
(40) descritas antes., Uma prateleira dos tabuleiros (35) € su-
vortada na ranhura (36), enguanto o elemento de cobertura (20)
€ mantido preso pela sezunda ranhura (40) da torre de tabulei-
ros. Ele & mantido preso porque a segunda ranhura (40) é fecha-

b ? e |
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dz n2 sua extremidade no &332

~

dz ranhura (35) no espaco 2berto (103). Os dentes (88) e (69)
35 tabuleiro incluem nos seus bordos dianteiros uma suverficie
inclinadza (110) gue serve para se aplicar As sbas (22) ou (23)
oara levantar o elemento de covertura (20) afastando-o do tabu
leiro contentor (18) & medida aue os dentes continuam a avangar
no interior da torre dos H2abuleiros por msio do imvulso avlica-
do velo motor nasso-3-vasso (93 ). Um disogositivo pré-tensor
eldstico, como se renrasenta na Tig. 11, compreendes uma mola de
comiressfo (108) aque € suportada nelo fundo da orateleira se-
guinte superior (35). A finalidade do disoositivo fensor ou
mola (108) & zarantir a anliczcfo tante quanto vossivel estan-

que entre o 2lemento de conertura (20) e o tabuleiro contentor

(18). 2 medidz que os dentes se deslocanm vara o interior 4a tor

[N
(]

re (11) dos tabuleiros no sentido da seta (111), o elenento
\ H

como se moshtra

(O]
]
'3
O
—
D
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3
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covaertura do tabu

1
~a fig. 12 = a2 mola (102 ) £ comprimidsz.

tes (88) e (89) terem sido comoletamente empurrados »ara o in-
terior da torre de tabuleiros, o motor 22sS0-2-paSSO (55) de
accionamento vertical € actuado oara elevar ligeiramente os den
tes (88) e (39). Isso faz com que a cobertura (20) do tabuleiro
seja completzamente levantada do tabuleiro contentor (183) e man-—
tida nessa posigHo velo dente (88) do tabuleiro e o dente (59)
ovosto, nBo representado. Isso serve também para fixar o tabu-
leiro contentor (18) numa cavidzde (112) no bordo inferior dos

dentes (88) e (89 ).Amola (108)est4 agora completamente comprimida.

Um ligeiro empurrfio vertical no sentido da seta (113) € tudo o
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gue £ necessfrio nara fixar o fabulsiro —ontentor (13 ) na cavi

dade ou holsa {112). 0O t:buleiro contentor € ant3on re

(€]
3
t
D
Ul
o~
o
(@8]
—
¢
o~
3]
O
~—

torre (11) Jos tabuleiros vz2lo novimento dos 4
no sentido da seta (114), como se mostra ns fig. 14. Deoois da
retiradz do tabuleiro contentor (18) 42 torre (11), a mola de

teansfo (108) reole 2 tamna (20) do tabuleiro na szus nosigfo nor

sunds ranhura (40) que fixa a vorcHo Jdas abas do elemento 42 co
vertura (20).

Para reovnr o tabuleiro contentor (18) na torre (11),
inverte—se 2 oneracfo. 1 medida que os Jentes (68) e (89) =2wvan
cam vara o infterior da torre (11) dos %tabnleiros, o elemento de

cobertura (20) do +tabuleirn € lavantadn narz vermitir nue o ta-

buleiroe contentor (18) entre. Uma vez o3 dentes comnlatamente

)

‘—‘
J

nseridos na torre (11) dos tabuleires, o mator V2SSN—2-DASSN

—~
(O
N

5) & aceinonadn nara desleocar os dentes verticalmente nara bai

0 deoois re

4]
an

vpara livertar o t2abuleiro contentor. 0Os dantes

~
(@)

®
3

tirados da *torre dos tabuleiros. Pode entfo fazer-se descer ou
subir a estagZo de trabalho para retirar outre *tabuleiro da tor

re.

conjunto (17) do tabuleiro dos esafcimes & inserido na torre
(11) dos %tsbuleiros velo overador. O controlador do computador
(15) controla a =actuacBo dos motores passo-a-passo respectivos
descritos antes vara retirar os conjuntos (17) de tabuleiros de
sejados, um de cada vez, da torre dos tabuleiros e transportar

0S mesmos vars 2 estagiq de trabalho (12). Em um instante apro-

Ry
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priz2d0s para os esofcimes no tabuleiro conitentor. Este nrocas—
so de distribuicfo dos reazentes € feito utilizando cos movimen

tos sezundo os eixos dos X e dn3 Y ocue wnodem ocdbter—-se com &

utilizagBo Jo sistema de transoorte dcs tabuleiros e do siste-

triouigfo. Por exemolo,

=

-
)]

m2 de movimanto da cabecz2 remota de 3
o0 novimento no sentido do eixo dos X ©vode ser feito nor um con
trolo adequado do motor sasso-a-vasso (93) nars fazer avancar

P2S5S0-2-n2350 0 tahuleiro contentor susorbado nos dentes (83)

e (89) vara sob =z cabeca de distribuicfo (15). O movinento nz
direcz80 Y € obtido fazsndo =vancar »23s30-2-72530 2 cabeca de
distribuicfo 4z vosigHo 20 ladeo 4a zrmz2c8o ds suvorte (58), sob

2 actuzgZ0 do motor passo-a-passo (79). O comovutador de contro-—
lo (15) controla 2s actuacgBes resnectivas dos motores passo-a-—
—-02330 »ara mover a cabega de distribuicgfo »narz 2 cubeta dase-

(19) no %abuleiro contentor (13), introduzindo-se eatfo de
manaira dos=249a o reagents na masma,

A cabecgz de distrinuisZo (15) inclui tambdm um disyo-
sitivo de leiturz (R) para ler o cbdigo de barras (32) no lado
(29) do tabuleiro contentor (18). Isso € Teito por esxploracHo
da cabega de distribuigfo (15) laterzlwente através do disposi-
tivo leitor (R) do cddizo de harras, 0 disvositivo leitor (R)
comoreende um sensor na cabegz remota de distribuicfo para ler
o cddigo de varras e estd ligado de maneira zprovriada 20 sis-—
tema de controlo (16) para identificar a amostra que estd a
ser analisada.

Uma vez completada =2 distribuicBo do reazente pelos

correspondentes movimentos nas direcgles X e Y do respectivo
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sistemz de movimento (13 ) dos tabuleiros e pelo movimento 4=

cabaga de distribuic¢fo (15), excita-se o motor v23s50-2-22S5S0
(33) 22ra fazer avancar os dentes num sentido em que se rein-
troduz o tabuleiro (18) novamente na respectiva raranurz na tor-

re (11) dos tabuleiros, como se descreveu com referfncia 2s fi-
guras 10 a 14. O sistema de computador de controlo (15) permite
entZo oue 2s amostras inoculadas com 03 reaentes adicionados
se incubem durante o tempo dese jado, devois do gue o tavbuleiro

contentor (18) & novamente retirado da torre, revetindo a se-

D
j=t

quéncia descrita com referéncia as fig. 10 a 14, evado »ara
2 estzac¥o de trabalino (12).

Mestz altura sfectua—s2 a andlise, de uma maneira
semelhante 2 descrita vara o sistema lMicroScan nos rundamentos
do vresente pnedido de pstente de invengfo. Quando o tabuleiro
contentor estd na estacfo de trabalno (12), o bloco do ftadbulei-
ro resvectivo, 2 placa verfurada e a armagBo do bloco dotico

2 encostar—-se 20 Zundo do taduleiro contentor (18)

1

s8o levado:
s0r m2io do motor vasso-a-passo de actuzagdo (106). Uma vez com
vletzada 2 andlise, de uma maneira convencional, e os resultados
registados no comoutzador de controlo (15), o bloco do tabuleiro
¢ vaixado pela actuagfo do motor passo-a—vasso (106) e os den—
tes do tabuleiro levzam novamente o tabuleiro contentor para a
torre dos tabuleiros. Nesta altura, o tabuleiro contentor pode
ser removido para ser guzrdado ou deitzado fora, como se desejar.
Em alternativa, pode ser mantido na torre de tabuleiros para

un perfodo adicionzl de incubacg8o, se assim se desejar, e rene-
tir-se 2 operagHo de andlise acabada de descrever, a segulr ao
perfodo de incubagdo.

J4 se mencionou anteriormente que o elemento de cober

. ﬂ
BAD ORIGINAL




ieiro contentor em relag3o 20 elemento de coberfura. stz
2cc¥o £ consezuida, como s2 mostrou, com relerfacia 2s fiz, 10

cairamante dsali-hado  do elemento de coverturz (20), 22t%0 o
elemento de cobertura (20) voderd zlinhd-lo convenisntemente

car o taouleiro contentor =m r2l2.30 20 elemento de coberftura

(D

que imopedido de se ~over pel2s paredss laterais para centrar

0 tabulairo contantor e vrororcionar um encosto com uma box ve

l__l

danfo entre o elemento de cobertura 2 o *fabuleiro confentor.

&4 incubacio no aparelho sezundo a presente invenco
de vreferfncia Ieita a2 cerc=z de 37° €, m2is ou menos 37 C.
Dzdo nue ensaions diferentes renuerem temvpos d2 incudzgfn dife-
rentes, o computador de conirolo (16) 4 ajustzado de maneirsz cue
radza coniunto (17) do tabuleiro serd lido com base nos ensz2ios

Jes2jados para os espdcirmes contidos nesse tabuleiro contentor

{16) resvsctivo. O aparelho (10) sesundo 2 vresente invengHo

1)

[¢]

estd concebido nara ler tabuleiros com ensalos diferentes, vis-

]
ct

to guz 2s funcgles de zndlise, de distribvuicio de rezgentes e 0s
nerfodos de incubzcfo sSo determinados por programagio do corm-
sutador. ® possfvel com o aparelho (10) sezundo a vresente in-
veng8o fazer leituras cinéticas vorque as vdrias leituras podem
ser feitas durante um certo intervalo de tempo, proporcionando

a2ssim estudos da taxa de crescimento em qualguer cubeta (19)
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varticular.
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0 conjunto lzitor vara

e Tonte luminosa cue comvrzends novents e seis linhas de fi-

linhzas de fibra dvtica £ nresvista sob cada w-2 das cavidades
do Tabuleiro. Sobrz o tabuleiro & usadz uma nlaca narfurada ou

simoles~ente o sensor 6otico. & 1luz € Tornecida 9or ura Tonte
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lvminos=s gque estd seoar

or uma roda de cores aproorizdas gus provorcions a

O\
3
i
m
)
10
[0)]
o]
e}

filtrazem dz luz devida oara os vdrios ensaics. De jrelferdncia,

)

roda de cores incluil nove cores, emborzs nor—almente 2venas

am lidas sete cores. O conjunto dz roda de cores e da fonte
luninosa, como se descraveu antese essencizlmente do tipo usa-
do znteriormente no sistemz autoScan descrito nos fundamentos

do »nresente opedido de vzftente de= invencSo. 3%o0 feitas todas as

U

sete lzituras nara cada cubeta (19) ¢ os orogramas associados

A}

do sistemz de controln (15) eliminam guais-usr leituras desne-
cessdrias n3ra cada cavidade. Ura vez compnietzda 2 leitura de
um tabuleiro (18) particulsr, um dfndo emissor de luz (D) n2
caixa (H) serd iluminado ou ficard apa=-z2do nsra indicar gue o
tabuleiro roi analisado e gue vode ser retirado ou substituidn
vor ocutro tabuleiro

Erbora se %tenha descrito em wormenor o fuacionamento
da cabeca remota de distribuicHo (15), far—-se-4 ssora referdn-
ciz 2s fig. 15 e 15, nas guais estd renresentzdo em pormennr o
sistema de distribuic8o (14). O sistema (14) dz distribuicHo

entes compreende vdrios recipientes (115) de fornecimen

%

()
=
®
o
19

=

to de reagentes colocados num vonto afastado da estagBo de tra

balho (12) ¢ meios para distribuir selectivamente uma quantida-—

r T——
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rodar as seringas, gjue passam assim nela estac8o de distribui-
c¥o0 (115). Proporcionam—se meios para mover selectivamente o

carrocel (123) por forma a posicionar uma das s2ringas (115)

Y]

desejada na estacg¥o de distribuicZo (115). O carrocel (123) es-
t4 montado no veio (124) que estd apoizdo rotativareante numa
base de suporte (125) poer meio de chumaceiras (125). Um motor
passo-a-vasso (nfo representado ) na base (125) estd ligado 2o
veio (124 ) para o accionar e, sob a influénciz do sistema de

controlo (16), fazer avangar passo—a-passo o carrocel (123) para

v

w T
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movimento de um dos reciosientes do reazente desejadn nara 2 23

[ o~

distribuicfo {115 ) como  tambim  controla

.
v

£
M
(@1

o
20

2

O

[\
s
0]
o

‘ eazente doseado a partir do mesmo n2a 2stacio

e

s

& quantid
de distribuicfo em correspondéncia com o esaécime colocado nzars
raceber o reaszente.

As serinzas (115) s8o suportadas de maneira amovivel
no carrocsl (123). Isso consegue-se provorcionando um colar (127)
de suporte da cz2ixza do corpo do distribuidor em torno do eixo
(124 ) e uma caixa (128) do corpo do distridbuidoer montzda sobre
o colar (127). O carrocel (123) & entZo suportado na extremida
de do veio (124). Um bloco de montagem dz serinza mdvel (129)
estd disvosto de modo 2 suportar 2 seringa aplicando-se um
Flange (130) do corpo do recipiente da seringa (120)vela parte
de baixo. O bloco de montagem (129) & montado em duas cavilhas
(131) coloczdas oarzalelas umza 2 outra e montzdas de maneira 2
poder deslizar em furos (132) na caixa (120) 3o corpo do disiri
buidor. Um veio (133 ) de disparo dz serin
de maneira deslizante na caixa (123) de modo 2 recevber wna ten—
s%o ordvia 4z uma mola (134) dirigida no sentido ascendente. &
extremidade inferior do veio (133) estd fixada no bloco de mon

~
~

agem (125

N

-

s (133)

W

0 carrocal {(123) inclui uma série ds ranhur

ode passar o in-

D

em torno da sua periferia atravéds das quais

s

o]

seringa esbarra

12
W

jector (122) da seringa, mas o ressalto (133)

placa do carrocel por baixo . Portanto, em funcionamen

(@]
(]
3
ot
H
W
[$%)

para introduzir a seringa no conjunto do carrocel, faz-se

baixar o eixo (133 ) para descer o bloco de montagem (129). Ase

RAN ORIGINAL



o b o\ ad o - [ TN T Wy - ~ 4 TN

fica saliente stravéds de uma rannura {(135) e o vaio (133) £

lz20is livertado i modo que, s00 2 22380 dz2 +0la de tenso,
- 'S -

A placa do carrocel (123), conforme 2s suas dimensdes,

oode incluir qualquer nidmero desejado de seringas. Um disvositi

armzc3io fixada na vase e que compreende parrias lzterais (140)
. ; e f - _ . . : 3 P, E
e um2 barra de topo (141). Usam—-se cowrnzceiras de manga ou li-

neares para montar o carro (138) nos veios (133).

Um parafuso de accionamento (142) estd suportado ro-
tativamente na barra de topo (141) e estenie-se através da bva-
se (125) na gqual estd igualmente apoiado rotativamente. 0 pnara
fuso de =2ccionamento estd lizado a um motor passo—-2-passo (nfo
representado ) que o acciona e gue serve também, em virtude da

igag8o de accionamento entre o parafuso de acclonamento e o car
ro (138), para accionar este Ultimo, para o deslocar e 2 bigor-

na (137) para um lado e para o outro numa direcgdo vertical, ou

seja, verticalmente para baixo e para cima, controlado pelo sis
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v2r2 ¢ interior 2o corypo (120)z fim de Jistrivuir 2 guzntidads

modo nenhium A sering

vuic¥o, na suzl primeiramente se encosta 20 8mbolo (121) e umz

terceira posigfo, a posigZo final, na qual empurra o Embolo sSara
LR SR a - RS Y2 TR a PR R 2

0 iaterior do corpo (120) nara distribuir z gquantidade desejzda

je reazente. 0 sistema de controlo (13) coordenao novimeato do

carrocel (123) para posicionar a seringz dsse jada na estacgfo de

. O sistema ds2 controlo (153) incliui um s2ns0r de 9031~

®

¢Zo (143 ) para detectar o primeiro contacio eafrs a bizoras s
o 8mbolo (121) s ara provocar, em resposta a esse contacto, o
movimento da bigornz nara a suz2 terceira posigic. Nesta forme
de realizacgfo, a placa do carrocel (123) estd adantada para ro
dar precisamente de 350° em qualguer Jos sentidos, alinhando os
recipientes 3dos reacentes em relacgfo 2 estaglo de distribvuigfo.
Cada uma dzs posicdes da seringa £ codificada, bem como a suz
posicg8o de regouso. Ao fazer a busca de uma seringe particular,
o sensor € activado pelas ranhuras (135) e o computador pode
identificar gqual a seringa que estéd na estagfo de distribuigfo.
Se uma seringa particular n8o estiver colocada na estai?o de
i BAD(DRKHNAL
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harsz carrezar & descarreiair um racisients contentor (18) ds unma
2 N 3 R - N~ cem oy e . 3 m o, ~ N = -
torre (11) dos contzatorss zm an:oximadanente sets sezundos e

dificador2s »nara narmitis =20 sistema de controlo coatrolar o
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dificzdores nos 2accionamsatos nas dirscgfes X e ¥ durante 2 one

D
[
ey
bt
-
(¢)]
s

ra0%0 d2 distribuigfo. Usam—se vdrios seasores do tigo d
ruptor dptico 7z2ra detectar o dordo 4o tabuleiro conten

Zo de rejouso <os dsnfes, 2 posigHo de rejouso da czbeg2

(@]
.

Ze distribuigfo,; et

Secuado 2 oresente invengfo prefers—sz, como sz mostra

3¢
$ 2
O
U:
)
(0]
=
18]

H

o0 =

nz2 fig, B84, emprogar rolamenitos de esferas (3) suport
armacio (98), contra os quais corren os dentes (88) e (89) suan
do se estendem paraz pegar no tadbuleiro para o retirar da torre
(11). Isso coatridbui pars melhorar a estabilidzde do sistema de
transporte dos tabuleiros.

0 sistema de controlo (15) n%o foi descrito em porme-

o

nor, mas compreende de orel

necia um controlador computador

>

er

H

nestas técnicas. Admite-se estar den

§2s
o]

orogramdvel, bem conheci
tro das aptidfes técnicas do programador a programagfo de um tal
dispositivo para executar as sequéncias desejadas descritas.

As opatentes, os pedidos de patente e as publiczagles

(D

referidas na varte dos fundamentos da presente invengio consi-

BAD ORIGINAL



s
@
s
W
=3
[
4]
[q8}

agul incorporains

Compreasnder-ss~4 gue as formas de re=2lizasio
Jescritas 43z oressnte invengfo sfo apsazs ilustraitivas,
d0 0s entzndidos nz matdria imaginar modificagfes dzs o
P2or consezuinte, a presente iavencHo nfo deve ser consl
como limitada as formas de2 rezlizagfo apresentzdas mas
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1. Sistema automztico de analise de especimes que
foram previamente tratados selectivamente como for desejado,
estando os referidos esvecimes dispostos num certo numero de

tzbhuleiros, estando cadza tabuleiro adantado parza conter uma

(42N

de esmecimes, caracterizado vor compreender: meios

3
|_l
o
3
W
|..J
'_J
o
]
o,
®

para sunortar um certo numero de tabuleiros de espécimes; uma.
estacZo de trabalho associada com os referidos meios de suvor

te dos tabuleiros vara tratar ou arnalisar selectivamente os reg
feridos eSpécimes; meios de deslocamen®to dos tabuleiros operé—
veis selectivamente, associados com a referida estac2o de tra-
balro para retirar um tabuleiro dos referidos meios de suporte
dos tabuleiros e para o deslocar para a referida estacao de
trabalho e para reintroduzir o referido tabuleiro nos referidos
meios de suporte dos tabuleiros; um dispositivo de distribuiczo
dos reagentes associado com a referida estacio de trabalho que
pode ser operado nara administrar ume cuantidade desejada de vg
lo menos um reagente a esvécimes desejados no referido tabuleiro;
meios de andlise associados a referida estacdo de trabalho para
determinar pelo menos uma propriedade 6ptica de espécimes dese-
jados no referido tabuleiro; e meios de controlo para actuar se-
quencialmente os referidos meios de deslocaca@o dos referidos ta-
buleiros de modo que cada um dos referidos tabuleiros é pelo me
nos deslocado sequencialmente para a referida estacao de traba-
lho para a administracZo do referido reagente pelos referidos
meios de distribuic@o, reposto nos referidos meios de suporte
dos tabuleiros, deslocado para a referida estagao de trabalho,
depois de um tempo desejado, para a analise pelos referidos
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neios de analise e reposto nos referidos meios de suporte dos
tabuleiros, dos quzais node ser retirado pare armazenagem ou
eliminac2o.

2.- Sistema de 2cordo com = resivindicaczo 1, carac-
terizado por incluir um certo numero dos referides meios de
suporte de ftabuleiros de esnécimes sevparados e meios de des-
locamento do suporte dos tabuleiros narz deslocar selective-
mente os referidos meios de suvorte dos tabuleiros de modo aue
un dos referidos meios dz2 sunorte dos Tabuleiros desejado seja

iva com os referidos meios de

«t
}=

colocado em comunicacgé&n opera
deslocamento dos tabuleiros e por os referidos meios de contrg
lo poderem operar de modo a actuarem selectivamen
dos meios de deslocamento dos suportes dos tabuleiros para posi
cionar os referidos meios de suporte dos referidos tzbuleiros
desejados,

3,- Sistem2 de acordo com a reivindicacso 2, caracte

[0}
ct

rizadn por os referidos meios de suvrorte dos tabuleiros esta-

o

rem nontados nos referides meios de deslocamento dos suvnortes
dos tabuleiros e vor os referidos meios de deslncamento dos
referidos suportes dos tabuleiros envolverem a referida esta-
c2o de trabalho e os referidos meios de deslocamento dos tabu-
leiros.

4.- Sistema de acordo com a reivindicagio 3, carac-
terizado por os referidos meios de deslocamento dos suportes
dos tabuleiros compreenderem um carrocel montado por forma a
roder em torno da referida estag2o de trabalho e por se propor

. . . . I's . .
clonarem melos para fixar de maneira amovivel os varios meios

referidos de suporte dos referidos tabuleiros no referido car-

rocel. e ——
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5.~ Sistema de acordo com a reivindicacdo 4, caracte-
rizado por os referidos meios de suporte dos tabuleiros com-
preenderem torres para suportar os varios tabuleiros substan-
cialmente paralelos entre si e sobrepostos.

6.- Sistema de acordo com a reivindicagao 5, caracte-
rizado por as referidas torres compreenderem uma armagao na ge-
neralidade rectangular que possui um certo nimero de prate-
leiras de suporte dos tabuleiros nela suportadas de maneira
amovivel, estando as referidas prateleiras suficientemente afas
tadas para que os tabuleiros possam ser colocados entre as
mesmas e estando as referidas prateleiras dispostas substancial
mente paralelas entre si e sobrepostas, na referida armagao.

7.- Sistema de acordo com a reivindicagio 6, caracte-
rizado por cada um dos referidos tabuleiros compreender um ta-
buleiro contentor para conter os referidos espécimes e um ele-
mento de cobertura colocado por cima do tabuleiro contentor para
evitar a perda ou a contaminacidao dos espécimes, podendo o refe-
rido tabuleiro contentor ser suportado na referida torre por
uma das referidas prateleiras e por a referida torre incluir
ainda meios para comunicar uma certa tens3o ao elemento de cober-
tura contra o referido tabuleiro contentor quando eles estao po-
sicionados na referida torre.

8.~ Sistema de acordo com a reivindicacao 7, caracteri-
zado por a referida torre incluir meios para prender o referido
elemento de cobertura de modo que apenas O tabuleiro contentor
seja deslocado da referida torre para a referida estacao de tra-
balho pelos referidos meios de deslocamento dos tabuleiros.

9.- Sistema de acordo com a reivindicqgga‘ﬁ, caracte-



rizado por a referida torre definir aberturas num dos lados atra-
vés das quais um operador pode inserir os referidos tabuleiros

dos espécimes no interior da referida torre e definir aberturas
correspondentes num dos seus lados opostos através das guais os
referidos tabuleiros contentores podem ser retirados e desloca-
dos para a referida estacao de trabalho e por se proporcionarem
meios de imobilizagao operidveis selectivamente no referido primei-
ro lado para impedir que os referidos tabuleiros dos espécimes
sejam empurrados para fora pelo referido primeiro lado pelos meios
de deslocamento dos tabuleiros.

10.- Sistema de acordo com a reivindicacao 9, caracte-
rizado por os referidos meios de deslocamento dos tabuleiros in-
cluirem dentes que podem ser introduzidos na referida torre dese-
jada através de uma das referidas aberturas desejada no referido
lado oposto para levantar o referido elemento de cobertura do re-
ferido tabuleiro contentor e para prender selectivamente o refe-
rido tabuleiro contentor, estando os referidos dentes dispostos
por forma a executar um movimento alternativo entre a referida
torre e a referida estacao de trabalho.

11.- Sistema de acordo com a reivindicagéo 10, caracte-
rizado por os referidos meios de deslocamento dos tabuleiros serem
suportados pela referida estacao de trabalho e incluirem ainda
meios para deslocar selectivamente os referidos dentes num movi-
mento alternativo entre a referida torre e a referida estacao de
trabalho num primeiro planc e numa primeira direcgao nesse plano.

12.- Sistema de acordo com a reivindicacao 11, caracte-

rizado por os referidos meios de deslocamento dos tabuleiros in-

clirem ainda meios para deslocar os referidoi“gsgﬁﬁﬁ—nﬂl‘Fegundo

e

plano perpendicular ao referido primeiro plan®’



13.- Sistema de acordo com a reivindicagao 12, carac-
terizado por os referidos meios de distribuicao dos reagentes
compreenderem um certo nimero de recipientes de distribuicao
dos reagentes afastados da estacao de trabalho e meios para
distribuir selectivamente a referida quantidade desejada de um
reagente a partir de um dos referidos recipientes de fornecimen-
to de reagentes correspondente.

l4.- Sistema de acordo com a reivindicacao 13, carac
terizado por os referidos meios de distribuicao compreenderem
ainda cabegas de distribuicdo na referida estagao de trabalho
para a administracao dos referidos reagentes aos citados espé-
cimes, estando os referidos meios de distribuicao dispostos de
modo a deslocar-se no referido primeiro plano numa sequnda di-
recgao perpendicular 3 referida primeira direcgcao, meios para
deslocar passo-a-passo a referida cabegca num movimento alterna-
tivo no referido primeiro plano e na segunda direcgao e condu-
tas que comunicam com a referida cabega de distribuicao e com os
referidos meios de distribuicdo selectiva.

15.- sSistema de acordo com a reivindicagao 14, carac-
terizado por os referidos meios de distribuicao selectiva inclui
rem uma estagao de distribuicdo e por os referidos recipientes
dos reagentes estarem dispostos por forma a deslocarem-se pas-
sando pela referida estac@o de distribuicdo e por se preverem
meios na citada estacao de distribuigao para dosear a gquantidade
do referido reagente distribuido do referido recipiente de rea-
gente na referida estagao de distribuicao.

16.- Sistema de acordo com a reivindicacao 15, caracte-

rizado por os referidos recipientes dos reagentes compreenderem



._44_

seringas e por as referidas seringas estarem suportadas de ma-

neira amovivel num carrocel disposto por forma a fazer rodar as
referidas seringas passando pela estacao de distribuigao e por

se proporcionarem meios para deslocar selectivamente o referi-

do carrocel para posicionar uma das seringas desejada na refe-

rida estacao de distribuicao.

17.- Sistema de acordo com a reivindicagao 15, carac-
terizado por o referido sistema de controlo estar adaptado para
coordenar o movimento de um dos referidos recivientes dos rea-
gentes desejado para a referida estacao de distribuicao e a quan
tidade do referido reagente doseada a partir do mesmo com Os
espécimes dispostos para receber o referido reagente.

18.- Sistema de acordo com a reivindicacgao 1, caracte-
rizado por os referidos meios de distribuicgao dos reagentes com-
preenderem um certo numero de recipientes de fornecimento do
reagente afastados da referida estacao de trabalho e meios para
distribuir selectivamente a referida gquantidade desejada de um
reagente a partir de um dos recipientes de fornecimento de rea-
gente correspondente.

19.- Sistema de acordo com a reivindicacao 18, caracte-
rizado por os referidos meios de distribuicao selectiva inclui-
rem uma estacao de distribuicao e por os referidos recipientes
dos reagentes estarem dispostos por forma a deslocarem-se pas-
sando pela referida estacao de distribuicao e por se proporcio-
narem meios na referida estagao de distribuigao para dosear a
quantidade do referido reagente distribuido a partir do referido

recipiente do reagente na referida estacao de distribuicao.



20.~- Sistema de acordo com a reivindicagéo 19, carac-
terizado por os referidos recipientes dos reagentes compreen-
derem seringas e por as referidas seringas serem suportadas de
maneira amovivel num carrocel disposto por forma a fazer rodar
as referidas seringas passando pela referida estacao de distri-
buigcao e por se proporcionarem meios para deslocar de maneira
selectiva o referido carrocel para posicionar uma das referidas

seringas desejadas na referida estacdo de distribuic3o.

21.- Sistema de acordo com a reivindicagéo 20, carac-
terizado por o referido sistema de controlo estar adaptado para
coordenar o movimento de um dos recivpientes dos reagentes dese-
jado para a referida estagao de distribuicao e a gquantidade do
referido reagente doseado do mesmo com o espécime disposto para
receber o referido reagente.

22.- Sistema de acordo com a reivindicagéo 1, caracte-
rizado por os referidos meios para suportar os referidos tabulei-
ros dos espécimes, a referida estacao de trabalho, os referidos
meios de deslocamento dos tabuleiros que podem ser operados se-
lectivamente, os referidos meios de distribuicao dos reagentes
e os referidos meios de analise estarem dispostos no interior de
uma caixa fechada para proporcionar um ambiente controlado e por
incluirem ainda meios para controlar o ambiente no interior da
referida caixa para proporcionar uma temperatura e humidade

adaptadas para a incubacao apropriada dos espécimes.

Lisboa, 1 de Julho de 1986

O Agente Oficial da Propriededa Irdesenial
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RESUMDO

“Sistema automatico de andlise de espécimes”

A invencao refere-se a um sistema automdtico para a anali-
se de espécimes que foram submetidos a um tratamento selectivo.
Os espécimes sao colocados em varios tabuleiros, cada um dos
quais contém varios espécimes. Torres de tabuleiros suportam va
rios tabuleiros com espécimes. Uma estagao de trabalho desloca
selectivamente os tabuleiros, um de cada vez, a partir da torre
para selectivamente fornecer reagente ou analisar o espécime no
tabuleiro. Um sistema de controlo esta adaptado para actuar se-
quencialmente a estacao de trabalho para fazer funcionar o sis-
tema na sequéncia apropriada de modo que sejam administrados os
reagentes ao espécime respectivo e o espécime seja analisado apos

um periodo de incubacao desejado.

Lisboa, 1 de Julho de 1986

O Agente Oficial da Proprimdade {ndesesial
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