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Sposob pomiaru czestotliwosci rezonansu wlasnego dlawikéw wy-
sokiej czestotliwosci i uklad do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b pomiaru cze-
stotliwosci rezonansu wlasnego dlawikéw wysokiej
czestotliwosei i uklad do stosowania tego sposobu,
szczegblnie przydatny dla kontroli w produkeji ma-
sowej dlawik6w nawinietych na ferrytowych rdze-
niach walcowych. .

Dotychczas znany spos6éb pomiaru czestotliwosci
rezonansu wlasnego dlawik6w polega na wykorzy-
staniu wlasno$ci samowzbudnego generatora lam-
powego o zmiennej czestotliwo$ci w ktérym mie-
rzony diawik zalgcza sie galwanicznie, jako dlawik
obwodu siatkowego. Warunki pracy generatora sg
tak dobrane, ze w przypadku zastosowania rezy-
stora siatkowego nie zmieniajacego sie z czestotli-
woScia, przebieg pradu siatki jest funkcjg monoto-
niczng. Dostrajanie generatora do czestotliwosci
rezonansu wilasnego dlawika zaznacza sie ostrymi
skokami w linii tego pradu a czestotliwo$é otrzy-
mana ze skali generatora okre$la czestotliwo$é rezo-
nansu wlasnego ditawika.

NiedogodnoS$cig znanego sposobu pomiaru czesto-
tliwosci rezonansu wiasnego dlawikéw jest to, ze
kazdy mierzony dlawik nalezy podiaczyé galwanicz-
nie do ukladu pomiarowego, co przy wiekszej ilosci
mierzonych dlawiké6w jest zbyt pracochlonne. Poza
tym jest wymagana mata pojemnos¢é wilasna ukiadu
pomiarowego wystepujaca miedzy punktami do kto-
rych dolaczony jest dlawik, w stosunku do pojem-
noéci wilasnej mierzonego dlawika dlatego aby bigd
pomiaru wystepujacego rezonansu wilasnego dlawi-
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ka, by! Neduzy. W technicznym rozwigzaniu kom-
plikuje to bardzo ukiad pomiarowy.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu i u-
rzgdzenia do pomiaru czestotliwo$ci rezonansu wta-
snego diawikéw, ktére umozliwi selekcje dlawikéw
wysokiej czgstotliwosci w sposéb szybki i nieskom-
plikowany bez galwanicznego podlgczenia mierzo-
nych dlawikéw do ukladu pomiarowego.

Cel ten osiggnieto przez opracowanie sposobu
opartego na wykorzystaniu znanej wtasnos$ci selek-
tywnej zmiany modulu impedancji wystepujgcej
na zaciskach indukecyjnej cewki sprzezonej z dia-
wikiem, przy przeplywie pradu o czestotliwosci réw-
nej czestotliwosci rezonansu witasnego mierzonego
diawika. Istota wynalazku polega na tym, ze do
indukcyjnej cewki sprzeZonej magnetycznie z mie-
rzonym dlawikiem wigczonej pomiedzy dwa czwoér-
niki doprowadza sie poprzez pierwszy czwornik
prad z generatora przestrajanego w czestotliwosci,
za§ prad z cewki indukcyjnej doprowadza sie do
drugiego czwoérnika, natomiast napiecie z wyj$cia
drugiego czwérnika doprowadza sie do wskaZnika
napiecia.

Selektywne minimum amplitudy napiecia wyka-
zane wskaznikiem napiecia, wystepujace przy cze-
stotliwo§ci generatora réwnej czestotliwoéci rezo-
nansu witasnego dlawika, wynikle wskutek wzrostu
modulu impedancji cewki indukcyjnej z powodu
magnetycznego sprzezenia tej cewki z dlawikiem,
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okres§la czestotliwo§é rezonansu wlasnego mierzo-
nego diawika.

Opracowany uklad do stosowania sposobu po-
miaru czestotliwo$ci rezonansu wlasnego diawika
charakteryzuje sie tym, ze zawiera indukcyjna
cewke pomiarows sprzezong magnetycznie z mie-
rzonym dlawikiem, polaczong jednym koncem po-
przez pierwszy czwoérnik z przestrajanym generato-
rem punktowym najlepiej wobulatorem, zas drugi
koniec cewki pomiarowej potaczony jest poprzez
drugi czwérnik ze wskazZnikiem napigcia, najlepiej
takze z oscyloskgpowym wskaZnikiem napigcia. Przy
pomiarze z Wykorzystaniem wobulatora i oscylo-
skopowego wskaznika napiecia dla szybkiej selekcji
dlawik6éw, doprowadza sie z wobulatora do oscylo-
skopowego wskaznika napiecie znacznikéw, wyzna-
czajgce na wskazniku czestotliwosci charakterystycz-
ne, na podstawie ktoérych okre§la sie szybko czesto-
tliwo$é rezonansu wlasnego diawika.

Korzysciag techniczng wynikajacg ze stosowania
wynalazku do pomiaru czestotliwoSci rezonansu
wlasnego dlawik6w oraz ich selekcji jest to, ze nie
ma potrzeby galwanicznego przylaczania mierzone-
go diawika do ukladu pomiarowego, co jest bardzo
wygodne przy pomiarzg wigkszej ilo$ci diawikow.
Wystarczy umie§cié mierzony diawik w poblizu in-
dukcyjnej cewki pomiarowej przez ktérg piynie
prad wysokiej czestotliwo$ci z generatora za$§ pod-
lgczony do ukladu pomiarowego wskaznik napigcia
pozwala w znany spos6b okreélié czestotliwosé rezo-
nansu wlasnego mierzonego dlawika. Natomiast
blad pomiaru ‘ czestotliwosci rezonansu wtlasnego
dlawika spowodowany wniesieniem przez cewke po-
miarowg reaktancji do obwodu dlawika, jest zmniej-
szony do minimum dzigki wlaczeniu indukcyjnej
cewki pomiarowej pomiedzy czworniki separujace,
ktére powodujg to, ze dla pradu wielkiej czestotli-
wosci ptyngcego przez cewke pomiarowsg rezystancja
jest duzo wieksza od reaktancji.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w
przykladzie wykonania uwidocznionym na rysunku
na ktérym fig. 1, przedstawia schemat blokowy uk-
ladu pomiarowego za$ fig. 2, przebieg napiecia wyj-
sciowego z czwoérnika w funkcji czestotliwosci,
U = £(f).

Zgodnie z rysunkiem fig 1 — generator punktowy
przestrajany w czestotliwo$ci, najlepiej wobulator 1,
polaczony jest poprzez czwérnik separujacy 2, z in-
dukeyjng cewksa pomiarowsa 3, przy ktérej znajduje
sie mierzony diawik 4. Drugi koniec indukcyjnej
cewki 3, polgczony jest poprzez czwoérnik separu-
jacy 5 ze wskaznikiem oscyloskopowym napiecia 6,
za§ pomiedzy wsKaznikiem oscyloskopowym napie-
cia:6 i wobulatorem 1 jest polgczenie przewodem 7.

Fig. 2, przedstawia przebieg napiecia wyjSciowe-
go U, z czwérnika separujacego 5 w funkcji czesto-
tliwosci f z podaniem selektywnego minimum na-
piecia Umin, wystepujacego przy czestotliwosei row-
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nej czestotliwosci fr, rezonansu wlasnego mierzo-
nego diawika 4. Uklad dziala w ten sposéb, ze
z wyjsScia generatora 1, doprowadza sie prad po-
przez czwoérnik 2, do cewki indukcyjnej 3, sprze-
zonej magnetycznie z mierzonym diawikiem 4 za$

‘prad z cewki 3, doprowadza sie do czwérnika 5, na-
‘tomiast napigcie otrzymane na wyjsciu czwornika 5,

doprowadza sie do wskaZnika napiecia 6. Przy usta-

wieniu czestotliwosSci generatora 1, r6wnej czesto-

tliwosci fr, rezonansu wilasnego ditawika z powodu

magnetycznego sprzezenia cewki 3 z dlawikiem 4,

wystepuje na zaciskach cewki 3 maksimum modutu

impedancji. Dzieki temu napiecie na wyjsciu

czwérnika 5, mierzone wskaznikiem napiecia 6,
wykazuje selektywne minimum amplitudy napiecia.

Umin, ktére pozwala odczytaé ze skali generatora 1,

czgstotliwosé rezonansu wiasnego fr, mierzonego
diawika 4.

Czwérniki 2 i 5 stuzg do zmniejszenia bledu po-
miaru czestotliwo$Sci fr, spowodowanego wniesie-
niem do obwodu diawika 4, przez cewke 3, pewnej
reaktancji. Czwoérniki 2 i 5 powoduja, ze dla pradu
wielkiej czestotliwo$ei plynacego przez cewke 3,
rezystancja jest duzo wieksza od reaktancji.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru czestotliwo$ci rezonansu wlas-
nego dlawikéw wysokiej czestotliwosci oparty na
wykorzystaniu znanej wlasno$ci selektywnej zmiany
modulu impedancji wystepujgcej na zaciskach in-
dukeyjnej cewki sprzezonej z dlawikiem, przy prze-
plywie pradu o czestotliwo$ci réwnej czestotliwosci
rezonansu wlasnego dlawika znamienny tym, ze do
indukcyjnej cewki sprzezonej magnetycznie z mie-
rzonym diawikiem wlaczonej pomiedzy dwa czwor-
niki doprowadza sie poprzez pierwszy czwérnik prad
z generatora przestrajanego w czestotliwo$ci za$

.prad z cewki indukcyjnej doprowadza sie do dru-

giego czwérnika, natomiast napiecie z wyjscia dru-
giego czwérnika doprowadza sie do wskaznika na-
piecia okreflajacego selektywne minimum ampli-
tudy napiecia, wystepujace wskutek wzrostu mo-
dutu impedancji cewki indukcyjnej przy czestotli-
wosci réwnej czestotliwo§ci rezonansu wiasnego
dtawika.

2. Uklad do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, Zze zawiera indukcyjné‘ cewke po-
miarowg (3), sprzezong magnetycznie z dlawikiem
(4), polaczona jednym koncem poprzez pierwszy
czwoérnik (2) z wyjSciem przestrajanego generatora
punktowego (1), korzystnie wobulatorem za$§ dru-
gim koncem indukcyjna cewka pomiarowa (3), jest
polaczona poprzez czwérnik separujgcy (5) ze wska-
znikiem napiecia (6), korzystnie oscyloskopowym
wskaznikiem napiecia, przy czym oscyloskopowy
wskaznik napiecia (6), jest polgczony z generato-—
rem (1).
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