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(57) Abstract: The invention relates to a fire detection
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Erklirungen gemif} Regel 4.17: Veroffentlicht:

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) 3)

—  Erfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv) —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden

Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die  Erfindung  betriftt eine Brandmelder- wund/oder Loschsteuerzentrale zur — Ansteuerung von — zwel
Loschmittelversorgungseinrichtungen mit einer Steuereinheit. Die Steuereinheit ist dazu eingerichtet ist nach der Ansteuerung
einer ersten Loschmittelversorgungseinrichtung (17) bei Erfassung eines ersten Feuersignals zum Zeitpunkt (t;), eine zweite
Loschmittelversorgungseinrichtung (18) bei Erfassung eines zweiten Feuersignals zum Zeitpunkt (t:) anzusteuern, wenn sie
gepriift hat, ob der Zeitpunkt (t;) die Ungleichung (t;+t.) <t < (ti+tp) erfiillt, wobei (t.) eine Entleerungszeit der vollstindigen
oder teilweisen Entleerung mindestens eines Loschmittelbehélters (1) der ersten Loschmittelversorgungseinrichtung (17), (tx) eine
Kontrollzeit im Anschluss an die Entleerungszeit (t;) und (t,) eine Uberwachungszeitdauer darstellen und die
Uberwachungszeitdauer (t,) ab dem Zeitpunkt (t1) beginnend die Summe der Entleerungszeit (t.) und der Kontrollzeit (ty) ist. Die
Erfindung betrifft weiterhin ein Vertahren zur Steuerung von zwei Léschmittelversorgungseinrichtungen durch eine Brandmelder-
und Lschsteuerzentrale.
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Steuerzentrale und Verfahren zur Ansteuerung von zwei

Loschmittelversorgungseinrichtungen

Die Erfindung betrifft eine Brandmelder- und/oder Loschsteuerzentrale zur Ansteuerung von
zwei Léschmittelversorgungseinrichtungen und ein Verfahren zur Steuerung von zwei

Léschmittelversorgungseinrichtungen.

Die Erfindung ist Uberall dort anwendbar wo fir Maschinen, Anlagen und Einrichtungen in
Raumen und offenen Bereichen ein effizientes, umwelivertragliches, sicheres und
kostengiinstiges LOéschen eines Brandes mit zwei Ldschmittelversorgungseinrichtungen
erforderlich  sind und deren Steuerung durch eine Brandmelder- und/oder
Léschsteuerzentrale erfolgt.

Fur den Schutz von Maschinen, Anlagen und Einrichtungen in groBen Radumen und offenen
Bereichen werden derzeit Wasserléschanlagen, CO.- Léschanlagen und Pulverléschanlagen
verwendet. Der Einsatz von Ldéschgasen, wie Argon, Stickstoff und synthetischen
Léschmitteln in gasférmiger Form, wie z.B. HFC-227ea, setzt einen dichten umschlossenen
Raum voraus, was in der Regel bei Anwendungen in groBen und offenen Raumen nicht
gegeben ist. Weiterhin ist bei diesen RaumgréBen ein wirtschaftlicher Einsatz dieser
Léschmittel nicht moglich.

Bei vielen dieser Objektschutzanwendungen ist die Verwendung von Wasser, von
wasserbasierte Léschmittel, beispielsweise Wasser mit Zusatzmittel wie z.B. Netz- und
Schaummitteln, von Pulverléschmitteln und CO, mit deutlichen Nachteilen verbunden.
Wasser fohrt zu Kurzschlissen, fordert Korrosion und muss, wenn es mit
Brandfolgeprodukten kontaminiert ist, gezielt aufgefangen und entsorgt werden.

Mit dem Einsatz von Wassernebelanlagen wird durch Erzeugung von Wassertrépfchen mit
sehr kleinem Durchmesser versucht, einen hoheren Loscheffekt bei gleichzeitiger Reduktion
der Léschwassermenge zu erzielen, aber die physikalischen Eigenschaften des Medium
Wassers, insbesondere die durch die Thermik des Brandes beeinflussten Flugbahnen der
Wassertropfchen, schranken auch diese Anwendungen ein.

Das rlckstandsfreie CO, fiihrt bereits in geringer Konzentration zur Gefdhrdung von
Personen und ist bei h6herer Konzentration tédlich.



WO 2015/107013 PCT/EP2015/050386

Vor dem Halonverbot (der Einsatz von Halonen ist in manchen Landern auB3erhalb der EU
und mit Sonderbewilligung auch noch innerhalb der EU noch gestattet) wurde fir viele dieser
Anwendungen das synthetische Ldschgas Halon 1211 verwendet. Das elektrisch nicht
leitfahige, rlckstandsfreie, und unter Umgebungsdruck gasférmige Halon 1211 kénnte
aufgrund seiner Eigenschaften bzw. seines Léschmechanismus auch fir den Schutz von

Objekten in offenen Bereichen verwendet werden.

Die von der chemischen Industrie entwickelten synthetischen Halon Nachfolgeprodukte als
Léschmittel sind primar fur die Anwendung in gasférmiger Phase und fur den Einsatz in
dichten geschlossenen Rdumen im Raumschutzkonzept ausgelegt. Dieser Ansatz ergibt sich
primdr durch den Léschmechanismus dieser synthetischen Léschmittel der, im Gegensatz zu
der chemischen Kettenabbruchreaktion von Halonen, auf Warmeentzug beruht. Um diesen
Effekt des Warmeentzuges zu erzielen, ist zur sicheren Ldschung eines energetischen
Feuers eine langere Verweilzeit des synthetischen Léschmittels an der Flamme, eine langere
Einwirkzeit des Léschmittels erforderlich.

Bis heute gibt es auf dem Markt kein System und keine Lésung mit synthetischen
Léschmitteln, das sich flir einen Objekt- und Einrichtungsschutz in der beschriebenen Form
verwenden lasst. Das Hautaugenmerk aller auf dem Markt befindlichen und bekannten
Systeme liegt in der Optimierung der Verdampfung der fliissig bevorrateten synthetischen
Léschmittel an den Disen um mdglichst schnell in einem dichten geschlossenen Raum eine
I6schwirksames homogenes gasformige LOschmittel - Lufigemisch zu erhalten, das dem

Feuer rasch Warme entziehen kann.

WO 2004/098718A1 offenbart eine Brandmelder- und L&schsteuerzentrale fir eine
kombinierte  Gas- und  Sprihwasserléschanlage mit  einem  gemeinsamen
Rohrleitungssystem, wobei die kombinierte Anlage eine Ldschgasversorgungseinrichtung,
eine  Léschwasserversorgungseinrichtung, eine  gemeinsame  Rohrleitung, eine
Feuerdetektionseinrichtung, sowie eine Sprihwasserventilstation und ein Auswahlventil in
der Gasversorgungsleitung umfasst. Das Auswahlventil steuert den Ldschgasfluss von der
Gasversorgungsleitung direkt in die gemeinsame Rohrleitung zu den Léschdiisen und wird
von der Léschsteuereinrichtung gesteuert, welche auch die Sprihwasserventilstation
ansteuert und den Wasserfluss direkt in die gemeinsame Rohrleitung zu den Ldéschdisen
freigibt oder sperrt. Die WO 2004/098718A1 offenbart ferner ein Verfahren zum Ldschen
eines Brandes, welches nach erfolgloser Léschung mit dem Ldschgas den Verfahrensschritt
der manuellen Ausldsung der Wasserléschanlage umfasst, wobei die manuelle Auslésung
Uber einen Bediener durch driicken eines Sprihwasserventilstationsschalters erfolgt.
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Aus EP 2594319 A1 ist eine Anlage zum L&schen oder Inertisieren mit einem synthetischen
Léschmittel bestehend aus einem Léschmittelbehalter, einer Rohrleitung zu den Diisen,
einem Ereignismelder und einer Brandmelder- und/oder Steuerzentrale bekannt, wobei die
Brandmelder- und/oder Steuerzentrale nach einem vorgegeben Wert oder Grenzwert als
RegelgréBe fir die auszubringende Léschmittelmenge das Ausbringen der
Léschmittelmenge Gber eine Férdereinrichtung steuert. In dieser Anlage geht das fllissige
synthetische Léschmittel an den Léschdisen in die Gasphase Uber und wird an der Flamme,
auf dem Brandherd als gasférmiges Léschmittel wirksam, wobei einige Zeit vergeht bis ein
I6schwirksames homogenes gasférmige Loschmittel - Luftgemisch an der Flamme, am
Brandherd aufgebaut ist und das Loschmittel nicht sofort, nicht schnell genug auf die

Flamme, auf den Brandherd einwirken kann.

Weiterhin nachteilig an bekannten Anlagen dieser Art und deren Ansteuerung ist, dass nur
ein begrenztes Volumen an flissigem synthetischem Ldschmittel zur Verfligung gestellt
werden kann, und nach erfolgtem Léschvorgang und vollstdndigem Verbrauch des fliissigen
synthetischen Loschmittels bei Rickzindungen und Wiederaufflammen des Feuers keine
weitere L6schung erfolgen kann.

Im Gegensatz dazu muss bei einer erforderlichen schnellen L&schung bei
Objektschutzanwendungen mdéglichst viel synthetisches Léschmittel in flissiger Form direkt
in die Wirkzone eingebracht werden. Eine Verdampfung des flissigen synthetischen
Léschmittels an der Dise wirde einen Verlust von Lé&schwirkung, von Einwirkzeit des
Léschmittels in der Wirkzone bedeuten. Es missen aber auch Steuerungsvorrichtungen
vorhanden sein, welche nach erfolgter Abgabe der gesamten Menge des zur Verfliigung
stehenden synthetischen Ldschmittels Feuersignale erfassen kdnnen, falls das Feuer nicht
geléscht wurde, oder wieder aufflammt und welche in diesem Fall eine zweite

wasserbasierte Loschanlage ansteuert.

Im Sinne der Erfindung wird unter dem Begriff Wirkzone der Ort der Entfaltung der
Léschwirkung verstanden, die Flamme und/oder die Verbrennungszone und/oder den
Brandherd. Im Fall des flissigen synthetischen Loschmittels liegt der Léscheffekt in der
Kiihlung (Warmeenergieentzug) und beim Ubergang des flissigen L&schmittels in die
gasférmige Phase erfolgt die lokale Sauerstoffverdrangung.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es daher Aufgabe der Erfindung eine sichere,

umweltfreundliche und kostenglnstige Lésung zum schnellen und sicheren Léschen von
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Objekten oder von Einrichtungen in Raumen, insbesondere in groBen oder offenen Raumen
zu entwickeln bei der ein synthetisches Ldschmittel in begrenzter Menge eingesetzt wird,
intensiv wirkt und einen Brand auch nach dem Verbrauch des fllissigen synthetischen
Léschmittels zuverldssig I6scht.

Diese Aufgabe wird durch eine Brandmelder- und/oder L&schsteuerzentrale nach den
Merkmalen des ersten Patenanspruches sowie durch ein Verfahren nach Anspruch 12
gelést.

Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung wieder.

Die erfindungsgemane Losung betrifft eine Brandmelder- und/oder Loschsteuerzentrale zur

Ansteuerung von zwei Loschmittelversorgungseinrichtungen.

Die erste Léschmittelversorgungseinrichtung der zwei Léschmittelversorgungseinrichtungen
weist  vorzugsweise mindestens einen  Loschmittelbehalter auf. Die zweite
Léschmittelversorgungseinrichtung der zwei Loschmittelversorgungseinrichtungen weist

vorzugsweise mindestens einen Vorratsbehalter auf.

Erfindungsgeman weist die Brandmelder- und/oder Ldschsteuerzentrale eine Steuereinheit
auf, die dazu eingerichtet ist nach der Ansteuerung einer ersten
Léschmittelversorgungseinrichtung (17) bei Erfassung eines ersten Feuersignals zum
Zeitpunkt t;, bei Erfassung eines zweiten Feuersignals zum Zeitpunkt t, eine zweite
Léschmittelversorgungseinrichtung anzusteuern wenn sie geprift hat, ob der Zeitpunkt t, die
Ungleichung (t1+t) < t2 < (t4+tp) erflllt , wobei t. die Entleerungszeit der vollstandigen
Entleerung mindestens eines Léschmittelbehalters (M der ersten
Léschmittelversorgungseinrichtung, tx die Kontrollzeit im Anschluss an die Entleerungszeit t.
und t, die Uberwachungszeitdauer darstellen und die Uberwachungszeitdauer t, ab dem
Zeitpunkt t; beginnend die Summe der Entleerungszeit t. und der Kontrollzeit t ist.

Die erste LOschmittelversorgungseinrichtung weist ein erstes Loschfluid in vorzugsweise
mindestens einem Ldschmitteloehdlter auf, vorzugsweise ein fllissiges synthetisches
Léschmittel. In einer alternativen Ausflhrung wird der mindestens eine Léschmittelbehalter
nicht vollstandig, sondern teilweise entleert.

Die zweite Loschmittelversorgungseinrichtung weist ein zweites Loschfluid in vorzugsweise
mindestens einem Vorratsbehalter auf, vorzugsweise Wasser oder wasserbasiertes
Léschmittel in einem als Wasservorratsbehélter ausgepragten Vorratsbehalter. In einer

alternativen Ausflhrung umfasst die erste Léschmittelversorgungseinheit in mindestens
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einem L&schmittelbehélter ein Ldschgas, insbesondere Inertgas oder ein Gasgemisch,
welches durch die erste Loschmittelversorgungseinheit zur Léschung bereitgestellt wird.

Die erfindungsgemafBe Brandmelder- und/oder L&schsteuerzentrale und das
erfindungsgemaie Verfahren sind nicht beschrénkt auf die Ansteuerung einer ersten
Léschmittelversorgungseinheit mit flissigem synthetischem Léschmittel als erstes Léschfluid
und einer zweiten L&schmittelversorgungseinrichtung mit Wasser oder wasserbasiertem
Loéschfluid als zweites Ldschfluid, sondern umfasst beliebige Kombinationen von ersten
Léschfluiden der ersten und zweiten Léschfluiden der zweiten
Léschmittelversorgungseinrichtung. Im Weiteren wird die erfindungsgemaBe Brandmelder-
und/oder Ldéschsteuerzentrale und das Verfahren zur Steuerung von zwei
Léschmittelversorgungseinrichtungen im Wesentlichen mit einer bevorzugte Ausfihrung mit
einem flissigen synthetischen Loschmittel in mindestens einem L&schmittelbehalter der
ersten Léschmittelversorgungseinrichtung und Wasser oder wasserbasiertes Loschmittel in
der zweiten Léschmittelversorgungsrichtung beschrieben.

Die Steuereinheit umfasst in einer bevorzugten Ausfiihrung eine Signalverarbeitungseinheit
insbesondere einen Mikrokontroller oder einen digitalen Signalprozessor. Diese
Signalverarbeitungseinheit ist Bestandteil einer Auswerteeinheit zur Bewertung von Signalen
der mit der Brandmelder- und/oder L&schsteuerzentrale verbundenen Ereignismelder. In
einer vorteilhaften Ausfihrung umfasst die Steuereinheit mindestens zwei Module, ein erstes
Modul, welches mit einer Auswerteeinheit ausgestattet ist und ein zweites Modul, welches
Steuersignale zur Ansteuerung von Ldschmittelversorgungseinrichtungen und/oder
Abschaltungssignale generiert und vorzugsweise auch eine Signalverarbeitungseinheit
umfasst. In einer weiteren bevorzugten Ausflhrung, sind in der Brandmelder- und/oder
Léschsteuerzentrale mindestens eine Signalverarbeitungseinheit und optional Speicher
angeordnet, welche signalleitend mit dem ersten und zweiten Modul und vorzugsweise mit

weiteren Modulen der Brandmelder- und/oder Ldéschsteuerzentrale verbunden sind.

Das Verfahren zum Ldschen von Objekten oder Einrichtungen umfasst folgende
vorzugsweise hintereinander ablaufende Verfahrensschritte:

(a) Erfassen eines ersten Feuersignals, insbesondere durch mindestens einen

Ereignismelder und eine Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale zum Zeitpunkt t4,

(b) Ansteuern einer ersten L&schmittelversorgungseinrichtung, insbesondere durch die
Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale, zum Ausbringen eines ersten Ldschfluids,
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vorzugsweise von flissigem synthetischen L&schmittel, insbesondere (ber eine

Trennstation, eine gemeinsame Rohrleitung und mindestens eine Duse,
(c) Erfassen eines zweiten Feuersignals zum Zeitpunkt t,, und

(d) Ansteuern einer zweiten Léschmittelversorgungseinrichtung, und Austragen von einem
zweiten L&schfluid, vorzugsweise Wasser oder wasserbasiertem Ldschmittel,
insbesondere Ober die Trennvorrichtung, die gemeinsame Rohrleitung und die

mindestens eine DUse, zur Léschung.

Das flissige synthetische L&schmittel wird vorzugsweise aus einem oder mehreren
Léschmittelbehaltern und/oder aus der bevorratenden Rohrleitung, welche mit dem flissigen
synthetischen Loschmittel gefllt ist, ausgebracht.

Das Verfahren ist besonders geeignet zum L&schen von Objekien oder Einrichtungen wie
Maschinen oder Anlagen in gro3en und/oder offenen Rdumen. Raume oder offenen Raume
mit den zu schitzenden Objekten oder Einrichtungen stellen die Schutzbereiche dar.

Die flissigen Léschmittel werden Ober die gemeinsame Rohrleitung zu mindestens einer
Dlse geleitet und Uber diese auf den Brandherd in der N&he oder am Objekt oder der
Einrichtung im Schutzbereich ausgebracht um das Feuer zu I6schen. In der Regel sind
mehrere Dlsen angeordnet, die Anzahl richtet sich nach GréBe und Form des Objektes oder
der Einrichtung und der GréBe des Schutzbereiches. Wenn im Weiteren, insbesondere in
den Patentansprichen von nur einer Dise die Rede ist, dann ist immer mindestens eine
Dise gemeint, d.h. auch einen Vielzahl von Diisen. Wenn im Weiteren vom 2. Léschmittel
Wasser oder nur von Wasser die Rede ist, dann ist immer auch als Alternative
wasserbasiertes Ldschmittel gemeint. Wenn mehr als eine Duse angeordnet ist, dann
beinhaltet die gemeinsame Rohrleitung ein Verteilungsrohrnetz, welches die Léschmittel zu
den Disen leitet, die um das schitzende Objekt oder die Einrichtung in vordefinierten
Positionen angeordnet sind.

Bei der Verwendung von mehreren Dlsen weist die gemeinsame Rohrleitung
Abzweigungen, ein Verteilungsrohrmetz zu den Duisen auf und ggf. zu anderen
Schutzbereichen. Unter einer gemeinsamen Rohrleitung wird deshalb im Weiteren auch ein
solches Rohrleitungsnetz verstanden, das fir beide flissige Léschmittel zum Ausbringen

Uber die Disen genutzt wird.

In einer alternativen Ausfuihrung dient die Rohrleitung bzw. das Rohrnetz zu den Disen als
Léschmittelbehalter. Hierbei wird die Rohrleitung mit einem Ausléseventil verschlossen. Das
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Ausléseventil befindet sich direkt im Schutzbereich und die Disen werden mit kurzen
Strangleitungen angeschlossen. Das Ausldéseventil umfasst ein Ausldéseelement welches
insbesondere auf die BrandkenngroBe Warme reagiert. Alternativ wird das Ausléseventil mit
einem elekirischen Ausléser versehen, beispielsweise mit einem Magnethubkolben oder
einem pyrotechnischem Ausléser. Der pyrotechnische Ausléser stellt ein elekirisch
zundbares pyrotechnisches Element dar, welches eine Krafteinwirkung zur Auslésung
ausubt.

In einer weiteren alternativen Ausfuhrung, wird alternativ zu einem Ausldseventil die
Rohrleitung oder das Rohrnetz mit Sprinklerdiisen, die ein Glasfass umfassen, verschlossen,
wobei die Glasfasser der Sprinkler durch Ausléseelemente, beispielsweise Magnethubkolben
oder einen pyrotechnischen Ausldser gedffnet werden. Der Vorteil dieser Losung liegt in der

kurzen Flutungszeit.

Somit kann das Verfahren zum Ldschen von Objekten oder Einrichtungen mit den oben
genannten Verfahrensschritten (a) bis (d) alternativ mit einer Rohrleitung bzw. das Rohrnetz
zu den Dusen als Léschmittelbehalter ausgebildet und das fliissige synthetische Léschmittel
enthaltend durchgefiihrt werden, wobei die Rohrleitung oder das Rohrleitungsnetz mit
Ausléseventil und/oder Sprinklern verschlossen sind und die Sprinkler im Brandfall durch
eine Ausléseeinrichtung (Magnethubkolben/pyrotechnischer Ausldser) aktiviert werden.

In einer vorteilhaften Ausfliihrung des Verfahrens stellt das fliissige synthetische Léschmittel
eine nicht brennbare, nicht entflammbare, elekirisch nicht leitende Flissigkeit mit einem
Dampfdruck bei 21°C von 0,1 bis zu 3 bar dar und/oder bei einer Temperatur von 21°C, eine
Dichte 1.400 kg/m° bis 1.800 kg/m® aufweist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung des Verfahrens stellt das fliissige synthetische
Léschmittel ein FK-5-1-12 (C,F¢OCHs;) dar. Hierbei handelt es sich um das unter dem
Markennamen NOVEC 1230 bekannte Léschmittel, welches in der ASHRAE- Nomenklatur
FK 5-1-12 ist. Es ist in den Standards NFPA 2001 und ISO 14520 gelistet und wird auch
durch die chemischen Formeln (C4FgOCHs) oder 1,1,1,2,2,4,5,5,5-NONAFLUORO-4-
(TRIFLUOROMETHYL)-3-PENTANONE beschrieben.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung des Verfahrens stellt das fliissige synthetische
Léschmittel ein Fluorketon dar.

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante des Verfahrens wird durch die Ansteuerung der ersten

Léschmittelversorgungseinrichtung durch die Brandmelder- und/oder Loschsteuerzentrale
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zum Ausbringen des ersten Ldschfluids, vorzugsweise des flissigen synthetischen
Léschmittels, insbesondere aus dem Léschmitteloehdlter Ober die Rohrleitung und die
mindestens eine Diise, das fliissige synthetische Léschmittel mittels druckbeaufschlagtem
Gas, vorzugsweise Stickstoff, aus dem Ldschmittelbehalter durch die gemeinsame
Rohrleitung zu der Duse getrieben. Hierzu sendet die Brandmelder- und/oder
Loéschsteuerzentrale ein Steuersignal an ein Ventil und/oder an einen Vorrichtung zur
Druckbeaufschlagung des flissigen synthetischen Ldschmittels im Léschmittelbehalter. In
einer vorteilhaften Ausflihrung Uberlagert das druckbeaufschlagte Gas das flissige
synthetische Léschmittel im Léschmittelbehalter der ersten
Léschmittelversorgungseinrichtung. Der Druck des druckbeaufschlagten Gases im
Léschmittelbehalter (1) betragt 25, 42 oder 50 bar.

Der Léschmittelbehalter ist mit einem Ventil verschlossen, welches bei Ansteuerung durch
die Brandmelder- und Ldschsteuerzentrale den L&schmittelbehélter 6ffnet und das

Léschmittel ausgebracht werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrung des Verfahrens erfolgt nach dem
Verfahrensschritt (b), eine Spllung der gemeinsamen Rohrleitung und der Diise bzw. Disen
mit einem Gas, vorzugsweise Stickstoff. Vorzugsweise erfolgt dies mit dem restlichen
druckbeaufschlagtem Gas aus dem L&schmittelbehalter fir das flissige synthetische
Léschmittel. Dies hat den Vorteil, dass die gemeinsame Rohrleitung und die Dlisen keine
oder aufBerst geringe Mengen des flissigen synthetischen Léschmittels aufweisen und damit
eine Reaktion mit dem zweiten flissigen Ldschmittel, vorzugsweise Wasser oder
wasserbasiertes Loschmittel vermieden wird und damit auch Korrosion in der gemeinsamen

Rohrleitung und in L&schmittel durchleitenden Komponenten vermieden wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird das flissige synthetische
Léschmittel Gber eine Foérdereinrichtung aus dem Léschmittelbehalter Gber die gemeinsame
Rohrleitung und die mindestens eine Diise ausgetragen. Vorzugsweise werden eine oder
mehrere Pumpen als Fdrdereinrichtung eingesetzt oder Druckerhdungseinrichtungen wie
pyrotechnische Gasgeneratoren oder Aufladepatronen, die im Ansteuerungsfall bei
Erfassung eines Feuersignals Gas mit einem vordefinierten Druck freisetzen, welches in den
Léschmittelbehalter geleitet wird zum Austragen des flissigen synthetischen Loschmittels. In
diesen Ausflihrungen erfolgt die Ansteuerung der ersten Léschmittelversorgungseinrichtung
durch die Brandmelder- und/oder Ld&schsteuerzentrale im  erfindungsgemafen
Verfahrensschritt (b) durch das Versenden von Steuersignalen Uber die signalleitende
Verbindung an die Férdereinrichtung.
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Zur Erfassung eines Feuersignals ist im Schutzbereich, mindestens ein Ereignismelder
vorhanden. Vorzugsweise sind diese Ereignismelder in der Nahe, am oder sogar im zu
schitzenden Objekt angeordnet. Unter einem Feuersignal wird die Detektion einer
BrandkenngréBe verstanden, die einen vorgegebenen Grenzwert Uberschreitet oder die
manuelle Betatigung eines Handfeuermelders, der ein Feuersignal an die erfindungsgemane
Brandmelder — und/oder Ldschsteuerzentrale sendet. Die Detektion einer Brandkenngréfe
erfolgt durch die Sensoren eines Ereignismelders, vorzugsweise eines automatischen

Brandmelders.

Unter BrandkenngréBen werden alle KenngréBen wie z.B. Rauch, Warme und
Flammenstrahlung sowie Brandgase verstanden, die einen enistehenden oder
ausgebrochenen Brand kennzeichnen. Sie beruhen auf der Messung physikalischer
MessgréBen wie der Lichtstreuung an Rauchaerosolen und/oder der Temperatur, der
elektromagnetische Strahlung, oder dem Nachweis von Brandgasen wie z.B. CO, NO, oder
langerkettigen Kohlenwasserstoffen oder anderer schwelbrandkennzeichnender Stoffe. Alle
MessgréBen, die zur Branderkennung dienen, werden im Weiteren als BrandkenngréfBen
bezeichnet.

Als Ereignismelder werden vorzugsweise Brandmelder im Schutzbereich angeordnet. Als
Brandmelder werden, in Abhangigkeit von den zu erwartenden Brandkenngréf3en in einem
Schutzbereich, automatische  Brandmelder, wie = Rauchmelder, = Warmemelder,
Flammenmelder, Funkenmelder, Brandgasmelder, Rauchansaugsysteme, und/oder manuell

zu betatigende Handfeuermelder eingesetzt.

Die Entscheidung ob es sich bei der Detektion einer Brandkenngrdf3e um ein Feuersignal
handelt wird vorzugsweise durch entsprechende Auswertealgorithmen in der elektronischen
Auswerteeinheit des Ereignismelders, vorzugsweise des Brandmelders getroffen. Das

Feuersignal kann auch einen Voralarm darstellen um geeignete Ma3nahmen einzuleiten.

Vorzugsweise senden die Ereignismelder das Feuersignal Uber eine signalleitende
Verbindung zur Brandmelder- und/oder LOschsteuerzentrale, die dann dieses Feuersignal
erfasst.

Fir die signalleitende Verbindung zwischen Ereignismelder und der erfindungsgematen
Brandmelder- und/oder LO&schsteuerzentrale sind vorzugsweise elekirische Leitungen
vorgesehen. Alternativ oder zusétzlich erfolgt das Senden des Feuersignals mittels einer
kabellosen Datenlibertragung, beispielsweise per Funk, die signalleitende Verbindung stellt

dann eine Funkverbindung dar.
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Die Entscheidung ob es sich bei der Detektion einer Brandkenngrdf3e um ein Feuersignal
handelt, kann auch durch entsprechende Auswertealgorithmen in einer Auswerteeinheit oder
Steuereinheit der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale erfolgen, ebenso die
Erfassung eines Feuersignals durch die manuelle Betatigung eines Handfeuermelders.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrung des Verfahrens zahlt das Feuersignal als
erfasst, wenn dies die Brandmelder- und/oder Léschsteuersignale als Feuersignal erfasst hat
und eine Feueralarmierung anzeigt und/oder an eine standig besetzte Stelle weiterleitet.

Die fur das Verfahren verwendete erfindungsgemaBe Brandmelderzentrale stellt eine
Empfangs- und Steuerzentrale dar, welche die Ereignisse von verschiedenen
Ereignismeldern insbesondere Feuersignale von Brandmeldern, die in dem oder mehreren
Schutzbereichen angeordnet sind empfangt, auswertet und dann Folgeaktionen einleitet. Als
Reaktion agiert die Brandmelderzentrale als Steuerzentrale und Anzeigeeinheit und kann als
Folgeaktion verschiedene technische Einrichtungen ansteuern, beispielsweise:

Ansteuerung eines internen oder externen Anzeigetableau und Einzel und Sammelanzeigen,

beispielsweise LEDs und Displays flir Feuer- und Ereignismeldungen

Weiterleitung einer Brandmeldung an die standig besetzte Leitstelle zur Alarmierung

der Feuerwehr

e Ausldsung eines Raumungsalarms zur Rdumung eines Gebdudes oder eines Teiles

davon;
e Ansteuerung von Rauchabzugseinrichtungen und/oder von Feuerschutzabschllissen;

e Abschaltung von zu schitzenden Objekten und Einrichtungen wie beispielweise
Maschinen, EDV-Einrichtungen;

o Ansteuerung einer Loschanlage oder einer Léschmittelversorgungsvorrichtung und
Offnen von Ventilen an Léschmittelbehdltern und an/in  I8schfluidfithrenden

Komponenten;
e Steuerung des Léschvorgangs.

Eine Loschsteuerzentrale ist signalleitend mit einer Brandmelderzentrale oder einer
Uberwachungszentrale oder einem Leitsystem verbunden, empfingt ein Feuersignal und
steuert eine LOschanlage an, 16st diese aus zur Ausbringung des Loschmittels im
Schutzbereich, in welchem ein Brand detektiert wurde und steuert den Ablauf der Léschung,
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vorzugsweise durch Offnen und gegebenenfalls durch SchlieBen von Ventilen an
Léschmittelbeh&ltern und/oder an/in 16schfluidfiihrenden Komponenten.

Eine Loéschsteuerzentrale fir Gasléschanlagen oder Léschanlagen mit synthetischen
Léschmitteln kann vorzugsweise voll oder teilweise die Anforderungen der EN12094-1

erfullen.

Eine Brandmelder- und Ldschsteuerzentrale ist eine kombinierte Zentrale, welche alle
Komponenten aufweist um die genannten Funktionen und Wirkungsweise einer

Brandmelderzentrale und einer Léschsteuerzentrale zu erfullen.

Die erfindungsgemafBe Brandmelder und/oder Loschsteuerzentrale weist vorzugsweise
folgende besondere Merkmale auf.

Die Brandmelder- und/oder Ldschsteuerzentrale flhrt alle flr die Funktion der Anlage
erforderlichen Uberwachungen, Steuerungen, Regelungen, Alarmierungen, Ab- bzw.
Einschaltungen durch. Sie kann in vorteilhaften Ausfihrungen alle Schalt- und
Betriebszustdnde an vordefinierte Empfangseinrichtungen wie Gebéaudeleitsysteme
weiterleiten. Die Brandmelder- und/oder L&schsteuerzentrale ist sowohl mit der
Fordereinrichtung als auch mit der Fullstands- und Druckiberwachungseinrichtung
signalleitend verbunden. Weiterhin erfasst und verarbeitet die Brandmelder- und/oder
Steuerzentrale die Signale der Ereignismelder. Darlber hinaus kann die Brandmelder-
und/oder Ldschsteuerzentrale auch mit der zu Idschenden Maschinen, Anlagen und/oder
Einrichtungen signalleitend verbunden sein und diese aus- oder einschalten.

Die Steuereinheit der Brandmelder- und/oder Ldschsteuerzentrale, die signaltechnisch mit
der Auswerteeinheit der Feuersignale verbunden ist, leitet alle Folgeaktionen, alle

Ansteuerungen ein.

Die Steuereinheit der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale kann ber verschiedene
Mittel, einen Personalcomputer, ein Tablet-Computer, ein Service- oder Programmiertool,
programmiert und konfiguriert werden. Hierzu wird eine in oder an der Brandmelder-
und/oder Ldschsteuerzentrale vorhandene Programmierschnittstelle verwendet. Mit diesen
Mitteln kénnen Parameter wie Zeiten, insbesondere eine Entleerungszeit t., eine Kontrollzeit
t. eine Uberwachungszeitdauert t, in einem Speicher der Steuereinheit und/oder der
Brandmelder- und/oder L&schsteuerzentrale hinterlegt werden. Die vorzugsweise in der
Signalverarbeitungseinheit der Steuereinheit gespeicherte Programmierung leitet dann die
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vorprogrammierten Folgeaktionen bei Erfassung von Feuersignalen ein, insbesondere die

Ansteuerung von Ldschmittelversorgungseinrichtungen.

Die im Mikrokontrollersystem der Steuereinheit, gespeicherte Programmierung enthalt ein
Prifungsmodul, welches bei Erfassung eines zweites Feuersignals zum Zeitpunkt t, ein
Signal zur Ansteuerung einer zweiten Ldschmittelversorgungseinrichtung generiert, wenn
das Prufungsmodul feststellt, dass der Zeitpunkt t, die Ungleichung (t1+t.) < t2 < (t1+ty) erfullt,
wobei t. die Entleerungszeit der vollstindigen oder teilweisen Entleerung des mindesten
einen oder mehrerer Loschmittelbehalter der ersten Léchmittelversorgungseinheit | tx die
Kontrollzeit im Anschluss an die Entleerungszeit t. und t, die Uberwachungszeitdauer
darstellen und die Uberwachungszeitdauer t, ab dem Zeitpunkt t; beginnend die Summe der
Entleerungszeit t. und der Kontrollzeit { ist.

In einer vorteilhaften Ausfihrung der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale weist die
in einer Signalverarbeitungseinheit der Steuereinheit gespeicherte Programmierung ein
Prafungsmodul auf, welches bei Erfassung des zweites Feuersignals zum Zeitpunkt t, ein
Signal zur Ansteuerung der zweiten Léschmittelversorgungseinrichtung generiert, wenn das

Prafungsmodul feststellt, dass der Zeitpunkt t, die Ungleichung (t1+t.) < to < (t1+ty) erfillt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrung der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale
weist die Brandmelder und/oder Ldschsteuerzentrale einen Speicher auf und umfasst ferner
eine Programmierschnittstelle, die ausgebildet und eingerichtet ist, dass UOber die
Programmierschnittstelle mit einem Programmier- und/oder Konfigurationsmittel die
Entleerungszeit t., die Kontrollzeit t, und die Uberwachungszeitdauert t, im Speicher
hinterlegt werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale stellen
die Programmier- und/oder Konfigurationsmittel insbesondere einen Personalcomputer, ein
Tablet-Computer, ein Notebook, ein Smartphone oder ein Service- oder Programmiertool
dar.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale dazu
eingerichtet, dass diese Parameter zusatzlich oder ausschlieBlich tUber die Bedienelemente
der Anzeige- und Bedieneinheit der Brandmelder- und/oder L&schsteuerzentrale,
eingegeben und/oder geandert werden kénnen.

In einer vorteilhaften Ausflihrung ist die zentrale Steuereinheit der Brandmelder- und/oder
Léschsteuerzentrale so konfiguriert, dass der Verfahrensschritt (b) erst eingeleitet wird, wenn
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zwei Ereignismelder je ein Feuersignal erfassen, vorzugsweise innerhalb eines vorgegeben
Zeitintervalls. Dies erhdht die Zuverldssigkeit der Auslésung des Ldschvorgangs und
verringert Fehlauslésungen durch TauschungsgréBen. In diesem Fall ist die zentrale
Steuereinheit so konfiguriert, dass erst der Empfang von zwei Feuersignalen von zwei
Brandmeldern aus einem Schutzbereich, die Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale
dies als Feuersignal, als erstes Feuersignal bewertet und als Folgeaktion die Ansteuerung
der ersten Loschmittelversorgungseinrichtung erfolgt.

In einer bevorzugten  Ausfihrung erfolgt die  Ansteuerung der  ersten
Léschmittelversorgungseinrichtung durch die Brandmelder- und/oder Loschsteuerzentrale
mittels Senden eines Steuersignals an ein Ventil, vorzugsweise an ein Magnetventil, welches
am Léschmittelbehélter oder der Loschmittel bevorratenden Komponente angeordnet ist, und
das Ventil 6ffnet und gibt die Léschmittelstrdmung in Richtung der mindestens einen Dlse

frei.

Das erste LOschfluid, vorzugsweise das fllissige synthetische Ldschmittel, welches
vorzugsweise mit Gas druckbeaufschlagt ist, wird Uber die Trennvorrichtung und die
gemeinsame Rohrleitung Uber die mindestens eine Dise im Schutzbereich Uber dem
Brandherd ausgebracht. In einer alternativen Ausfiihrung wird eine Fordereinrichtung oder
an eine Pumpe angesteuert, welche das flissige synthetische Loschmittel aus dem
Léschmittelbehélter Ober die Trennvorrichtung, die gemeinsame Rohrleitung und die

mindestens eine Dlse ausbringen.

Die Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale speichert den Zeitpunkt t;, den Zeitpunkt
des Erfassens eines ersten Feuersignals, vorzugsweise im angeordneten Ereignisspeicher.
Der Zeitpunkt t; stellt dann einen gespeicherten Parameter der Brandmelder- und/oder
Léschsteuerzentrale dar.

In einer vorteilhaften Ausfilhrung ist die Brandmelder- und/oder Ld&schsteuerzentrale
ausgebildet zum Zeitpunkt t; oder nach einer daran anschlieBenden vorgegebene
Verzdgerungszeitdauer t, die auch den Wert Null annehmen kann_die Stromversorgung der
zu l6schenden Maschine, Anlage oder Einrichtung durch die Brandmelder- und/oder
Léschsteuerzentrale abzuschalten. Damit wird die Energiezufuhr fir eine mogliche
Brandentstehungsquelle unterbrochen und/oder Kurzschluss verhindert.

Die zentrale Steuereinheit der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale ist derart
ausgebildet und eingerichtet, dass sie durch Programmierung und Konfigurierung eine
vorgegebene Kontrollzeit t, und eine vorbestimmte Entleerungszeit t. fir das erste Léschfluid
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aus dem LOschmittelbehdlter oder mehreren LOéschmittelbehdltern der ersten
Léschmittelversorgungseinrichtung, vorzugsweise von fliissigem synthetischen Léschmittel,
gespeichert hat. Die Entleerungszeit t., beginnt ab dem Zeitpunkt t; der bei Erfassen des
ersten Feuersignals durch die Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale gespeichert
wurde. In einer vorteilhaften Ausflhrung ist die Entleerungszeit t. die Zeit der Entleerung
des mindestens einen oder von mehreren Ldschmitteloehdltern der ersten
Léschmittelversorgungseinrichtung, beispielsweise von einem oder drei
Léschmittelbehaltern. In weiteren vorteilhaften Ausflihrungen, stellt die Entleerungszeit t; die
Zeit der vollstindigen, oder teilweisen Entleerung dar. Der Entleerungsgrad bei der
teilweisen Entleerung wird vorzugsweise vordefiniert, beispielsweise kann die teilweise

Entleerung mit 90% oder 70% vordefiniert sein.

Die Entleerungszeit t. ist in einer weiteren vorteilhaften Ausflhrung als gespeicherter
Parameter in der Brandmelder- und/oder LOschsteuerzentrale vorgegeben. In einer
alternativen Lésung wird die Entleerungszeit t. zum Zeitpunk t,, >t1 berechnet, vorzugsweise
auf Basis von mit Loschfluidparametererfassungsmitteln erfassten Ldschfluidparameter der

ersten Loschmittelversorgungseinrichtung.

Die Erfassung dieser Ldschfluidparameter erfolgt Giber eine signalleitende Verbindung der
Léschfluidparametererfassungsmittel mit der Brandmelder- und/oder Loschsteuerzentrale.
Die Loschfluidparameter werden in der Brandmelder- und/oder Loschsteuerzentrale
gespeichert, vorzugsweise in der Steuereinheit.

Die Brandmelder- und/oder Ldéschsteuerzentrale ist in dieser vorteilhaften Ausflhrung
ausgebildet diese Entleerungszeitberechnung auf Basis der erfassten Ldschfluidparameter
vorzunehmen. Léschfluidparameter sind insbesondere:
e Druck und/oder Temperatur im Léschmittelbehalter,
e und/oder Durchflussmenge des Ldschfluids in Verbindung mit der erfassten Zeitdauer
des Austrags des Loschfluids ab dem Zeitpunkt t;  oder
e und/oder Massendifferenz des L&schfluids vor oder zum Zeitpunkt t; und zum
Zeitpunkt t,,

oder eine Kombination hieraus.

In der Kontrollzeit t;, welche an die Entleerungszeit t. anschliet, prift die Brandmelder-
und/oder Léschsteuerzentrale, ob ein weiteres Feuersignal erfasst wird. Dies kann der Fall
sein, wenn durch die Léschung mit dem ersten Ldschfluid, vorzugsweise dem fllissigen
synthetischen Léschmittel nach Verfahrensschritt (a) das Feuer noch nicht geléscht ist, ein
Rickziinden oder Wiederaufflammen erfolgt oder ein zweites Feuer ausbricht.
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Die Summe der Entleerungszeit t. und der Kontrollzeit tx ergibt eine
Uberwachungszeitdauer to, beginnend ab dem Zeitpunkt t; in der von der Brandmelder-
und/oder Ldschsteuerzentrale geprift wird, ob eine zweite Stufe der Ldschung mit dem
zweiten Loschjfluid, vorzugsweise mit Wasser oder wasserbasiertem Léschmittel erfolgen

muss. Diese Zeiten stehen somit in folgendem funktionellen Zusammenhang t, = t; + t«.

Wenn bis zum Zeitpunkt t; + t, kein Feuersignal durch mindestens einen Ereignismelder und
die Brandmelder- und/oder Lo&schsteuerzentrale erfasst wurde, ist der L&schvorgang
beendet.

Durch Programmierung und Konfigurierung der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale
sind auch die Zeiten t. und t, sowie t, gespeichert. Sie sind damit vorzugsweise flir das
erfindungsgemane Verfahren vorgegeben.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens liegt der Zeitpunkt t, nach der
vollstdndigen oder teilweisen Entleerung des L&schmittelbehalters, nach Ablauf der
Entleerungszeit t., aber er liegt innerhalb einer Uberwachungszeitdauer t,, wobei die
Uberwachungszeitdauer t, ab dem Zeitpunkt t; beginnend die Summe der Entleerungszeit t.
und einer Kontrollzeit t, ist, wobei die Kontrollzeit tx im Anschluss an die Entleerungszeit t.
liegt und wahrend dieser Zeit t:, insbesondere durch die Brandmelder- und/oder
Léschsteuerzentrale, geprift wird, ob ein Feuersignal erfasst wird und der Zeitpunkt t, die
Ungleichung (t+t.) < t> < (t+ty) erflllt.

Hierfir ist die zentrale Steuereinheit der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale derart
ausgebildet und eingerichtet, dass sie, durch Programmierung und Konfigurierung, die
zweite  Loschmittelversorgungseinrichtung ansteuert und das zweite L&schfluid,
vorzugsweise Wasser oder wasserbasiertes Loschmittel Gber die Trennvorrichtung, die
gemeinsame Rohrleitung und die mindestens eine Dlse zur Léschung ausgetragen wird,
wenn zum Zeitpunkt t, eines zweiten Feuersignals durch den Ereignismelder und die
Brandmelder- und/oder Ldschsteuerzentrale erfasst wird, und dieser Zeitpunkt t. nach der
vollstdndigen oder teilweisen Entleerung des mindestens einen Ldschmittelbehalters der
ersten Léschmittelversorgungseinheit innerhalb der Uberwachungszeitdauer t, liegt, und t
die Ungleichung (t1+t.) < tp < (t1+ty) erflllt.

Somit ist die erfindungsgemaBe Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale ausgebildet,
ein bedarfsgesteuertes zweistufiges Loschverfahren auszufihren , mit der Ausbringung
eines ersten Léschfluids, vorzugsweise fliissiges synthetisches Léschmittels fir die erste
Léschstufe und, falls das Feuer in einer vorgegeben Zeit t, nicht erloschen ist oder wieder
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aufflammt, ein zweites Léschfluid, vorzugsweise Wasser oder wasserbasiertes Loschmittel

als zweite LOéschstufe auszubringen.

In einer vorteilhaften Ausfihrung des Verfahrens erfolgt vor dem Verfahrensschritt (d) im Fall
der Erfassung eines zweiten Feuersignals zum Zeitpunkt t; eine Ansteuerung der
Trennvorrichtung durch die Brandmelder- und/oder LOschsteuerzentrale, zur Erzeugung
einer Schaltstellung der Trennvorrichtung, welche den Transportweg des zweiten
Léschfluids, vorzugsweise des Wassers oder des wasserbasierten Loschmittels, in Richtung
der gemeinsamen Rohrleitung und die mindestens eine Dise freigibt und den Transportweg
des ersten Ldschfluifds, vorzugsweise des fllissigen synthetischen Ldschmittels, von der
ersten Léschmittelversorgungseinrichtung in Richtung der gemeinsamen Rohrleitung und der
Dise vollstdndig Dblockiert. Die Erfassung des Feuersignals erfolgt wie im
Verfahrensschritt (a) durch den mindestens einen Ereignismelder und die Brandmelder-
und/oder Léschsteuerzentrale.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens erfolgt vor dem
Verfahrensschritt (b) eine Ansteuerung der Trennvorrichtung durch die Brandmelder-
und/oder Léschsteuerzentrale zur Erzeugung einer Schaltstellung, welche den Transportweg
des ersten Ldschfluids, vorzugsweise des flissigen synthetischen Léschmittels, in Richtung
der gemeinsamen Rohrleitung und der mindestens einen Dise freigibt und den
Transportweg des zweiten Ldschfluids, vorzugsweise des Wassers oder des
wasserbasierten Ldschmittels, von der zweiten L&schmittelversorgungseinrichtung in
Richtung der gemeinsamen Rohrleitung und der mindestens einen Dise vollstandig
blockiert.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Anlage zum L&schen von Objekten oder Einrichtungen,
welche Folgendes umfasst:

e eine erste Loschmittelversorgungseinrichtung mit einem flissigen
synthetischen Ldschmittel in einem Ldschmittelbehalter, an dem ein Ventil
angeordnet ist,

e eine zweite Léschmittelversorgungseinrichtung mit in einem
Wasservorratsbehalter mit Wasser oder einem wasserbasierten Ldschmittel,
oder einer Wasserversorgungseinrichtung sowie einer Férdereinrichtung,
welche den Volumenstrom wund Druck fir das Wasser oder das
wasserbasierte Léschmittel erzeugt,
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e eine Trennvorrichtung und eine gemeinsame Rohrleitung und mindestens eine
Disen, wobei diese Komponenten ausgebildet sind zuerst das fllissige
synthetische Loschmittel und nachfolgend im Bedarfsfall Wasser oder
wasserbasiertes Léschmittel bereitzustellen,

e mindestens einen Ereignismelder, der mit einer Brandmelder- und/oder
Léschsteuerzentrale signalleitend verbunden ist zur Erfassung eines

Feuersignals, wobei

die Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale dazu eingerichtet ist, dass sie bei Erfassung
eines ersten Feuersignals zum Zeitpunkt t; das Ventil ansteuert und 6ffnet, zum Ausbringen
des flissigen synthetischen Loschmittels aus dem Ldschmittelbehalter Gber die gemeinsame
Rohrleitung und die mindestens eine Disen, und bei Erfassung eines zweiten Feuersignals
zum Zeitpunkt t, sie zusatzlich die Férdereinrichtung ansteuert, welche das Wasser oder das
wasserbasierte Loschmittel Gber die gemeinsame Rohrleitung und die mindestens eine Dise
zur Léschung austragt.

In einer bevorzugten Ausflihrung der Anlage wird ein flissiges synthetisches Léschmittel in
mindestens einem geschlossenen Ldschmittelbehalter, die als Druckbehalter ausgebildet
sind, Uberlagert mit einem druckbeaufschlagtem Gas, vorzugsweise Stickstoff, gelagert. Ein
Ventil verschlieBt diesen Behalter. Mit Druckiberwachungseinrichtungen wird der
Systemdruck dieser Léschmittelbehalter Gberwacht. Ein Absinken des Systemdrucks um
einen definierten vorgegeben Wert bezogen auf den Nominaldruck bei 21°C wird Uber einen
signalleitende Verbindung zu einer Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale als Stérung
erfasst, von dieser Zentrale angezeigt und/oder an eine Empfangs- oder Meldeeinrichtung
gesendet. Der Ventilausgang dieser Léschmitteloehdlter ist Gber ein Rickschlagventil und
eine erste Zufiihrungsleitung mit einer Trennvorrichtung fluidtechnisch verbunden. Von der
Trennvorrichtung fiihrt ein Rohrleitungssystem zu Léschdiisen die in und um das schiitzende
Objekt bzw. den zu schitzenden Bereich oder die zu schitzende Einrichtung angeordnet
sind.

Die Wasserversorgung in der zweiten Stufe der Léschung, im Fall der Erfassung eines
zweiten Feuersignals zum Zeitpunkt t,, erfolgt entweder mittels Vorratsbehalter, oder durch
eine Wasserversorgungseinrichtung, beispielsweise eine vorhandene Wasserleitung,
beispielsweise aus der Rohrleitung der Offentlichen Wasserversorgung. Eine
Fordereinrichtung, beispielsweise eine Druckerhdhungseinrichtung erzeugt den fur das
Ausbringen  des  Wassers  erforderlichen  Volumenstrom und Druck.  Mit
DrucklUberwachungseinrichtungen und/oder Fullstandstiberwachungseinrichtungen, die
signalleitend mit der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale in Verbindung stehen, wird
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die Wasserbevorratung und Bereitstellung UOberwacht, eine Unterschreitung eines
vorgegeben Grenzwertes des Druckes und/oder des Fillstandes um einen vordefinierten
Wert wird von der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale erfasst und als Stérung
angezeigt. Somit kénnen Schritte eingeleitet werden, um die Stérung zu beheben und die
Léschanlage wieder in den betriebsbereiten Zustand zu bringen.

Im Wasservorratsbehélter kann eine Fullstandsiberwachungseinrichtung wie ein
mechanischer Schwimmer oder eine elekirische Flllstandsiberwachung wie ein
Ultraschallmesssystem angeordnet sein. Von der Fillstandstiberwachungseinrichtung kann
ein Signal Uber elektrische Leitungen oder aber auch Uber Funk an eine Brandmelder-
und/oder Steuerzentrale gegeben werden.

Als Foérdereinrichtung fir das Wasser ist es vorteilhaft, eine Pumpe zu verwenden, die zum
Fordern bzw. zur Druckerhdhung von flissigen Medien geeignet ist. Der Antrieb kann
elektrisch oder pneumatisch erfolgen.

Alternativ kann das Férdern bzw. die Druckerhdhung des Wassers durch Uberlagerung mit
druckbeaufschlagtem Gas, vorzugsweise Stickstoff erfolgen.

Die Trennvorrichtung entkoppelt den Fluss des ersten Loschfluids, vorzugsweise des
flissigen synthetischen Léschmittels, vom Fluss des zweiten Léschfluids, vorzugsweise des
Wassers oder des wasserbasierten Loschmittels, und stellt sicher dass keine Vermischung
beider Loschfluide in den Rohrleitungen und im Verteilungsrohrnetz erfolgt. Die
Trennvorrichtung ist vorzugsweise als eine in Wasserléschanlagen Ubliche Trennstation oder
als ein Mehrwegeventil oder als anderes schalbares Ventil oder Ventilkombination zum
Offnen und SchlieBen der Transportwege des ersten und zweiten L&schfluids, vorzugsweise
des flissigen chemischen Ldschmittels und des Wassers oder des wasserbasierten
Léschmittels, ausgebildet.

Am  Léschmitteloehdlter  flr das  synthetische  Léschmittel  verhindert ein
Ruckflussverhinderer, vorzugsweise ein Rickschlagventil, das bei einer Fehlfunktion der
Trennvorrichtung Wasser in diesen Loschmitteloehalter eindringt. Bei der Verwendung eines
Wasservorratsbehdalters ist es vorteilhaft auch hier einen Rickflussverhinderer, vorzugsweise
ein Rickschlagventil, gegen Eindringen von synthetischem L&éschmittel anzubringen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung bilden der Ruickflussverhinderer am
Léschmittelbehalter fir das synthetische Léschmittel und der Rickflussverhinderer vor dem
Wasservorratsbehalter die Trennvorrichtung. In diesem Fall weisen die Ventile der
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Ruckflussverhinderer eine signalleitende Verbindung mit der Brandmelder- und/oder

Ldschsteuerzentrale auf.

Die verwendeten Rohrleitungen zum Fdérdern des fllissigen synthetischen Léschmittels und
des Wassers kénnen aus Metall, oder sonstig geeigneten feuerbestédndigen Materialien
bestehen. Die Rohrleitungen sind vorzugsweise fiir die verwendete Druckstufe des fllissigen
synthetischen Loschmittels, vorzugsweise 25, 42 oder 50 bar ausgelegt. In anderen
vorteilhaften Ausflihrungen sind auch beliebig andere Druckstufen méglich.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die
Brandmelder- und Ldschsteuerzentrale so ausgebildet und eingerichtet ist, dass sie bei
Erfassung eines zweiten Feuersignals vor Ansteuerung der Foérdereinrichtung die
Trennvorrichtung zur Erzeugung einer Schaltstellung ansteuert, die den Transportweg des
Wassers oder des wasserbasierten Loschmittels in Richtung der gemeinsamen Rohrleitung
und der Dise freigibt und gleichzeitig den Transportweg des flissigen synthetischen
Léschmittels von der ersten Ldschmittelversorgungseinrichtung in  Richtung der
gemeinsamen Rohrleitung zur Diise blockiert.

Der Vorteil besteht darin, dass durch die erfindungsgemaBe Ldsung fir die Risikostufe eines
normalen Feuers am oder im zu schitzenden Objekt oder am oder in einer Einrichtung
schnell und sicher mit dem ersten Ldschfluid, vorzugsweise dem flissigen synthetischen
Léschmittel, geléscht wird. Fir die Risikostufe eines gréBeren Feuers oder fir ein
Rickzinden oder wieder Aufflammen des Feuers wird mit dem zweiten L&schfluid,
vorzugsweise dem kostenginstigeren Loschmittel Wasser oder wasserbasiertem Loschmittel
geléscht. Damit wird der finanzielle Aufwand deutlich reduziert im Vergleich mit
Léschanlagen und Verfahren, die fur alle Risikostufen ein synthetisches Ldschmittel

einsetzen.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, das die erfindungsgemaie Lésung die Méglichkeit der
Léschung mit Wasser oder wasserbasiertem Loschmittel bietet, falls in der Zeit bis zur
Herstellung des betriebsbereiten Zustandes der ersten Loschmittelversorgungseinrichtung,
d.h. bis nach der Wiederauffillung des Ldschmittelbehélters mit fllissigem synthetischem
Léschmittel, das Feuer wieder aufflammt oder ein neues Feuer ausbricht.

Vorteilhaft ist es, mehrere Foérdereinrichtungen zwischen dem Ldschmittelbehélter und den
Disen anzuordnen und/oder zwischen dem Vorratsbehdlter fur das zweite Loschfluid,
vorzugsweise fur Wasser oder wasserbasiertes Loschmittel und den Disen. Damit ist es
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mdglich, das Ldschmittel in unterschiedliche Schutzbereiche auszubringen, in denen ein
Léschvorgang durchgefihrt werden soll.

Vorteilhaft ist weiterhin die Verwendung eines Druckschalters, eines Kontaktimanometers
oder eines Drucksensors mit einer Signalauswerteeinheit als Druckiberwachungs-
einrichtung, welche signalleitend mit der erfindungsgemaBsen Brandmelder- und/oder

Léschsteuerzentrale verbunden ist.

Statt eines Léschmittelbehalters fir das erste Ldschfluid, vorzugsweise flissiges
synthetisches Loschmittel bzw. Vorratsbehalters fir das zweite Loschfluid, vorzugsweise
Wasser oder wasserbasiertes Loschmittel kann es vorteilhaft sein, mehrere
Léschmittelbehalter bzw. mehrere Vorratsbehalter anzuordnen.

Die erfindungsgemafe Losung hat den Vorteil, dass sie die Vorzige einer Loschanlage mit
einem ersten Loschfluid, vorzugsweise flissigem synthetischem L&schmittel mit den
Vorteilen einer konventionellen Wasserléschanlage verbindet. Damit wird der Nachteil, dass
Anlagen mit flissigem synthetischem L&schmittel bisher fir einen Objekischutz nicht
geeignet sind beseitigt. Durch eine zuséatzliche zweite LOschstufe mit Wasser oder
wasserbasiertem Loschmittel werden die Kosten der ersten
Léschmittelversorgungseinrichtung mit  flissigem synthetischem Léschmittel erheblich
reduziert, wobei eine hohe Sicherheit und Verflgbarkeit der gesamten Léschanlage gegeben
ist. Des Weiteren werden durch die gemeinsame Nutzung von gemeinsamer Rohrleitung mit
Verteilungsrohrnetz und Dulsen fur die beiden verschieden L&schmittel Material- und
Installationskosten gespart.

Die  Erfindung Dbetrifft ferner ein  Verfahren zur  Steuerung von  zwei
Léschmittelversorgungseinrichtungen durch eine Brandmelder- und/oder
Léschsteuerzentrale. Das Verfahren umfasst folgende vorzugsweise hintereinander
ablaufende Verfahrensschritte:

. Erfassung eines ersten Feuersignals zum Zeitpunkt t;,
. Ansteuerung einer ersten Loschmittelversorgungseinrichtung,
. Erfassung eines zweiten Feuersignals zum Zeitpunkt t,,

e Ansteuerung einer zweiten Loschmittelversorgungseinrichtung, nach Prifung durch
die Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale, ob der Zeitpunkt t, die Ungleichung
(t1+te) < to < (t1+t,) erflllt,
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wobei t. eine Entleerungszeit der vollstédndigen oder teilweisen Entleerung mindestens eines
Léschmittelbehalters der ersten Ldschmittelversorgungseinrichtung, tx eine Kontrollzeit im
Anschluss an die Entleerungszeit t. und t, eine Uberwachungszeitdauer darstellen und die
Uberwachungszeitdauer t, ab dem Zeitpunkt t; beginnend die Summe der Entleerungszeit t.
und der Kontrollzeit t ist.

In einer bevorzugten Ausflihrung des Verfahrens ist die Entleerungszeit t. als gespeicherter
Parameter in der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale vorgegeben oder sie wird
zum Zeitpunkt t, >t1 berechnet.

In einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens erfolgt die Berechnung der Entleerungszeit t.
auf Basis von mit Léschfluidparametererfassungsmitteln erfasster Léschfluidparameter der

ersten Loschmittelversorgungseinrichtung.

In einer weiteren Ausprdgung des Verfahrens werden ferner die folgenden
Verfahrensschritte durchgefihrt:

e Erfassung der Loschfluidparameter Uber eine signalleitende Verbindung der
Léschfluidparametererfassungsmittel mit der Brandmelder- und/oder

Ldéschsteuerzentrale und

e Speicherung der Léschfluidparameter in  der Brandmelder-  und/oder
Léschsteuerzentrale durchgefihrt.

Die Loschfluidparameter sind insbesondere:

e Druck und/oder Temperatur im Léschmittelbehalter,

e Durchflussmenge des Loéschfluids in Verbindung mit der erfassten Zeitdauer des
Austrags des Ldschfluids ab dem Zeitpunkt t; ,oder

o Massendifferenz des Léschfluids vor oder zum Zeitpunkt t; und zum Zeitpunkt t.,

oder eine Kombination hieraus.

In einer weiteren bevorzugten Auspragung des Verfahrens erfolgt vor der Ansteuerung der
ersten Ldschmittelversorgungseinrichtung eine Ansteuerung einer Trennvorrichtung, zur
Erzeugung einer primaren Schaltstellung der Trennvorrichtung (8), welche den Transportweg
des ersten Loschfluids, vorzugsweise eines flissigen synthetischen Loschmittels, in
Richtung einer gemeinsamen Rohrleitung und einer mindestens einen Dise freigibt und den
Transportweg des zweiten L&schfluids, vorzugsweise von Wasser oder eines

wasserbasierten LOschmittels von der zweiten Loschmittelversorgungseinrichtung in
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Richtung der gemeinsamen Rohrleitung und der mindestens einen Dise vollstédndig
blockiert.

Weitere vorteilhafte oder zweckmaBige Merkmale und Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie aus der Beschreibung. Besonders bevorzugte
Ausfihrungsformen werden anhand der Zeichnungen ndher erlautert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine Schematische Darstellung einer Léschanlage mit zwei Léschmittelversorgungs-
einrichtungen, mit einem L&schmittelbehdlter mit flissigem synthetischem
Léschmittel und einem Vorratsbehalter fir Wasser,

Fig. 2 eine Schematische Darstellung einer Léschanlage mit zwei Léschmittelversorgungs-
einrichtungen, mit einer Wasserversorgungseinrichtung in der zweiten

Léschmittelversorgungseinrichtung,

Fig. 3 stellt schematisch den zeitlichen Ablauf der Verfahrensschritte dar und

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung der erfindungsgeméaBen Brandmelder- und
Léschsteuerzentrale.

Die Figur 4 zeigt in Verbindung mit Figur 1 die erfindungsgeméBe Brandmelder- und/oder
Léschsteuerzentrale sowie ihr Zusammenwirken mit den zwei
Léschmittelversorgungseinrichtungen, der ersten Loéschmittelversorgungseinrichtung 17,
insbesondere mit einem flissigem synthetischem L&schmittel 14 und der zweiten
Léschmittelversorgungseinrichtung 18, vorzugsweise einer wasserbasierten. Die
Brandmelder- und/oder L&schsteuerzentrale weist eine Steuereinheit 24 auf. In der
dargestellten bevorzugten Ausfiihrung weist die Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale
mindestens eine Signalverarbeitungseinheit 25 auf, insbesondere einen Mikrokontroller oder
einen digitalen Signalprozessor sowie vorzugsweise eine Bedien- und Anzeigeeinheit 26.
Nicht dargestellt ist der Speicher der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale, in
welchem die Entleerungszeit t., die Kontrolizeit t, und die Uberwachungszeitdauert t,
gespeichert sind.

Die Figur 1 zeigt die schematische Darstellung der erfindungsgeméaBen Anlage zum Ldschen
von Objekten und Einrichtungen mit einer ersten L&schmittelversorgungseinrichtung 17 mit



WO 2015/107013 PCT/EP2015/050386
23

einem ersten LOschfluid, vorzugsweise einem flissigem synthetischem Ldschmittel 14, in
einem Ldschmittelbehélter 1, an dem ein Ventil 16 angeordnet ist. Das flissige synthetische
Léschmittel ist mit Stickstoff Gberlagert. Der Stickstoffliberlagerungsdruck betragt 50 bar.

Die zweite angeordnete Ldschmittelversorgungseinrichtung 18 umfasst Vorratsbehalter mit
einem zweiten Léschfluid, vorzugsweise einen Wasservorratsbehélter 2 mit Wasser 3 oder
einem wasserbasierten L&schmittel sowie eine Fdérdereinrichtung 7, welche den

Volumenstrom und Druck flir das Wasser oder das wasserbasierte Léschmittel erzeugt.

Eine erste Zufiihrungsleitung 20 leitet das fliissige synthetische Léschmittel 14 nach Offnen
des Ventils 16 durch die erfindungsgemaBe Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale zur
Trennvorrichtung 8 und lber eine gemeinsame Rohrleitung 9 und zu mindestens einer Dlse
10. Im dargestellten Ausflhrungsbeispiel sind 3 Disen dargestellt die sich im Schutzberiech
19 befinden, in dem das zu schitzende, das zu léschende Objekt 22 im Brandfall mit
Léschmittel beaufschlagt wird. Die Trennvorrichtung 8, die gemeinsame Rohrleitung 9 und
die Disen 10 sind so ausgebildet, dass sie zuerst das flissige synthetische Léschmittel 14
und nachfolgend im Bedarfsfall Wasser 3 oder wasserbasiertes LOschmittel zum zu
I6schenden Objekt leiten.

Die Figur 2 zeigt eine AusfUhrungsvariante der Anlage, in welcher an Stelle des
Wasservorratsbehalters 2 eine Wasserversorgungseinrichtung 15 angeordnet ist,
vorzugsweise die Offentliche Wasserversorgung, alle anderen Bestandteile und
Anordnungen dieser Ausflihrungsvariante sind identisch mit der in Fig. 1 dargestellten
Anlage.

Nicht dargestellt ist eine ebenfalls vorteilhafte Ausfihrung der Anlage, in welcher zusétzlich
zum Wasservorratsbehalter 2 eine Wasserversorgungseinrichtung 15 angeordnet ist.

Im Schutzbereich 19 sind zwei Ereignismelder 11 angeordnet, die mit einer Brandmelder-
und/oder Loschsteuerzentrale 12 Uber die signalleitende Verbindung 13 verbunden sind.
Uber diese signalleitende Verbindung 13 erfolgt die Erfassung eines Feuersignals durch die
Brandmelder- und/oder Loschsteuerzentrale 12. Die Brandmelder- und
Léschsteuerzentrale 12 ist so ausgebildet und eingerichtet, dass sie bei Erfassung eines
ersten Feuersignals zum Zeitpunkt t; das Ventil 16 ansteuert und 6ffnet, zum Ausbringen des
ersten LOschfluids, vorzugsweise des flissigen synthetischen Léschmittels 14, mit dem
druckbeaufschlagtem Stickstoff aus dem Léschmitteloehélter 1. Das flissige synthetische
Léschmittel 14 gelangt Uber die gemeinsame Rohrleitung 9 und die drei Disen 10 zum
I6schenden Objekt 20 im Schutzbereich 19. Die gemeinsame Rohrleitung 9 beinhaltet ein
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Verteilungsrohrnetz 23, welches die Loschmittel zu den Disen 10 leitet, die um das
schitzende Objekt 22 in vordefinierten Positionen angeordnet sind. Die vordefinierten
Positionen sind so bestimmt, dass das Feuer in kirzester Zeit mit einer minimalen Menge an

Léschmittel geléscht werden kann.

Nach vollstandiger Ausbringung des flissigen synthetischen Ldschmittels 14 wird mit den
Ereignismeldern 11 Uberprift, ob das Feuer geldscht ist. Dies ist der Fall, wenn innerhalb
einer ab dem Zeitpunkt t; vorgegebenen Uberwachungszeitdauer t, kein Feuersignal {iber
die Ereignismelder 11 und die Brandmelder- und/oder Loschsteuerzentrale 12 erfasst wird.

Im Fall der Erfassung eines zweites Feuersignals zum Zeitpunkt t, steuert die Brandmelder-
und/oder Loschsteuerzentrale 12 zusatzlich die Foérdereinrichtung 7 an, welche das zweite
Léschfluid, vorzugsweise das Wasser 3 oder das wasserbasierte Léschmitte,] aus dem
Vorratsbehalter 2 fir das Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 1 oder Wasser aus der
Wasserversorgungseinrichtung 15 Uber die gemeinsame Rohrleitung 9 und die Diisen 10 zur
Léschung des Objektes 22 im Schutzbereich 19 austragt.

Am oder im Léschmittelbehalter 1 ist eine Druckiberwachungseinrichtung 4 angeordnet. Die
Versorgung mit Wasser 3 erfolgt Gber einen Vorratsbehalter 2, mit am oder im Behélter
angeordneter Fullstandiberwachungseinrichtung 5, oder aus einer Wasserleitung der
offentlichen Wasserversorgung 15 (Fig. 2), ebenfalls mit einer
Druckiberwachungseinrichtung 4 ausgestattet. Der notwendige Druck und der

Volumenstrom zur Ausbringung werden durch die Férdereinrichtung 7 erreicht.

Die Flllstandiberwachungseinrichtung 5 und Druckiberwachungseinrichtung 4 sind
signalleitend, im dargestellien Beispiel Uber die signalleitende Verbindung 13, vorzugsweise
als elektrische Leitung ausgebildet, mit der Brandmelder- und/oder Steuerzentrale 12
verbunden. Druck und Fillstand werden von der Brandmelder- und/oder Loschsteuerzentrale
12 erfasst und Uberwacht. Werden vorgegebene Grenzwerte unterschritten und/oder
Uberschritten wird dies an eine vorbestimmte Empfangs- und/oder Meldeeinrichtung
gesendet. Die Fordereinrichtung 7 erzeugt den fir das Ausbringen des Wassers 3
erforderlichen Volumenstrom und Druck. Der Léschmitteloehalter 1 mit dem fliissigem
synthetischen Ldschmittel 14 ist Uber die erste ZufOhrungsleitung 21 mit der
Trennvorrichtung 8 und die Férdereinrichtung 7 flr das Wasser 3 oder das wasserbasierte
Léschmittel ist mit der zweiten Zuflihrungsleitung 22 mit der Trennvorrichtung 8 verbunden.
Von der Trennvorrichtung 8 leitet die gemeinsame Rohrleitung 9 die Ldschmittel zu den
Dusen 10 im Schutzbereich 19. Die Trennvorrichtung 8 stellt sicher, dass sich jeweils nur ein
Léschmittel in der Rohrleitung 9 befindet und das Wasser 3 oder das wasserbasierte
Léschmittel und das flissige synthetische Loschmittel 14 getrennt gehalten werden.
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Fig. 1 =zeigt, dass vor den Léschmittelversorgungseinrichtungen 17 und 18, d.h.
stromabwaérts der Ldschmittelversorgungsvorrichtungen 17, 18 Ruckflussverhinderer 6
angeordnet sind. Sie verhindern ein Eindringen von Wasser 3 oder wasserbasiertem
Léschmittel in die erste Ldschmittelversorgungseinrichtung 17 und ein Eindringen vom
flissigen synthetischen Loschmittel 14 in die zweite Léschmittelversorgungseinrichtung 18.
Es ist jeweils ein Ruckflussverhinderer 6 zwischen dem L&schmittelbehélier 1 und der
Trennvorrichtung 8 sowie zwischen der Férdereinrichtung 7 und der Trennvorrichtung 8

angeordnet.

Von der Trennvorrichtung 8 fihrt die Rohrleitung 9 zu den Disen 10, welche das fllissige
synthetische Loschmittel 14 und bei Bedarf danach das Wasser 3 auf das zu schitzende, zu
I6schende Objekt 20 ausbringen. Die Fordereinrichtung 7, das Ventil 16 am
Léschmittelbehalter 1, und die Trennvorrichtung 8 sind zu ihrer Ansteuerung mit der
Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale 12 signalleitend verbunden. In den in Fig. 1 und
2 dargestellten AusfOhrungsbeispielen ist diese signaltechnische Verbindung 13 {ber
elektrische Leitungen realisiert, die von der Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale 12
auf Drahtbruch und/oder Kurzschluss Uberwacht werden, um Fehlfunktionen sofort zu
erkennen und zu melden. Nicht dargestellt ist die drahtlose Ausfihrungsversion der
signalleitenden Verbindung 13.

Uber diese signalleitende Verbindung 13 werden die erste und zweite
Léschmittelversorgungseinrichtung 17, 18 angesteuerte, d.h. das Ventil 16 wird bei einem
ersten Feuersignal angesteuert, es 6ffnet den Léschmittelbehalter 1 und bei einem zweiten
Feuersignal in der vorgegebenen Uberwachungszeitdauer t, wird die Férdereinrichtung 7
angesteuert. Mit diesen Ansteuerungen wird das jeweilige Loschmittel Ober die gemeinsame
Rohrleitung 9 und die Disen 10 ausgebracht und das Feuer am oder im zu |éschenden
Objekt 22 bekampft.

Die in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellte Brandmelder- und/oder Ldschsteuerzentrale 12 ist so
ausgebildet und eingerichtet, dass sie im Fall der Erfassung eines zweites Feuersignals zum
Zeitpunkt t, vor der Ansteuerung der zweiten Ldschmittelversorgungseinrichtung 18 die
Trennvorrichtung 8 ansteuert, zur Erzeugung einer Schaltstellung der Trennvorrichtung 8,
welche den Transportweg des zweiten Loschfluids, vorzugsweise des Wassers 3 oder des
wasserbasierten Léschmittels, in Richtung der gemeinsamen Rohrleitung 9 und die Disen
10 freigibt und den Transportweg des ersten Ldschfluids, vorzugsweise des fllissigen
synthetischen L&schmittels 14, von der ersten L&schmittelversorgungseinrichtung 17 in
Richtung der gemeinsamen Rohrleitung 9 und der Disen 10 vollstédndig blockiert.
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Diese Schaltstellung der Trennvorrichtung ist die sekundare Schaltstellung der
Trennvorrichtung 8, da die zweite Stufe der Ldschung mit dem zweiten L&schfluid,
vorzugsweise mit Wasser 3 oder wasserbasiertem Léschmittel erst im Bedarfsfall erfolgt,
wenn die erste Stufe der Ldschung mit dem ersten Léschfluid, vorzugsweise mit dem
flissigen synthetischen Ldschmittel 14, nicht zur Léschung gefihrt hat und ein zweites

Feuersignal erfasst wurde.

Die Brandmelder- und/oder L&schsteuerzentrale 12 ist weiterhin so ausgebildet und
eingerichtet, dass sie vor der Ansteuerung der ersten Loschmittelversorgungseinrichtung 17
eine Ansteuerung der Trennvorrichtung 8 vornimmt zur Erzeugung einer Schaltstellung der
Trennvorrichtung 8, welche den Transportweg des ersten Léschfluids vorzugsweise des
flissigen synthetischen Ldéschmittels 14, in Richtung der gemeinsamen Rohrleitung 9 und
der mindestens einen Dise 10 freigibt und den Transportweg des zweiten Ldschfluids,
vorzugsweise des Wassers 3 oder des wasserbasierten Léschmittels, von der zweiten
Léschmittelversorgungseinrichtung 18 in Richtung der gemeinsamen Rohrleitung 9 und der
mindestens einen Dise 10 vollstédndig blockiert. Diese Schaltstellung der Trennvorrichtung
ist die primére Schaltstellung der Trennvorrichtung 8, da die erste Stufe der Léschung mit
dem ersten Loschfluid, vorzugsweise dem flissigen synthetischen Loschmittel 14, erfolgt.
Diese Ansteuerung der Trennvorrichtung 8 kann entfallen, wenn sie bereits vor der
Ansteuerung der ersten Ldschmittelversorgungseinrichtung 17 in dieser primaren

Schaltstellung ist.

Nachdem das fliissige synthetische Léschmittel 14 ausgebracht wurde strdmt der restliche
Stickstoff nach und entfernt alle Rickstdnde des synthetischen Léschmittels 14 aus der
Rohrleitung 9. Somit erfolgt nach der Ansteuerung der ersten Ldschmittel-
versorgungseinrichtung 17 und vor der Ansteuerung der zweiten L&schmittel-
versorgungseinrichtung 18 eine Spilung der gemeinsamen Rohrleitung 9 und der
mindestens einen Dise 10 mit einem Gas, in dieser Ausfiihrung mit Stickstoff.

In Fig. 3 ist schematisch der zeitliche Ablauf der Verfahrensschritte einer besonders
bevorzugten Ausfihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens unter Verwendung von zwei
verschiedenen  flissigen  Loschmittein 3, 14, die durch zwei separate
Léschmittelversorgungseinrichtungen 17, 18 Uber eine Trennvorrichtung 8 und eine
gemeinsame Rohrleitung 9 und mindestens eine Dise 10 bereitgestellt werden, dargestellt.
Hierbei stellt die erste Ldschmittelversorgungseinrichtung 17 ein erstes Léschfluid,
vorzugsweise ein flissiges synthetisches Léschmittel 14, vorzugsweise in einem

Léschmittelbehdlter 1, und die zweite Ldschmittelversorgungseinrichtung 18 in einem
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Vorratsbehalter das zweite Léschfluid, vorzugsweise in einem Wasservorratsbehalter 2 oder
aus einer Wasserversorgungseinrichtung 15 Wasser 3 oder wasserbasiertes Ldschmittel
bereit.

Zum Zeitpunkt t; wird durch mindestens einen Ereignismelder 11 und eine Brandmelder-
und/oder Loschsteuerzentrale 12 ein erstes Feuersignals erfasst. Dadurch erfolgt die
Ansteuerung der ersten Léschmittelversorgungseinrichtung 17 durch die Brandmelder-
und/oder LOschsteuerzentrale 12 zum Ausbringen des ersten Ldéschfluids 14 0Ober die
Trennvorrichtung 8, die gemeinsame Rohrleitung 9 und die mindestens eine Dise 10.

Im Fall der Erfassung eines zweites Feuersignals zum Zeitpunkt t, erfolgt die Ansteuerung
der zweiten Léschmittelversorgungseinrichtung 18 und das zweite Léschflfuid, vorzugsweise
das Wasser 3 oder das wasserbasierte Loschmittel, wird Gber die Trennvorrichtung 8, die
gemeinsame Rohrleitung 9 und die mindestens eine Dise 10 zur Léschung ausgetragen.

Die Ansteuerung der zweiten Léschmittelversorgungseinrichtung 18 erfolgt hierbei nur, wenn
der Zeitpunkt t, nach der vollstandigen oder teilweisen Entleerung des Léschmitteloehalters
1, nach Ablauf der Entleerungszeit t. liegt, aber innerhalb einer Uberwachungszeitdauer t,,
wobei die Uberwachungszeitdauer t, ab dem Zeitpunkt t; beginnend die Summe der
Entleerungszeit t. und einer Kontrollzeit t, ist, wobei die Kontrollzeit tx im Anschluss an die
Entleerungszeit t. liegt und in dieser Zeit t, die Brandmelder- und/oder Loschsteuerzentrale
(12) pruft, ob ein Feuersignal erfasst wird und der Zeitpunkt t, die Ungleichung (ti+t;) < 1> <
(t1+tp) erfallt.
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Patentanspriche

Brandmelder-  und/oder  LOschsteuerzentrale  zur  Ansteuerung von  zwei
Léschmittelversorgungseinrichtungen mit  einer Steuereinheit (24), wobei die
Steuereinheit (24) dazu eingerichtet ist nach der Ansteuerung einer ersten
Ldschmittelversorgungseinrichtung (17) bei Erfassung eines ersten Feuersignals zum
Zeitpunkt ti, bei Erfassung eines zweiten Feuersignals zum Zeitpunkt t, eine zweite
Ldschmittelversorgungseinrichtung (18) anzusteuern, wenn sie geprift hat, ob der
Zeitpunkt t, die Ungleichung (t1+t;) < t> < (t1+1,) erfillt, wobei t. eine Entleerungszeit der
vollstandigen oder teilweisen Entleerung mindestens eines Ldschmitteloehélters (1) der
ersten Léschmittelversorgungseinrichtung (17), tx eine Kontrollzeit im Anschluss an die
Entleerungszeit t, und t, eine Uberwachungszeitdauer darstellen und die
Uberwachungszeitdauer t, ab dem Zeitpunkt t; beginnend die Summe der
Entleerungszeit t. und der Kontrollzeit  ist.

Brandmelder- und/oder LOschsteuerzentrale nach Anspruch 1, wobei die in einer
Signalverarbeitungseinheit (25) der Steuereinheit gespeicherte Programmierung ein
Prifungsmodul aufweist, welches bei Erfassung des zweites Feuersignals zum Zeitpunki
t> ein Signal zur Ansteuerung der zweiten Léschmittelversorgungseinrichtung generiert,
wenn das Prifungsmodul feststellt, dass der Zeitpunkt t, die Ungleichung (t1+t;) < t2 <
(t1+tp) erfallt.

Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei
die Brandmelder und/oder Léschsteuerzentrale einen Speicher aufweist und ferner eine
Programmierschnittstelle umfasst, die ausgebildet und eingerichtet ist ist, dass Uber die
Programmierschnittstelle mit einem Programmier- und/oder Konfigurationsmittel die
Entleerungszeit t,, die Kontrollzeit t, und die Uberwachungszeitdauert t, im Speicher
hinterlegt werden.

Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale nach Anspruche 3, wobei die Programmier-
und/oder Konfigurationsmittel einen Personalcomputer, ein Tablet-Computer, ein
Notebook, ein Smartphone oder ein Service- oder Programmiertool darstellen.

Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei
sie ferner eine Anzeige- und Bedieneinheit (26) aufweist und dazu eingerichtet ist, dass
die Parameter Entleerungszeit t., die Kontrollzeit t, und die Uberwachungszeitdauert t,
zusatzlich oder ausschlieBlich Uber Bedienelemente der Anzeige- und Bedieneinheit
eingegeben und/oder geandert werden kénnen.



6.

10.

WO 2015/107013 PCT/EP2015/050386
30

Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei
die Brandmelder- und/oder Léschsteuerzentrale ferner so ausgebildet und eingerichtet
ist, dass sie vor der Ansteuerung der ersten Loschmittelversorgungseinrichtung (17) eine
Ansteuerung einer  Trennvorrichtung (8) vornimmt, zur Erzeugung einer primaren
Schaltstellung der Trennvorrichtung (8), welche den Transportiweg eines ersten
Loschfluids, vorzugsweise eines flussigen synthetischen Loschmittels (14), in Richtung
einer gemeinsamen Rohrleitung (9) und einer mindestens einen Duse (10) freigibt und
den Transportweg eines zweiten L&schfluids, vorzugsweise Wasser (3) oder von
wasserbasiertem Loschmittel, von der zweiten Loschmittelversorgungseinrichtung (18) in
Richtung der gemeinsamen Rohrleitung (9) und der mindestens einen Dise (10)
vollstandig blockiert.

Brandmelder- und/oder Ldschsteuerzentrale nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei
die Brandmelder- und/oder Ldschsteuerzentrale so ausgebildet und eingerichtet ist, dass
sie im Fall der Erfassung des zweiten Feuersignals zum Zeitpunkt t, vor der Ansteuerung
der zweiten Léschmittelversorgungseinrichtung (18) die Trennvorrichtung (8) ansteuert,
zur Erzeugung einer sekunddren Schaltstellung der Trennvorrichtung (8), welche den
Transportweg des zweiten Léschfluids, vorzugsweise des Wassers (3) oder des
wasserbasierten Loschmittels in Richtung der gemeinsamen Rohrleitung (9) und die
Disen (10) freigibt und den Transportweg des ersten Ldschfluids, vorzugsweise des
flissigen synthetischen Léschmittels (14), von der ersten
Léschmittelversorgungseinrichtung (17) in Richtung der gemeinsamen Rohrleitung (9)
und der Disen (10) vollstdndig blockiert.

Brandmelder- und/oder Steuerzentrale nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei sie
ferner ausgebildet ist zum Zeitpunkt t; oder nach einer daran anschlieBenden
vorgegebene Verzégerungszeitdauer ta, die Stromversorgung der zu Idschenden
Maschine, Anlage oder Einrichtung abzuschalten.

Brandmelder- und/oder Ldéschsteuerzentrale nach einem der vorrangegangenen
Anspriiche, wobei sie ausgebildet ist, alle Schalt- und Betriebszustédnde an vordefinierte
Empfangseinrichtungen, insbesondere Gebaudeleitsysteme, weiterzuleiten.

Brandmelder- und/oder Steuerzentrale nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei sie zur
Erfassung von Ldschfluidparametern der ersten Loschmittelversorgungseinrichtung (17)
eine signalleitende Verbindung zu L&schfluidparametererfassungsmitteln (28) aufweist
und ferner ausgebildet ist, die Entleerungszeit t. zu einem Zeitpunkt t, > t; auf Basis der
Léschfluidparameter zu berechnen.
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11. Brandmelder- und/oder Steuerzentrale nach Anspruch 10, wobei als Léschfluidparameter

erfasst werden:

e Druck und/oder Temperatur im Léschmittelbehalter,

e Durchflussmenge des Loéschfluids in Verbindung mit der erfassten Zeitdauer des
Austrags des Ldschfluids ab dem Zeitpunkt t1 ,oder

o Massendifferenz des Léschfluids vor oder zum Zeitpunkt t; und zum Zeitpunkt t.,

oder eine Kombination hieraus.

12. Verfahren zur Steuerung von zwei Léschmittelversorgungseinrichtungen durch eine
Brandmelder- und/oder Ld&schsteuerzentrale, umfassend folgende vorzugsweise

hintereinander ablaufende Verfahrensschritte:

. Erfassung eines ersten Feuersignals zum Zeitpunkt t;,

¢ Ansteuerung einer ersten Léschmittelversorgungseinrichtung (17),
. Erfassung eines zweiten Feuersignals zum Zeitpunkt t,,

e Ansteuerung einer zweiten LOéschmittelversorgungseinrichtung (18), nach Prifung
durch die Brandmelder- und/oder Ldschsteuerzentrale, ob der Zeitpunkt t, die
Ungleichung (t1+t.) < to < (t1+1y) erflllt,

wobei t. eine Entleerungszeit der vollstédndigen oder teilweisen Entleerung mindestens eines
Léschmittelbehélters (1) der ersten Loschmittelversorgungseinrichtung (17), tc eine
Kontrollzeit im Anschluss an die Entleerungszeit t, und t, eine Uberwachungszeitdauer
darstellen und die Uberwachungszeitdauer t, ab dem Zeitpunkt t; beginnend die Summe der
Entleerungszeit t. und der Kontrollzeit  ist.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Entleerungszeit t.
als gespeicherter Parameter in der Brandmelder- und/oder L&schsteuerzentrale
vorgegeben ist oder zum Zeitpunkt t, >t1 berechnet wird.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Berechnung der
Entleerungszeit t. auf Basis von mit Léschfluidparametererfassungsmitteln (28) erfasster
Léschfluidparameter der ersten Lschmittelversorgungseinrichtung erfolgt.

15. Verfahren nach Anspruch 14, ferner gekennzeichnet durch die Verfahrensschritte:
Erfassung der L&schfluidparameter U0Ober eine signalleitende Verbindung der
Léschfluidparametererfassungsmittel mit der Brandmelder- und/oder Loschsteuerzentrale
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und Speicherung der Léschfluidparameter in  der Brandmelder- und/oder
Léschsteuerzentrale.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Ldschfluidparameter:

o Druck und/oder Temperatur im Léschmittelbehalter,
. Durchflussmenge des Loéschfluids in Verbindung mit der erfassten Zeitdauer des
Austrags des Loschfluids ab dem Zeitpunkt t; oder
o Massendifferenz des Léschfluids vor oder zum Zeitpunkt t; und zum Zeitpunkt t.,
darstellen oder eine Kombination hieraus.

17. Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass vor der
Ansteuerung der ersten Léschmittelversorgungseinrichtung (17) eine Ansteuerung einer
Trennvorrichtung (8) erfolgt, zur Erzeugung einer primaren Schaltstellung der
Trennvorrichtung (8), welche den Transportweg des ersten Léschfluids, vorzugsweise
eines flussigen synthetischen Loschmittels, in Richtung einer gemeinsamen Rohrleitung
(9) und einer mindestens einen Dise (10) freigibt und den Transportweg des zweiten
Léschfluids, vorzugsweise von Wasser (3) oder eines wasserbasierten Léschmittels von
der zweiten L&schmittelversorgungseinrichtung (18) in Richtung der gemeinsamen
Rohrleitung (9) und der mindestens einen Diise (10) vollstandig blockiert.
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