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一种多功能罗布麻纤维复合面料

(57)摘要

本说明书一个或多个实施例提供一种多功

能罗布麻纤维复合面料，包括从上到下的罗布麻

纤维面料层、智能恒温纤维面料层、艾草纤维面

料层和负氧离子涂层。本发明复合面料的抗拉强

度(横向和纵向)≧410N/50mm；撕裂强度(横向和

纵向)≧85N；定负荷伸长率(横向和纵向)≧

3.2％；抗菌率≧99.5％；每立方厘米负氧离子释

放量≧1500个/cm3。

权利要求书1页  说明书9页  附图1页

CN 116619845 A

2023.08.22

CN
 1
16
61
98
45
 A



1.一种多功能罗布麻纤维复合面料，其特征在于：包括从上到下的罗布麻纤维面料层、

智能恒温纤维面料层、艾草纤维面料层和负氧离子涂层。

2.根据权利要求书1所述多功能罗布麻纤维复合面料，其特征在于：所述罗布麻纤维面

料层是由罗布麻纤维、芦荟蛋白纤维和棉纤维混纺而成，且混纺比例为4.8‑5.2:3.8‑4.2:

1。

3.根据权利要求书2所述多功能罗布麻纤维复合面料，其特征在于：所述罗布麻纤维、

芦荟蛋白纤维和棉纤维的混纺比例为5:4:1。

4.根据权利要求书1所述多功能罗布麻纤维复合面料，其特征在于：所述智能恒温纤维

面料层是由恒温纤维和棉纤维混纺而成；且混纺比例为5.7‑6.3:3.7‑4.3。

5.根据权利要求书4所述多功能罗布麻纤维复合面料，其特征在于：所述恒温纤维和棉

纤维的混纺比例为6:4。

6.根据权利要求书1所述多功能罗布麻纤维复合面料，其特征在于：所述艾草纤维面料

层包括艾草纤维、涤纶纤维和棉纤维混纺而成；且混纺比例为4.7‑5.3:1.7‑2.3:2.7‑3.3。

7.根据权利要求书1所述多功能罗布麻纤维复合面料，其特征在于：所述艾草纤维、涤

纶纤维和棉纤维的混纺比例为5:2:3。

8.根据权利要求书1所述多功能罗布麻纤维复合面料，其特征在于：所述负氧离子涂层

由纳米氧化锌、纳米二氧化硅和电气石以1.3‑1.7:1.3‑1.7:1的质量比组成。

9.根据权利要求书8所述多功能罗布麻纤维复合面料，其特征在于：所述电气石的粉末

大小为1000‑2000目。

10.根据权利要求书1所述多功能罗布麻纤维复合面料，其特征在于：所述负氧离子涂

层以喷涂方式涂敷于艾草纤维层一侧表面，其厚度10±1μm，固化温度120±12℃，固化时间

25‑40分钟。
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一种多功能罗布麻纤维复合面料

技术领域

[0001] 本说明书一个或多个实施例涉及纺织品面料技术领域，尤其涉及一种具有恒温、

防护及保健功能的罗布麻纤维面料。

背景技术

[0002] 随着生活质量的不断提升，人们对物质的要求也越来越高，而作为人们日常生活

所必不可少的日用品——织物面料，在人们日常生活中扮演着越来越重要的角色，因此消

费者对纺织品面料的要求也在不断提高，不仅仅局限于面料的舒适性，而且还要求面料具

有一定的功能性。同时在当今国家环保倡议的推动下，“低碳”在今后的生活中也会影响人

们对日常服装面料的选择倾向。其中，罗布麻纤维作为一种性能优良的天然功能型纤维原

料，越来越受到纺织品行业的青睐。

[0003] 目前的罗布麻混纺纤维，通常包括罗布麻纤维与竹纤维混纺，罗布麻纤维与海藻

纤维混纺，罗布麻纤维与橡胶茎纤维混纺，罗布麻纤维与椰丝、玉米纤维、莫代尔纤混纺，罗

布麻纤维与苎麻、亚麻和黄麻纤维混纺，罗布麻纤维与再生蛋白纤维混纺等种类；

[0004] 例如：将竹纤维面料(竹纤维、玉米纤维和涤纶纤维以3:4:3的比例混纺)与罗布麻

纤维面料(罗布麻纤维、棉纤维和涤纶纤维以2:5:3的比例混纺)，以三层对称层叠方式组合

而成的复合面料。这种复合面料中，负氧离子粉末目数多为3000目‑4000目，颗粒较大，比表

面积较小，单位体积内的负氧离子生成率较低，因此功能效果也较低。

[0005] 综上，现有的罗布麻纤维面料的功能较为单一，没有考虑到面料的穿着质感，没有

考虑到用户皮肤的养护、驱虫驱螨等多元化功能的需求，更没有考虑到可再生材料的使用。

同时，罗布麻纤维面料没有考虑到电磁辐射对人体的危害，不具有电磁屏蔽功能。

发明内容

[0006] 有鉴于此，本说明书一个或多个实施例的目的在于提供一种多功能罗布麻纤维复

合面料。该面料以具有保健、抗菌功能的罗布麻纤维为基础，将具有亲肤、润肤功能的芦荟

蛋白纤维与棉纤维以一定的比例混纺，得到兼具保健、抗菌和亲肤润肤功能的罗布麻纤维

面料；将具有抗菌、驱虫避虫功能的艾草纤维与涤纶纤维、棉纤维以一定的比例混纺，得到

舒适、力学性能优异，且具有抗菌驱虫功能的艾草纤维面料；将智能调温纤维与棉纤维以一

定的比例进行组合混纺，得到恒温、舒适、质感优良的智能调温纤维面料；同时，新型负氧离

子涂层将大大增强面料的养生保健能力，并在人体周围形成负氧离子保护层，降低电磁辐

射对人体的危害。因此将上述各面料、涂层的特点及功能进行整合与设计，最终得到一种集

天然亲肤、抗菌、提高人体机能、增强人体免疫力、驱虫避虫、低碳和恒温、防护等八种功能

为一体的复合面料。

[0007] 本申请多功能罗布麻纤维复合面料的指标如下：抗拉强度(横向和纵向)≧410N/

50mm；撕裂强度(横向和纵向)≧85N；定负荷伸长率(横向和纵向)≧3 .2％；抗菌率≧

99.5％；每立方厘米负氧离子释放量≧1500个/cm3。
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[0008] 基于上述第一项目的，本说明书提供如下技术方案：

[0009] 一种多功能罗布麻纤维复合面料，包括从上到下的罗布麻纤维面料层、智能恒温

纤维面料层、艾草纤维面料层和负氧离子涂层。

[0010] 优选地，所述罗布麻纤维面料层是由罗布麻纤维、芦荟蛋白纤维和棉纤维混纺而

成，且混纺比例为4.8‑5.2:3.8‑4.2:1。

[0011] 更优选地，所述罗布麻纤维、芦荟蛋白纤维和棉纤维的混纺比例为5:4:1。

[0012] 优选地，所述智能恒温纤维面料层是由恒温纤维和棉纤维混纺而成；且混纺比例

为5.7‑6.3:3.7‑4.3。

[0013] 更优选地，所述恒温纤维和棉纤维的混纺比例为6:4。

[0014] 优选地，所述艾草纤维面料层包括艾草纤维、涤纶纤维和棉纤维混纺而成；且混纺

比例为4.7‑5.3:1.7‑2.3:2.7‑3.3。

[0015] 更优选地，所述艾草纤维、涤纶纤维和棉纤维的混纺比例为5:2:3。

[0016] 优选地，所述负氧离子涂层由纳米氧化锌、纳米二氧化硅和电气石以1.3‑1 .7:

1.3‑1.7:1的质量比组成。

[0017] 更优选地，所述电气石的粉末大小为1000‑2000目。

[0018] 优选地，所述负氧离子涂层以喷涂方式涂敷于艾草纤维层一侧表面，其厚度10±1

μm，固化温度120±12℃，固化时间25‑40分钟。

[0019] 与现有技术相比较，本发明具有如下有益效果：

[0020] 1)本发明多功能罗布麻纤维复合面料具有保健、抗菌、驱虫及润肤，恒温及养生保

健功能天然亲肤、抗菌、提高人体机能、增强人体免疫力、驱虫避虫、低碳和恒温、防护功能

的复合面料，该面料由一层罗布麻纤维面料、一层智能恒温面料、一层艾草纤维面料和负氧

离子涂层贴靠接合成的四层复合面料。

[0021] 2)罗布麻纤维面料与身体接触处于第一层，可以发挥罗布麻纤维的健康性能优

点，利用皮肤渗透和远红外辐射特点，提高人体机能、降血压、增强人体免疫力，具有健康保

健的功能，同时还兼备抗菌和抑菌功能；另外，芦荟蛋白纤维可以滋养皮肤，并具备一定的

抗菌抑菌的功能。

[0022] 3)第二层为智能恒温纤维，其优良的温度惰性，可以提升织物穿着恒温性，提升舒

适感。

[0023] 4)艾草纤维面料处于第三层，通过其自身散发天然艾草成份，起到驱虫、驱螨的作

用，并兼备抗菌抑菌功能，进一步提升抗菌效果。

[0024] 5)负氧离子涂层位于第四层(最外层)，充分发挥其养生功效，充分释放负氧离子，

便于人体吸入，同时在人体周围形成负氧离子层，降低电磁辐射对人体的危害。

[0025] 6)本发明复合面料的抗拉强度(横向和纵向)≧410N/50mm；撕裂强度(横向和纵

向)≧85N；定负荷伸长率(横向和纵向)≧3.2％；抗菌率≧99.5％；每立方厘米负氧离子释

放量≧1500个/cm3。

附图说明

[0026] 图1为本发明多功能罗布麻纤维复合面料的结构示意图。
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具体实施方式

[0027] 为使本公开的目的、技术方案和优点更加清楚明白，以下结合具体实施例，对本公

开进一步详细说明。

[0028] 需要说明的是，除非另外定义，本说明书一个或多个实施例使用的技术术语或者

科学术语应当为本公开所属领域内具有一般技能的人士所理解的通常意义。本说明书一个

或多个实施例中使用的“第一”、“第二”以及类似的词语并不表示任何顺序、数量或者重要

性，而只是用来区分不同的组成部分。“包括”或者“包含”等类似的词语意指出现该词前面

的元件或者物件涵盖出现在该词后面列举的元件或者物件及其等同，而不排除其他元件或

者物件。

[0029] 目前，随着消费者对健康、养生的关注度越来越高，因此对家居、服饰、汽车内饰的

织物面料提出了功能多元化的要求，特别是在舒适性、亲肤、抗菌、恒温、保健和防护方面的

需求尤为迫切。

[0030] 有鉴于此，参见图1所示，作为本发明的一个方面，本发明一种多功能罗布麻纤维

复合面料，包括从上到下的罗布麻纤维面料层1、智能恒温纤维面料层2、艾草纤维面料层3

和负氧离子涂层4。

[0031] 罗布麻纤维作为一种优良的纤维原料，其纤维素含量达81.4％，且纤维的细度和

强度可与苎麻媲美。因此，罗布麻纤维具有柔软、挺括、滑爽、耐湿抗腐、吸湿性好、散热快和

透气性好等特点。同时，罗布麻纤维中的强心贰、懈皮素、黄酮类化合物、多种氨基酸等多种

药物成分可通过机体的皮肤渗透，作用于经络、气血、脏腑及局部病灶，起到调节血压、降血

脂、抗过敏、改善人体微循环的作用。另一方面罗布麻纤维还是一种远红外线辐射材料，能

发射出8～15cm的远红外光波，这种光波使人体内老化的大分子团产生共振而裂化重组，使

细胞内钙离子活性增强，从而增强了细胞的活性，提高血液新陈代谢能力，达到降压的效

果。此外，罗布麻纤维具有良好的抑菌性,对白色念珠菌、金黄色葡萄球菌、大肠杆菌、绿脓

杆菌等有明显的抑制作用。

[0032] 芦荟蛋白纤维是萃取芦荟中的天然有效成分与植物蛋白纤维共混而成的新型抗

菌护肤纤维。芦荟中含有的Aloin的细胞素对大肠杆菌，白色念珠菌，金黄色葡萄球菌均有

抑制作用。芦荟纤维内部富含芦荟多糖，对人体皮肤具有良好的滋润作用，亲肤保湿，保持

肌肤活力。而植物蛋白纤维富含植物蛋白与氨基酸，使护肤效果加倍。

[0033] 艾草纤维以天然艾草为原料，在保留纤维良好的可纺性和舒适性的基础上，同时

具有优良的抗菌性，对大肠杆菌、白色念珠菌和金黄色葡萄球菌抑菌率达到99％以上。此

外，纤维内部的艾草成分具有天然气味，起到趋避蚊虫、螨虫的作用。

[0034] 智能恒温纤维是通过微胶囊技术包覆相变—碳氢化蜡调温材料的一种功能性天

然再生纤维，它不同于无机生命，具有“感知”及“知觉”，能以潜热交换方式吸收货释放热

量，使纺织品处于人体最舒适的温度范围。

[0035] 同时增加负氧离子涂层，赋予面料改变机体反应能力，活跃网状内皮系统的机能，

增加机体免疫的功能，同时负氧离子可以形成负离子保护层，有效减少电视、电脑产生的高

压静电对眼睛造成的损害，可以预防近视。

[0036] 另外、罗布麻纤维、芦荟蛋白纤维和艾草纤维均源自生物材料，具有绿色低碳，可

自然降解的特性。
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[0037] 本发明提升了罗布麻纤维的使用比例，增强了面料的保健功效与持久性，还引入

芦荟蛋白纤维，起到滋养皮肤和抗菌抑菌的功效。而艾草纤维不但可以进一步起到优异的

天然抗菌抑菌作用，而且还可以释放1,8‑桉叶素起到驱除蚊虫和螨虫的效果。同时，本发明

还充分考虑了低碳环保方面的需求，选用天然纤维作为面料的混纺材料，同时智能调温纤

维的引入，可提升复合面料的保持恒温性能。另外，负氧离子涂层的加入，可以提升客户的

舒适性、保健及防护性能。

[0038] 在某些实施例中，所述罗布麻纤维面料层是由罗布麻纤维、芦荟蛋白纤维和棉纤

维混纺而成，且混纺比例为4.8‑5.2:3.8‑4.2:1。

[0039] 在某些优选的实施例中，所述罗布麻纤维、芦荟蛋白纤维和棉纤维的混纺比例为

5:4:1。

[0040] 在某些实施例中，所述智能恒温纤维面料层是由恒温纤维和棉纤维混纺而成；且

混纺比例为5.7‑6.3:3.7‑4.3。

[0041] 在某些优选的实施例中，所述恒温纤维和棉纤维的混纺比例为6:4。

[0042] 在某些实施例中，所述艾草纤维面料层包括艾草纤维、涤纶纤维和棉纤维混纺而

成；且混纺比例为4.7‑5.3:1.7‑2.3:2.7‑3.3。

[0043] 在某些优选的实施例中，所述艾草纤维、涤纶纤维和棉纤维的混纺比例为5:2:3。

[0044] 在某些实施例中，所述负氧离子涂层由纳米氧化锌、纳米二氧化硅和电气石以

1.3‑1.7:1.3‑1.7:1的质量比组成。

[0045] 在某些优选的实施例中，所述电气石的粉末大小为1000‑2000目。

[0046] 在某些实施例中，所述负氧离子涂层以喷涂方式涂敷于艾草纤维层一侧表面，其

厚度10±1μm，固化温度120±12℃，固化时间25‑40分钟。

[0047] 实施例1

[0048] 一种多功能罗布麻纤维复合面料，包括从上到下的罗布麻纤维面料层、智能恒温

纤维面料层、艾草纤维面料层和负氧离子涂层；

[0049] 所述罗布麻纤维面料层是由罗布麻纤维、芦荟蛋白纤维和棉纤维混纺而成，且混

纺比例为4.8:3.8:1；

[0050] 所述智能恒温纤维面料层是由恒温纤维和棉纤维混纺而成；且混纺比例为5.7:

3.7；

[0051] 所述艾草纤维面料层包括艾草纤维、涤纶纤维和棉纤维混纺而成；且混纺比例为

4.7:1.7:2.7；

[0052] 所述负氧离子涂层由纳米氧化锌、纳米二氧化硅和电气石以1.3:1 .3:1的质量比

组成；

[0053] 所述电气石的粉末大小为1000目；

[0054] 所述负氧离子涂层以喷涂方式涂敷于艾草纤维层一侧表面，其厚度10±1μm，固化

温度120±12℃，固化时间25分钟。

[0055] 实施例2

[0056] 一种多功能罗布麻纤维复合面料，包括从上到下的罗布麻纤维面料层、智能恒温

纤维面料层、艾草纤维面料层和负氧离子涂层；

[0057] 所述罗布麻纤维面料层是由罗布麻纤维、芦荟蛋白纤维和棉纤维混纺而成，且混
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纺比例为5.2:4.2:1；

[0058] 所述智能恒温纤维面料层是由恒温纤维和棉纤维混纺而成；且混纺比例为6.3:

4.3；

[0059] 所述艾草纤维面料层包括艾草纤维、涤纶纤维和棉纤维混纺而成；且混纺比例为

5.3:2.3:3.3；

[0060] 所述负氧离子涂层由纳米氧化锌、纳米二氧化硅和电气石以1.7:1.7:1的质量比

组成；

[0061] 所述电气石的粉末大小为2000目；

[0062] 所述负氧离子涂层以喷涂方式涂敷于艾草纤维层一侧表面，其厚度10±1μm，固化

温度120±12℃，固化时间25分钟。

[0063] 实施例3

[0064] 一种多功能罗布麻纤维复合面料，包括从上到下的罗布麻纤维面料层、智能恒温

纤维面料层、艾草纤维面料层和负氧离子涂层；

[0065] 所述罗布麻纤维面料层是由罗布麻纤维、芦荟蛋白纤维和棉纤维混纺而成，且混

纺比例为5:4:1；

[0066] 所述智能恒温纤维面料层是由恒温纤维和棉纤维混纺而成；且混纺比例为6:4；

[0067] 所述艾草纤维面料层包括艾草纤维、涤纶纤维和棉纤维混纺而成；且混纺比例为

5:2:3；

[0068] 所述负氧离子涂层由纳米氧化锌、纳米二氧化硅和电气石以1.5:1 .5:1的质量比

组成；

[0069] 所述电气石的粉末大小为1500目；

[0070] 所述负氧离子涂层以喷涂方式涂敷于艾草纤维层一侧表面，其厚度10±1μm，固化

温度120±12℃，固化时间25分钟。

[0071] 经检测，上述示例制备的罗布麻纤维面料的各项指标如下表1所示：

[0072] 表1：

[0073]

[0074] 所述多功能罗布麻纤维复合面料的每立方厘米负氧离子释放量达到1600个/cm3。

[0075] 对比例1

[0076] 重复实施例3，其不同之处仅在于：所述罗布麻纤维面料层是由罗布麻纤维、芦荟

蛋白纤维和棉纤维混纺而成，且混纺比例为4:5:1；

[0077] 经检测，上述示例制备的罗布麻纤维面料的各项指标如下表2所示：

[0078] 表2：
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[0079]

[0080] 所述多功能罗布麻纤维复合面料的每立方厘米负氧离子释放量达到1580个/cm3。

[0081] 由此可见，所述罗布麻纤维面料层中罗布麻纤维、芦荟蛋白纤维和棉纤维混纺比

对面料的拉伸强度、撕裂强度和定负荷伸长率性能指标有重要的影响。

[0082] 对比例2

[0083] 重复实施例3，其不同之处仅在于：所述罗布麻纤维面料层是由罗布麻纤维、芦荟

蛋白纤维和棉纤维混纺而成，且混纺比例为7:4:1；

[0084] 经检测，上述示例制备的罗布麻纤维面料的各项指标如下表3所示：

[0085] 表3：

[0086]

[0087] 所述多功能罗布麻纤维复合面料的每立方厘米负氧离子释放量达到1540个/cm3。

[0088] 由此可见，所述罗布麻纤维面料层中罗布麻纤维、芦荟蛋白纤维和棉纤维混纺比

对面料的拉伸性能指标有重要的影响。

[0089] 对比例3

[0090] 重复实施例3，其不同之处仅在于：所述智能恒温纤维面料层是由恒温纤维和棉纤

维混纺而成；且混纺比例为4:6；

[0091] 经检测，上述示例制备的罗布麻纤维面料的各项指标如下表4所示：

[0092] 表4：

[0093]

[0094]

[0095] 所述多功能罗布麻纤维复合面料的每立方厘米负氧离子释放量达到1578个/cm3。

[0096] 由此可见，所述智能恒温纤维面料层中恒温纤维和棉纤维混纺比对面料的撕裂强

度和定负荷伸长率性能指标有重要的影响。

[0097] 对比例4

[0098] 重复实施例3，其不同之处仅在于：所述艾草纤维面料层包括艾草纤维、涤纶纤维

和棉纤维混纺而成；且混纺比例为7:2:3；

[0099] 经检测，上述示例制备的罗布麻纤维面料的各项指标如下表5所示：

[0100] 表5：
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[0101]

[0102] 所述多功能罗布麻纤维复合面料的每立方厘米负氧离子释放量达到1602个/cm3。

[0103] 由此可见，所述艾草纤维面料层中艾草纤维面料层包括艾草纤维、涤纶纤维和棉

纤维混纺比对面料的拉伸、定负荷伸长率和抗菌率性能指标有重要的影响。

[0104] 对比例5

[0105] 重复实施例3，其不同之处仅在于：所述艾草纤维面料层包括艾草纤维、涤纶纤维

和棉纤维混纺而成；且混纺比例为3:2:3；

[0106] 经检测，上述示例制备的罗布麻纤维面料的各项指标如下表6所示：

[0107] 表6：

[0108]

[0109] 所述多功能罗布麻纤维复合面料的每立方厘米负氧离子释放量达到1578个/cm3。

[0110] 由此可见，所述艾草纤维面料层中艾草纤维、涤纶纤维和棉纤维混纺比对面料的

拉伸、撕裂强度、定负荷伸长率和抗菌率性能指标有重要的影响。

[0111] 对比例6

[0112] 重复实施例3，其不同之处仅在于：所述负氧离子涂层由纳米氧化锌、纳米二氧化

硅和电气石以3:3:1的质量比组成；

[0113] 经检测，上述示例制备的罗布麻纤维面料的各项指标如下表7所示：

[0114] 表7：

[0115]

[0116] 所述多功能罗布麻纤维复合面料的每立方厘米负氧离子释放量达到933个/cm3。

[0117] 由此可见，所述负氧离子涂层由纳米氧化锌、纳米二氧化硅和电气石的质量比对

面料的拉伸强度、撕裂强度、定负荷伸长率、抗菌率和负离子释放量等性能指标有重要的影

响。

[0118] 对比例7

[0119] 重复实施例3，其不同之处仅在于：所述罗布麻纤维面料层是由罗布麻纤维、芦荟

蛋白纤维混纺而成，且混纺比例为5:4；

[0120] 经检测，上述示例制备的罗布麻纤维面料的各项指标如下表8所示：

[0121] 表8：
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[0122]

[0123] 所述多功能罗布麻纤维复合面料的每立方厘米负氧离子释放量达到1669个/cm3。

[0124] 由此可见，所述罗布麻纤维面料层中原料组成对面料的撕裂强度和定负荷伸长率

性能指标有重要的影响。

[0125] 对比例8

[0126] 重复实施例3，其不同之处仅在于：所述艾草纤维面料层由艾草纤维和棉纤维混纺

而成；且混纺比例为5:3；

[0127] 经检测，上述示例制备的罗布麻纤维面料的各项指标如下表9所示：

[0128] 表9：

[0129]

[0130] 所述多功能罗布麻纤维复合面料的每立方厘米负氧离子释放量达到1677个/cm3。

[0131] 由此可见，所述艾草纤维面料层中原料组成对面料的拉伸强度、撕裂强度和定负

荷伸长率性能指标有重要的影响。

[0132] 本发明产品性能相关检测方法：

[0133] 1.抗拉强度按照GB/T  3923.1‑1997测试；

[0134] 2.撕裂强度按照GB/T  3917.2‑1997测试；

[0135] 3.定负荷伸长率按照GB/T  3923.1‑1997测试；

[0136] 4.抗菌率按照GB/T  20944测试.

[0137] 上述对本说明书特定实施例进行了描述。其它实施例在所附权利要求书的范围

内。在一些情况下，在权利要求书中记载的动作或步骤可以按照不同于实施例中的顺序来

执行并且仍然可以实现期望的结果。另外，在说明书中描绘的过程不一定要求示出的特定

顺序或者连续顺序才能实现期望的结果。在某些实施方式中，多任务处理和并行处理也是

可以的或者可能是有利的。

[0138] 所属领域的普通技术人员应当理解：以上任何实施例的讨论仅为示例性的，并非

旨在暗示本公开的范围(包括权利要求)被限于这些例子；在本公开的思路下，以上实施例

或者不同实施例中的技术特征之间也可以进行组合，步骤可以以任意顺序实现，并存在如

上所述的本说明书一个或多个实施例的不同方面的许多其它变化，为了简明它们没有在细

节中提供。

[0139] 另外，为简化说明和讨论，在阐述了具体细节以描述本公开的示例性实施例的情

况下，对本领域技术人员来说显而易见的是，可以在没有这些具体细节的情况下或者这些

具体细节有变化的情况下实施本说明书一个或多个实施例。因此，这些描述应被认为是说

明性的而不是限制性的。
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[0140] 尽管已经结合了本公开的具体实施例对本公开进行了描述，但是根据前面的描

述，这些实施例的很多替换、修改和变型对本领域普通技术人员来说将是显而易见的。

[0141] 本说明书一个或多个实施例旨在涵盖落入所附权利要求的宽泛范围之内的所有

这样的替换、修改和变型。因此，凡在本说明书一个或多个实施例的精神和原则之内，所做

的任何省略、修改、等同替换、改进等，均应包含在本公开的保护范围之内。
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