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(54) Title: DEVICE FOR DAMPING ROTARY OSCILLATIONS IN A DRIVE TRAIN OF A MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUR DAMPFUNG VON DREHSCHWINGUNGEN IN EINEM ANTRIEBSSTRANG
EINES KRAFTFAHRZEUGES

(57) Abstract: The invention relates to a device for
damping rotary oscillations in a drive train of a motor
vehicle, comprising a centrifugal pendulum device (1)
and a planetary gear (2), wherein the centrifugal
pendulum device (1) is coupled to a shaft (3, 4, 5) of the
planetary gear (2). According to the invention, the
planetary gear (2) comprises two additional shafts (3, 4,
5) for coupling to a drive shaft (6) and a transmission
input shaft (7), wherein the two additional shatts (3, 4,
5) are coupled in a torsionally weak manner via a spring
damping device (8). The invention furthermore relates
to a method for damping rotary oscillations in a drive
train of a motor vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine
Vorrichtung zur Dampfung von Drehschwingungen in
einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, umfassend

eine  Fliehkraftpendeleinrichtung (1) und ein
Planetengetriebe 2, wobei die
Fliehkraftpendeleinrichtung (1) mit einer Welle (3, 4, 5)
des Planetengetriebes 2) gekoppelt ist.

Erfindungsgemil3 umtasst das Planetengetriebe (2) zwei
weitere Wellen (3, 4, 5 ) zur Kopplung mit einer

Antriebswelle (6) und einer Getriebecingangswelle (7), wobei die zwei weiteren Wellen (3, 4, 5) iiber eine Feder-
Dampfungseinrichtung (8) torsionsweich gekoppelt sind. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Dampfung von

Drehschwingungen in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges.
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Bezeichnung der Erfindung

VORRICHTUNG ZUR DAMPFUNG VON DREHSCHWINGUNGEN IN
EINEM ANTRIEBSSTRANG EINES KRAFTFAHRZEUGES

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Dampfung von Drehschwingungen in
einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1. Ferner betrifit die Erfindung ein Verfahren zur
Dampfung von Drehschwingungen in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeuges mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 7. Der
Antriebsstrang befindet sich vorzugsweise zwischen einem Verbrennungsmotor

und einem Getriebe des Kraftfahrzeuges.

Gebiet der Erfindung

Drehungleichférmigkeiten, die beispielsweise Uber einen Verbrennungsmotor in
einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges eingetragen werden, konnen zu
Drehschwingungen und damit zu unerwinschten Vibrationen und Gerauschen
fuhren. Aus dem Stand der Technik sind daher bereits verschiedene
Dampfungssysteme zur Reduktion von Drehschwingungen bekannt, die in der
Regel ein Zweimassenschwungrad und/oder ein Fliehkraftpendel umfassen. Bei
einem Zweimassenschwungrad wird die Dampfung Uber zwei rotierenden
Massen bewirkt, die mittels wenigstens einer Feder torsionsweich gekoppelt
sind. Das Fliehkraftpendel besitzt wenigstens eine exzentrisch angeordnete
rotierende Masse, deren Lage in Bezug auf die Rotationsachse
drehzahlabhangig veranderbar ist. Zur Optimierung der Dampfungswirkung
werden oftmals das Zweimassenschwungrad und das Fliehkraftpendel in

Kombination eingesetzt. Beispielsweise kann das Fliehkraftpendel motorseitig
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am Zweimassenschwungrad angeordnet sein, wobei vorzugsweise die
Schwingordnung des Fliehkraftpendels mit der Haupterregerordnung des
Motors stets Ubereinstimmt, um eine Dampfungswirkung im gesamten

Drehzahlbereich des Motors zu erzielen.

Der Auslegung eines Fliehkraftpendels zur Drehschwingungsdampfung sind
jedoch geometrische Grenzen gesetzt. Die Grenzen betreffen insbesondere die
GroRe der Pendelmassen. Zum  Ausgleich  besonders  groRer
Drehungleichformigkeiten bzw. Drehschwingungen, wie sie beispielsweise in
einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges auftreten, das einen Motor mit
geringer Zylinderzahl (2 oder 3 Zylinder) besitzt, gilt es demnach eine erhdhte

Dampfungswirkung durch weitere konstruktive Malinahmen zu erzielen.

Aus der Offenlegungsschrift DE 10 2009 049 879 A1 ist ein Schwingungstilger
zur Dampfung von Drehschwingungen in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeuges bekannt, der -nach Art eines Fliehkraftpendels - eine
Schwungmasse umfasst, an der wenigstens zwei Pendelmassen beweglich
befestigt sind, so dass sie sich entlang vorgegebener Bewegungsbahnen relativ
zur Schwungmasse bewegen konnen. Zur Verstarkung bzw. Erhéhung eines
Tilgungsmomentes des Schwingungstilgers wird in dieser Druckschrift
vorgeschlagen, die Schwungmasse uber ein Planetengetriebe mit einer
Triebstrangwelle rotatorisch zu verbinden. Auf diese Weise soll eine
Untersetzung bzw. eine Ubersetzung vom Langsamen ins Schnelle bewirkt
werden, die den Einsatz eines Zweimassenschwungrads entbehrlich macht. Die
Schwungmasse ist hierzu drehfest mit einem Sonnenrad und die
Triebstrangwelle drehfest mit einem Hohlrad des Planentengetriebes

verbunden.

Ausgehend von dem vorstehend genannten Stand der Technik liegt der
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur Dampfung von Drehschwingungen in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeuges derart weiterzubilden, dass die Effektivitat der Dampfung weiter
erhoht wird. Insbesondere sollen grofe Tilgungs- oder Ruckstellmomente
mittels kleiner Pendelmassen einer Fliehkrafteinrichtung bewirkt werden. Ferner
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sollen die Vorrichtung und das Verfahren flexibel einsetzbar sein und eine
optimale Abstimmung mit den tatsachlichen Gegebenheiten ermoglichen.

Zur LOsung der Aufgabe werden eine Vorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 7
angegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den jeweiligen

Unteranspriuchen zu entnehmen.

Offenbarung der Erfindung

Die zur Dampfung von Drehschwingungen in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeuges vorgeschlagene Vorrichtung umfasst eine
Flienkraftpendeleinrichtung und  ein  Planetengetriebe, wobei die
Fliehkraftpendeleinrichtung mit einer Welle des Planetengetriebes gekoppelt ist.
Erfindungsgemal® umfasst das Planetengetriebe zwei weitere Wellen zur
Kopplung mit einer Antriebswelle und einer Getriebeeingangswelle, wobei die
zwei weiteren Wellen Uber eine Feder-Dampfungseinrichtung torsionsweich

gekoppelt sind.

Durch die Kopplung der Fliehkraftpendeleinrichtung mit dem Planentengetriebe
ist eine Verstarkung der RUckstellmomente der Fliehkraftpendeleinrichtung
erzielbar. Im Unterschied zum Stand der Technik werden vorliegend jedoch drei
Wellen des Planetengetriebes genutzt, so dass -in Abhangigkeit von der
konkreten Ausgestaltung der Vorrichtung, wie nachfolgend dargelegt - die
Ruckstellmomente der Fliehkraftpendeleinrichtung tGber die mit ihr verbundene
Welle auf zwei weitere Wellen des Planetengetriebes Uber- und/oder untersetzt
werden. Denn die Ruckstellmomente der Fliehkraftpendeleinrichtung kdnnen
sowohl eine verzogernde als auch beschleunigende Wirkung auf wenigstens
eine weitere Welle des Planetengetriebes haben. Die konkrete Wirkung hangt
insbesondere von der jeweils gewahlten Anschlussart ab.

Vorzugsweise sind die drei Wellen des Planetengetriebes als Sonnenrad,
Hohlrad und Planetentrager ausgebildet, die koaxial angeordnet sind. Dadurch
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wird eine in axialer Richtung kompakt bauende Anordnung erzielt. Die drei
Wellen des Planetengetriebes rotieren in diesem Fall um eine gemeinsame
Achse.

Indem alle drei Wellen des Planetengetriebes genutzt werden, ist es moglich,
die Vorrichtung zwischen eine mit einem Verbrennungsmotor verbundene
Antriebswelle, beispielsweise in Form einer Kurbelwelle, und eine
Getriebeeingangswelle zu  schalten. Die  Antriebswelle und die
Getriebeeingangswelle sind hierzu bevorzugt drehfest mit den zwei weiteren
Wellen des Planetengetriebes verbunden. Demgegenlber sind die zwei
weiteren Wellen des Planetengetriebes Uber die Feder-Dampfungseinrichtung
torsionsweich gekoppelt, so dass sie relativ zueinander begrenzt drehbeweglich
sind. Eine Drehbewegung der beiden Wellen relativ zueinander, die durch
Drehungleichférmigkeiten im Antriebsstrang ausgelOst wird, wird dabei in eine
Walzbewegung wenigstens eines am Planetentrager abgestitzten Planeten des
Planetengetriebes umgesetzt. Liegen keine Drehungleichformigkeiten vor,
rotieren alle drei Wellen des Planetengetriebes im Block um die gemeinsame
Achse. Dies hat zur Folge, dass die Walzbewegungen im Planetengetriebe
verhaltnismaflig gering sind.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemafen Vorrichtung bildet
die Feder-Dampfungseinrichtung mit zwei Wellen des Planetengetriebes ein
Zweimassenschwungrad aus. Bei den zwei Wellen handelt es sich um die Uber
die Feder-Dampfungseinrichtung torsionsweich gekoppelten zwei Wellen. Sie
dienen als Primar- und Sekundarmasse des Zweimassenschwungrads. In
dieser Ausgestaltung stellt die Vorrichtung eine Kombination aus
Fliehkraftpendeleinrichtung, Planetengetriebe und Zweimassenschwungrad dar,
uber welche eine besonders effektive Dampfung von Drehschwingungen
erzielbar ist. Die sich hieraus ergebenden Vorteile kommen insbesondere bei
Einsatz der Vorrichtung in Kraftfahnrzeugen mit 2- oder 3-Zylinder-
Verbrennungsmotoren zum Tragen, da selbst grolRe Drehungleichformigkeiten

bzw. Drehschwingungen mit kleinen Pendelmassen ausgleichbar sind.

Die Fliehkraftpendeleinrichtung kann wahlweise mit der ersten, der zweiten
oder der dritten Welle verbunden sein. In Abhangigkeit von der jeweiligen
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konkreten Ausgestaltung kénnen unterschiedliche Wirkungen erzielt werden,
die eine verbesserte Abstimmung der Vorrichtung auf die tatsachlichen
Gegebenheiten bzw. Erfordernisse ermaoglichen.

Beispielsweise kann die Fliehkraftpendeleinrichtung mit einer als Sonnenrad
ausgebildeten Welle des Planetengetriebes gekoppelt sein, die im Vergleich zu
den beiden weiteren als Planetentrager und Hohlrad ausgebildeten Wellen des
Planetengetriebes das kleinste Drenmoment fuhrt. In dieser Ausgestaltung
haben die Ruckstellmomente der Fliehkraftpendeleinrichtung eine verzégernde
Wirkung auf den Planetentrager und eine beschleunigende Wirkung auf das
Hohlrad, da die Drehmomente von Hohlrad und Planetentrager einander
entgegengesetzt sind. Zugleich wird eine Ubersetzung des Riickstellmomentes
der Fliehkraftpendeleinrichtung auf den Planetentrager bewirkt, so dass mit

kleinen Pendelmassen grof3e Ruckstellmomente erzeugt werden kdnnen.

Bei Kopplung der Fliehkraftpendeleinrichtung mit dem Sonnenrad, kann die
weitere Einbindung der Vorrichtung in den Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges
auf zwei Arten erfolgen. Beispielsweise kann das Hohlrad des Planetentragers
mit der Antriebswelle drehfest verbunden sein, wahrend der Planetentrager des
Planetengetriebes mit der Getriebeeingangswelle drehfest verbunden ist. In
dieser Ausgestaltung wirkt das Ruckstellmoment der
Fliehkraftpendeleinrichtung verzégernd auf die Antriebswelle und zugleich
beschleunigend auf die Getriebeeingangswelle.

Alternativ ist es mdglich, das Hohlrad mit der Getriebeeingangswelle und den
Planetentrager mit der Antriebswelle drehfest zu verbinden. Diese
Ausgestaltung weist den Vorteil auf, dass in besonderem Male
Drehungleichférmigkeiten der Antriebswelle ausgeglichen werden, da die
Ruckstellmomente am Planetentrager groller als am Hohlrad sind.

Ferner kann die Fliehkraftpendeleinrichtung mit einer als Hohlrad ausgebildeten
Welle des Planetengetriebes gekoppelt sein. In dieser Ausgestaltung koénnen
die Antriebs- und die Getriebewelle wiederum auf zwei alternative Arten
angeschlossen werden. Beispielsweise kann der Planetentrager mit der
Antriebswelle drehfest verbunden sein, wahrend das Sonnenrad mit der
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Getriebeeingangswelle drehfest verbunden ist. Im Unterschied zu den zuvor
beschriebenen Ausgestaltungen wirkt dann auf die Getriebeeingangswelle ein
verringertes beschleunigendes Moment. Ferner ist der umgekehrte Anschluss
von Antriebs- und Getriebeeingangswelle moglich. In diesem Fall ist der
Planetentrager mit der Getriebeeingangswelle und das Sonnerad mit der
Antriebswelle drehfest verbunden.

Dartber hinaus kann die Fliehkraftpendeleinrichtung mit einer als
Planetentrager ausgebildeten Welle des Planetengetriebes gekoppelt sein. In
dieser Ausgestaltung werden die Ruckstellmomente der
Fliehkraftpendeleinrichtung auf die beiden weiteren als Hohlrad und Sonnenrad
ausgebildeten Wellen des Planetengetriebes verteilt. Unabhangig von der
Anschlussart der Antriebs- und Getriebeeingangswelle am Planetentrager
haben die Ruckstellmomente der Fliehkraftpendeleinrichtung eine verzégernde
Wirkung sowohl auf die Antriebs- als auch auf die Getriebeeingangswelle. Eine
Momentenerhohung findet dabei nicht statt.

In  Abhéangigkeit wvon der jeweils gewahlten Anschlussart der
Flienkraftpendeleinrichtung sowie der Antriebs- und Getriebeeingangswelle am
Planetengetriebe lassen sich demnach unterschiedliche Wirkungen erzielen.
Insgesamt sind sechs verschiedene Anschlussarten darstellbar, wenn die drei
Wellen des Planetengetriebes als Sonnerad, Hohlrad und Planetentrager
ausgebildet sind. Die Anschlussart kann demnach entsprechend den jeweils
erforderlichen Gegebenheiten gewahlt werden.

In Weiterbildung der Erfindung wird ein Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit
einer erfindungsgemafen Vorrichtung sowie einer Antriebswelle und einer
Getriebeeingangswelle vorgeschlagen, die jeweils mit einer weiteren Welle des
Planetengetriebes gekoppelt sind. Da die Vorrichtung besonders grole
Drehungleichférmigkeiten auszugleichen vermag, wird ferner vorgeschlagen,
dass das Kraftfahrzeug einen 2- oder 3-Zylinder-Verbrennungsmotor aufweist
und/oder die Antriebswelle eine mit dem Motor verbundene Kurbelwelle ist.
Denn in dieser Anwendung kommen die vorstehend beschriebenen Vorteile der
Erfindung besonders gut zum Tragen.
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Die bei einer erfindungsgemallen Vorrichtung zum Einsatz gelangende
Fliehkraftpendeleinrichtung weist vorzugsweise wenigstens eine exzentrisch
angeordnete Pendelmasse auf, die mit einer Welle des Planetengetriebes
derart verbunden ist, dass deren Lage in Bezug auf die Rotationsachse
drehzahlabhangig veranderbar ist. Die Verbindung der Pendelmasse mit der
Welle kann dabei Uber die Welle selbst oder eine hiermit drehfest verbundene
Scheibe erfolgen. Die zur Erzielung eines Ruckstellmomentes erforderliche
Lageveranderung der Pendelmasse erfolgt dann relativ zur Welle und/oder zur
Scheibe.

Zur Losung der eingangs genannten Aufgabe wird ferner ein Verfahren zur
Dampfung von Drehschwingungen in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeuges unter Verwendung einer Fliehkraftpendeleinrichtung und eines
Planetengetriebes  vorgeschlagen. Bei dem  Verfahren wird die
Flienkraftpendeleinrichtung mit einer Welle des Planetengetriebes gekoppelt.
Erfindungsgemal® werden zwei weitere Wellen des Planetengetriebes, Uber
welche eine Antriebswelle und eine Getriebeeingangswelle mit dem
Planetengetriebe koppelbar sind, Uber eine Feder-Dampfungseinrichtung
torsionsweich gekoppelt.

Das erfindungsgemalte Verfahren nutzt somit drei Wellen eines
Planetengetriebes, die vorzugsweise um eine gemeinsame Achse rotieren. Bei
den drei Wellen handelt es sich demnach bevorzugt um ein Sonnenrad, ein
Hohlrad und einen Planetentrager. Der Dreiwellenbetrieb des Planetentragers
ermoglicht verschiedene Anschlussarten in Bezug auf den Anschluss der
Fliehkraftpendeleinrichtung. In  Abhéangigkeit von der jeweils gewahlten
Anschlussart der Fliehkraftpendeleinrichtung, kdnnen ferner eine Antriebswelle,
beispielsweise eine Kurbelwelle, und eine Getriebeeinganswelle mit jeweils
einer der beiden weiteren Wellen des Planetengetriebes derart verbunden
werden, dass das Rduckstellmoment der Fliehkraftpendeleinrichtung eine
Verzogerung und/oder eine Beschleunigung der wenigstens einen weiteren
Welle und damit der Antriebs- und/oder Getriebeeingangswelle bewirkt. Auf
diese Weise kann eine erhdhte Dampfungswirkung erzielt werden.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemafRen Verfahrens wird
das Planetengetriebe zur Ubersetzung eines Riickstellmoments der
Flienkraftpendeleinrichtung auf eine mit dem Planetengetriebe gekoppelten
Antriebswelle und/oder Getriebeeingangswelle eingesetzt. In diesem Fall wird
eine Verstarkung des Ruckstellmomentes und damit eine Erh6hung der
Dampfungswirkung erzielt. Die erhdhte Dampfungswirkung macht es madglich,
dass zum Ausgleich groer Drehschwingungen kleine Pendelmassen
eingesetzt werden koénnen. Hierzu wird vorzugsweise die
Flienkraftpendeleinrichtung mit dem Sonnenrad des Planetengetriebes
gekoppelt, wahrend die Antriebswelle und die Getriebeeingangswelle jeweils
mit einer der verbleibenden Wellen, d.h. mit dem Hohlrad oder dem
Planetentrager des Planetengetriebes, drehfest verbunden werden.

Alternativ oder erganzend wird vorgeschlagen, dass das Planetengetriebe zur
Verteilung eines RUckstellmomentes der Fliehkraftpendeleinrichtung auf eine
mit dem Planetengetriebe gekoppelten Antriebswelle und
Getriebeeingangswelle eingesetzt wird. Eine verzogernde Wirkung kann auf
diese Weise sowohl auf die Antriebswelle als auch auf die
Getriebeeingangswelle Ubertragen werden. Hierzu wird vorzugsweise die
Flienkraftpendeleinrichtung mit dem Planetentrager des Planetengetriebes
gekoppelt, wahrend die Antriebswelle und die Getriebeeingangswelle jeweils
mit einer der verbleibenden Wellen, d. h. mit dem Sonnenrad oder dem Hohlrad
des Planetengetriebes, drehfest verbunden werden.

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der
beiliegenden Figuren naher erlautert. Diese zeigen:

Figur 1 eine vereinfachte schematische Darstellung einer
erfindungsgemafllen  Vorrichtung gemall  eines  ersten
Ausflhrungsbeispiels,

Figur 2 eine vereinfachte schematische Darstellung einer
erfindungsgemafllen  Vorrichtung gemal eines  zweiten
Ausflhrungsbeispiels,
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Figur 3 eine vereinfachte schematische Darstellung einer
erfindungsgemafllen  Vorrichtung gemall  eines  dritten
Ausfuhrungsbeispiels und

Figur 4 eine vereinfachte schematische Darstellung einer
erfindungsgemafllen  Vorrichtung gemal® eines  vierten
Ausflhrungsbeispiels.

Ausfiihrliche Beschreibung der Figuren

In den Ausflhrungsbeispielen der Figuren 1 bis 4 ist die erfindungsgemalie
Vorrichtung jeweils Bestandteil eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeuges.
Sie ist zwischen einer als Kurbelwelle ausgebildeten Antriebswelle 6 und einer
Getriebeeingangswelle 7 geschaltet. Des Weiteren haben die
Ausflhrungsbeispiele der Figuren 1 bis 4 gemein, dass die Vorrichtung jeweils
eine Fliehkraftpendeleinrichtung 1 sowie ein Planetengetriebe 2 mit einem
Sonnenrad, einem Hohlrad und einem Planetentrager umfasst, die im Betrieb
der Vorrichtung um eine gemeinsame Achse A rotieren. Das Sonnenrad, das
Hohlrad und der Planetentrager bilden demnach drei Wellen 3, 4, 5 des

Planetengetriebes 2 aus.

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 ist die Fliehkraftpendeleinrichtung 1
mit der als Sonnenrad ausgebildeten Welle 3 des Planetengetriebes 2
verbunden. Das Sonnenrad ist als Hohlwelle ausgebildet und umgibt die
Getriebeeingangswelle 7. Die Getriebeeingangswelle 7 ist mit der als
Planetentrager ausgebildeten Welle 5 des Planetengetriebes 2 verbunden, an
dem mehrere Planeten 9 abgestitzt sind, die im Betrieb der Vorrichtung
- jeweils in Eingriff mit den als Sonnenrad und als Hohlrad ausgebildeten
Wellen 3, 4 stehend - eine umlaufende Bewegung um die Achse A ausfuhren.
Die als Hohlrad ausgebildete Welle 4 ist mit der Antriebswelle 6 verbunden.
Ferner ist eine Feder-Dampfungseinrichtung 8 vorgesehen, welche eine
torsionsweiche Kopplung des Hohlrades 4 mit dem Planetentrager 5 bewirkt, so
dass das Hohlrad 4, der Planetentrager 5 und das Sonnenrad 3 im Block um
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10

die Achse A rotieren, wenn keine Drehungleichformigkeiten bzw.
Drehschwingungen im Antriebsstrang auftreten. Eine Walzbewegung der
Planeten 9 findet nicht statt.

Dreht die Antriebswelle 6 jedoch ungleichférmig, werden Drehschwingungen in
den Antriebsstrang eingetragen, die zu einer Drehbewegung des Hohlrades 4
relativ. zum Planetentrager 5 fuhren. Diese wird wiederum in eine
Walzbewegung der Planeten 9 umgesetzt. Somit wird nur die Relativbewegung
zwischen der Antriebswelle 6 und der Getriebeeingangswelle 7 auf die mit dem
Sonnenrad 3 gekoppelte Fliehkraftpendeleinrichtung 1 Ubersetzt. Das Uber die
Flienkraftpendeleinrichtung 1 bewirkte Ruckstellmoment zur Dampfung der
Drehschwingungen wird zugleich auf die Antriebswelle6 und die
Getriebeeingangswelle 7  Ubertragen, wobei die Antriebswelle 6 eine
Verzbgerung und die Getriebeeingangswelle 7 eine Beschleunigung erfahrt, da
die Drehmomente von Hohlrad4 und Planetentrager5 einander
entgegengesetzt sind.

Im Ausflhrungsbeispiel der Figur 2 ist die Fliehkraftpendeleinrichtung 1
wiederum mit dem Sonnenrad 3 gekoppelt. Im Unterschied zum
Ausflhrungsbeispiel der Figur 1 st hier die Antriebswelle 6 mit dem
Planetentrager 5 und die Getriebeeingangswelle 7 mit dem Hohlrad 4 des
Planetengetriebes 2 verbunden. Lediglich der Anschluss der Antriebswelle 6
und der Getriebeeingangswelle 7 sind demnach vertauscht. Diese Variante ist
besonders relevant, da sie einer gegenphasigen Schwingung von Motor und
Getriebe in optimaler Weise Rechnung tragt. Dadurch, dass die
Ruckstellmomente am Planetentrager 5 grofer als am Hohlrad 4 sind, wirken
diese insbesondere auf die Antriebswelle 6.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel der Figur 3 ist die Fliehkraftpendeleinrichtung 1
mit dem Hohlrad4 des Planetengetriebes 2 gekoppelt, wahrend die
Antriebswelle 6 mit dem Planetentrager 5 und die Getriebeeingangswelle 7 mit
dem Sonnenrad 3 verbunden sind. Die Getriebeeingangswelle 7 weist eine
Verlangerung zur torsionsweichen Kopplung mit der Antriebswelle 6 Uber die
Feder-Dampfungseinrichtung 8 auf. Im Unterschied zu den
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Ausflhrungsbeispielen der Figuren 1 und 2 wirkt bei dieser Anschlussart eine
geringeres beschleunigendes Moment auf die Getriebeeingangswelle 7.

In einer nicht dargestellten Abwandlung des Ausflhrungsbeispiels der Figur 3
konnen die Anschlisse der Antriebswelle 6 und der Getriebeeingangswelle 7
vertauscht werden, wahrend die Kopplung der Fliehkraftpendeleinrichtung 1 mit
dem Hohlrad 4 des Planetengetriebes 2 beibehalten wird.

Das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 4 zeigt eine weitere Anschlussart. Die
Fliehkraftpendeleinrichtung 1 ist am Planetentrager 5 angeschlossen, wahrend
die Antriebswelle 6 mit dem Hohlrad 4 und die Getriebeeingangswelle 7 mit
dem Sonnenrad 3 des Planetengetriebes 2 verbunden sind. Bei dieser
Anschlussart erfolgt eine Verteilung des RuUckstellmomentes der
Fliehkraftpendeleinrichtung 1 auf die Antriebswelle 6 und die
Getriebeeingangswelle 7.Auf beide Wellen 6, 7 wirken verzbégernde Momente.
Eine Momentenerhohung findet insgesamt nicht statt.

In einer nicht dargestellten Abwandlung des Ausflhrungsbeispiels der Figur 4
konnen die Anschlisse der Antriebswelle 6 und der Getriebeeingangswelle 7
wiederum vertauscht werden, wahrend die Kopplung der
Fliehkraftpendeleinrichtung 1 mit dem Planetentrager 5 des Planetengetriebes 2
beibehalten wird.
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Bezugszeichenliste
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Planetengetriebe
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Dampfung von Drehschwingungen in einem Antriebs-
strang eines Kraftfahrzeuges, umfassend eine Fliehkraftpendeleinrich-
tung (1) und ein Planetengetriebe (2), wobei die Fliehkraftpendeleinrich-
tung (1) mit einer Welle (3, 4, 5) des Planetengetriebes (2) gekoppelt ist,
wobei das Planetengetriebe (2) zwei weitere Wellen (3, 4, 5) zur Kopp-
lung mit einer Antriebswelle (6) und einer Getriebeeingangswelle (7) um-
fasst, wobei die zwei weiteren Wellen (3, 4, 5) uUber eine Feder-
Dampfungseinrichtung (8) torsionsweich gekoppelt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fliehkraftpendeleinrichtung (1) mit
einer als Sonnenrad ausgebildeten Welle (3) des Planetengetriebes (2)
gekoppelt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet, dass die Feder-
Dampfungseinrichtung (8) mit zwei Wellen (3, 4, 5) des Planetengetrie-
bes (2) ein Zweimassenschwungrad ausbildet.

Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug mit einer Vorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriche sowie einer Antriebswelle (6) und einer Ge-
triebeeingangswelle (7), die jeweils mit einer weiteren Welle (3, 4, 5) des
Planetengetriebes (2) gekoppelt sind.
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