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(56) Anforte publikasjoner DE A 2217256

- (57) Sammendrag TV-fremviserapparat (10) hvor en hvittlyskilde (12)
sender ut en strdle til en flerhet av dekroiske
speil (14) som splitter strdlen opp i tre primer-
fargestriler, og deretter reflekterer de tre
primerstrilene via tre deformerbare reflekterende
overflater (44), som igjen reflekterer stridlene
gjennom spalter (36) i en ikke-reflekterende
overflate (34), for derved & modulere strilenes
intensitet. Lysmengden som passerer gjennom
spaltene (36) blir horisontalavsekt ved hijelp av en
overflate pd et roterende polygonalt speil (54), og
passerer deretter gjennom kollimasjons- og
projiseringslinser (24, 26) til en skjerm.
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Oppfinnelsens omrade

Den foreliggende oppfinnelse vedrerer generelt et unikt
TV-fremviserapparat, og mer spesielt et TV-fremviserappa-
rat som reflekterer lysstrdler bort fra et speil-sett, og
gjennom spalter i en ikke-reflekterende overflate for
modulasjon av intensiteten til de projiserte strdalene.

Mer spesielt vedrerer oppfinnelsen et TV-fremviserapparat
av den art som er angitt i den innledende del av det
vedlagte patentkrav 1.

Oppfinnelsen vedrerer ogsd en fremgangsmate for fremvis-

ning av et billedpunkt pa en skjerm.

Kient teknikk

Det er velkjent fra tidligere teknikk 3 fremstille en TV-
fremviser ved & modulere lysstrdler i samsvar med elekt-
riske signaler mottatt fra et styringssystem. De moduler-
te lysstralene blir deretter konvertert til bilder ved
hijelp av en optisk avsekingsmekanisme.

For & danne en fargefremviser ma tre lysstrdler moduler-
es, én i hver av primerfargene redt, grent og blatt. Det
er ogsd velkjent fra tidligere teknikk & dele en hvit
lysstrale opp primerfargestriler. F.eks. ifslge US patent
3.507.984 (Stavis), blir en argon-laserstrile fert gjen-
nom et prisme for & dele strdlen opp i bla og grenne
strédler. Ifelge US patent 3.510.571 (Biedermann), blir en
lyskilde delt inn i tre primzrfargede straler ved 3 la
stralen passere gjennom interferensspeil og filtre.

Lysstralene blir sa typisk modulert ved hjelp av vanlige
lysmodulatorer. Denne oppfinnelsen omtaler en optisk
modulasjons-TV som ikke krever disse vanlige modulator-
ene.
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Det er ogsa kjent fra tidligere teknikk & bruke roteren-
de, reflekterende overflater for a fremskaffe horisontal-
sveip. I Biedermann omfatter det optiske system for hori-
sontalavseking et roterende polygonalt prisme. Ifslge US
patent 3.760.096 (Roth), omfatter det optiske system for
horisontalsveip et roterende pyramideformet speil.

Fra DE 22 17 256 (Nathanson), svarende til US patentpub-
likasjon 3,746,911, er det kjent en teknikk som ikke gir
anvisning pa organer for a splitte hvitt lys i tre pri-

merfarger.

En annen forskjell gdr ut pd at ifslge kjent teknikk blir
det brukt schlieren-optikk for lysmodulasjon. Dette inne-
bzrer at den kjente innretning vil fungere pa motsatt
mate i forhold til det som oppnas ifelge den foreliggende
oppfinnelse.

Ifelge kjent teknikk vil intet lys passere til skjermen
nar speilene ikke blir deformert, se US patent3, 746,911,
s. 2, linjene 53-65. Nar speilene blir deformert, vil lys
passere videre til skjermen. Deformering av speilene vil
forhindre at lys passerer gjennom til skjermen. Fglgelig
vil det ifelge kjent teknikk vere pdkrevet med maksimalt
arbeid eller innsats for at maksimalt lys skal passere
til skjermen, mens ifelge den foreliggende oppfinnelse
kreves det minimalt arbeid eller innsats for at maksimalt
lys skal kunne passere gjennom til skjermen.

Videre har man ifelge den foreliggende oppfinnelse elimi-
nert behovet for et katodestralersr. Ifslge den foreligg-
ende oppfinnelse vil lys fra lyskilden vare det eneste
som er pakrevet. Splitteorganene, spredeorganene, klippe-
organene og sveipeorganene vil vare i stand til & styre
intensiteten og kvaliteten av det projiserte bilde. I
motsetning til dette vil den kjente teknikk krevet en
elektrodekanon og et deformerbart mdlrer for & oppnad
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kvaliteten og intensiteten for det projiserte bilde.

Sammenfatning av oppfinnelsen

Ved et Tv-apparat av den innledningsvis angitte art,
skiller dette seg, ifelge oppfinnelsen, fra den kjente
teknikk ved de trekk som er angitt i den karakteriserende
del av det vedlagte patentkrav 1.

Fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen er karakterisert ved
de trekk som er angitt i den karakteriserende del av
patentkrav 9.

Ytterligere hensikter, trekk og fordeler ved denne opp-
finnelsen, vil komme klart frem fra det felgende, mer
spesielt fra beskrivelsen av de foretrukne utforelses-
former for denne oppfinnelsen, som vist i det vedfeoyde
tegningene.

Kort beskrivelse av tegningsfigqurene

Figur 1 er et skjematisk riss av den unike modulasjons-
TV.

Figur 2 er et grunn- og sideriss av én reflekterende
overflate i speil-settet.

Figur 3 er et forsterret sideriss av én reflekterende

overflate i speil-settet.

Figur 4 er et skjematiske sideriss av lysstrdlen, vippe-
speil-settet og den ikke-reflekterende overflate med
apninger.

Figur 5 er en graf av horisontal avsgkeretning av billed-
punktene.
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Beskrivelse av _den foretrukne utforelsesform

Under henvisning til de vedfeyde tegninger som fremviser
den foreliggende oppfinnelse i sterre detalj, og hvor
like henvisningtall betegner like trekk, viser figur 1 en
unik modulasjons-TV 10 som omfatter en hvittlyskilde 12,
organ 14 for & splitte nevnte hvite lys opp i tre primer-
straler, organ 16 for & spre hver av de nevnte primzr-
strdler til en klokkeformet strale, organ 18 for a be-
grense de nevnte klokkeformede stralene, horisontalavsek-
ingsorgan 22, en andre kollimasjonslinse 24, og en proji-
seringslinse 26. Ved drift sender lyskilden 12 ut et
heyintensitetslys som passerer gjennom en ferste kollima-
sjonslinse 28 for & forme en kollimert lysstrdle. Den
kollimerte lysstrdle lyser opp splitteorganet 14 som
bryter det hvite lyset opp i tre primmrfargestrdler, idet
hver strdle er i en av primarfargene redt, grent og
blatt. I den foretrukne utforelsesform er splitteorganet
en flerhet av dikroiske speil 14. I alternative utfoerel-
sesformer, kan imidlertid enten et diffraksjonsgitter
eller et prisme benyttes for & splitte den kollimerte
hvite lysstrdlen opp i tre primzrlysstrdler. I en annen
utforelsesform kan hvittlyskilden 12, den forste kolli-
merte linse 29, og splitteorganet 14 erstattes av tre
koherente lasere, idet hver av dem er i én av primerfarg-

ene.

For & modulere strdlene til den enskede intensitet, blir
spredningsorganet 16 og begrensningsorganet 18 brukt i
kombinasjon. I den foretrukne utferelsesform bestar
spredningsorganet 16 av et speil-sett 32, og begrens-
ningsorgahet 18 av en ikke-reflekterende overflate 34 med
en flerhet av dpninger 36 i seg. Flerheten av dpninger 36
kan enten vare en flerhet av nalhull eller en flerhet av
kniv-kantede spalter.

Som best vist pa figur 3, blir en flat, stiv basis 42
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brukt for & stotte opp en reflekterende overflate 44 av
speil-settet 32. Speil-settet 32 bestar av tre reflekter-
ende overflater 44, med én reflekterende overflate 44 for
hver av primarlysstrdlene. For hver reflekterende over-
flate 44 blir et piezoelektrisk krystall 52 anbragt lag-
vis pa& den flate, stive basisen 42. Den reflekterende
overflaten 44 blir sd lagt lagvis pa& toppen av det piezo-
elektriske krystallet 52 og den flate, stive basisen 42.
Den reflekterende overflaten 44 er i den ene enden festet
til den flate, stive basisen 42, og i den motsatte enden
til det piezoelektriske krystallet 52. Alternativt kan
den reflekterende overflaten 44 vere spent fast til den
flate, stive basisen 42. Den lagvis anbragte flate, stive
basis 42, det piezoelektriske krystall 52, og den reflek-
terende overflate 44 blir deretter delt opp i segmenter
for & danne en flerhet av atskilte reflekterende over-
flater 44(a). Hver av de atskilte reflekterende overflat-
ene 44(a) omfatter et billedpunkt.

Nar spenning blir patrykt pd det piezoelektriske krystall
52, deformeres krystallet 52, noe som forarsaker at den
reflekterende overflaten 44 vipper. Som et alternativ kan
en varierende spenning med konstant frekvens patrykkes pa
krystallet 52, noe som far den reflekterende overflaten
44 til & vibrere med en kontrollerbar amplitude. I en
annen alternativ utferelsesform for oppfinnelsen blir den
reflekterende overflaten 44 montert pd et bimorfisk pie-
zoelektrisk krystallag. Hvert lag har en elektrode ved
den ene enden. Forskjellig spenning blir patrykt pd hvert
krystallag, noe som far det ene laget til & utvide seg,
mens det andre laget trekker seg sammen. Som et resultat
boyer den reflekterende overflaten 44 seg. Styringsspenn-
ingen blir patrykt pa det piezoelektriske materialet
eller krystallaget, i likhet med vanlig videofremviser-
teknologi ved hjelp av en elektronisk styringskrets i
likhet med den som brukes i et bit-avbildet lager.
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I en annen utferelsesform for oppfinnelsen, er enhver
atskilt reflekterende overflate 44(a) formet med en fler-
het av innsnitt i nzrheten av endene til den atskilte
reflekterende overflate 44(a). Innsnittene vil tillate
varmeutvidelse i den reflekterende overflaten 44 uten at

det resulterer i deformasjon av den reflekterende over-
flaten 44.

Som best vist pd figur 3 lyser hver av disse primzrfarge-
stralene opp et respektivt segment 44(a) av hver reflek-
terende overflate 44 i speil-settet 32. Hver reflekteren-
de overflate 44 er vippet, vibrert eller beyd i en vinkel
i samsvar med den forhdndsbestemte billedpunktintensitet-
en.

Strilene som reflekteres fra den bevegelige reflekterende
overflaten 44 spres til en klokkeformet strdle. Den klok-
keformede striales fluks og reflekterte vinkel blir styrt
for intensitetsmodulasjon. For a sluttfere intensitets-
modulasjonen blir de klokkeformede stralene deretter
reflektert mot begrensningsorganet 18, som i den fore-
trukne utferelsesform er den ikke-reflekterende overflat-
en 34. Nar spenning ikke patrykkes pa de piezoelektriske
krystallene 52, hverken vibrerer, vipper eller bgyer de
reflekterende overflatene 44 seg, og stralene som reflek-
teres bort fra speil-settet 32, vil enten ikke spre seg,
eller siktes direkte mot dpningene 36 pa den ikke-reflek-
terende overflaten 34. Dersom de reflekterte strilene
siktes direkte mot dpningene 32, vil en maksimal lysmeng-
de fra de reflekterte strdlene passere gjennom apningene
36. Imidlertid, ndr spenning blir patrykt pa de piezo-
elektriske krystallene 52, vibrerer, vipper eller beyer
de reflekterende overflatene 44 seg, avhengig av hvilken
utferelsesform som benyttes, og far stralene som reflek-
teres bort fra speil-settet 32, til & spres til klokke-
formede straler. Derfor passerer bare en begrenset lys-
mengde av de reflekterte stralene gjennom flerheten av
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dpninger 36. Lysmengden som passerer gjennom flerheten av
dpningene 36, bestemmer intensiteten til de respektive
billedpunkter og farger. Apningene 36 kan vare nalhull
eller kniv-kantede spalter.

I en alternativ utferelsesform for oppfinnelsen omfatter
den ikke-reflekterende overflaten 34 med flerheten av
apninger 36 ytterligere en flerhet av trddstrimler. Hver
apning 36 har en trddstrimmel i seg. Trddstrimlene er
plassert inni apningene 36 slik at ndr ingen spenning
patrykkes pd de piezoelektriske krystallene 52, blir
lysstrilene som reflekteres bort fra speil-settet 32
hindret fra & passere gjennom apningene 36 ved hjelp av
trddstrimlene inni 8pningene 36. Nir spenning blir pa-
trykt pa de piezoelektriske krystallene 52, blir lys-
stralene som reflekteres bort fra speil-settet 32, spredt
til klokkeformede strdler. Fordi strdlene spres, passerer
en begrenset lysmengde forbi trddstrimlene og gjennom
dpningene 36. Denne lysmengde som passerer gjennom hver
apning 36, bestemmer intensiteten til denne primerfarge-
strale.

Strdlene som passerer gjennom flerheten av &pningene 36
pa den ikke-reflekterende overflaten 34, treffer deretter
horisontalavsegkingsorganet 22. I den foretrukne utferel-
sesformen for oppfinnelsen er horisontalavsgkingsorganet
22 et polygonalt roterende speil 54. Stralene reflekteres
samtidig bort fra én overflate av det polygonale speilet
54, for & fremskaffe horisontalsveip av kolonnen av bil-
ledpunkter fra hver reflekterende overflate 44 av speil-
settene 32. I en alternativ utferelsesform er horisontal-
avsekingsorganet et galvanometer-speil, ogsd kjent fra
tidligere teknikk som et galvo-speil.

I en annen utforelsesform er horisontalavsgkingsorganet
en roterende holografisk plate.
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I en annen alternativ utferelsesform oppnas avsekingen
ved & stille opp de reflekterende overflatene 44 i speil-
settet 32, og & avseke raden av billedpunkter pa hver
reflektive overflate 44 vertikalt.

I en alternativ utferelsesform fjernes horisontalavsek-
ingsorganet 22 ved & benytte et todimensjonalt speilsett.
Det todimensjonale speil-settet dannes ved & kaskadean-
ordne en flerhet av reflektive overflater 44, deretter
ved & dele de reflekterende overflatene 44 inn i segment-
er badde horisontalt og vertikalt, for derved & danne et
nett av segmenter. Apningene 36 blir ogsa dannet som et
todimensjonalt nett pd den ikke-reflekterende overflaten.
En todimensjonal reflekterende overflate er pakrevet for
hver primarlysstrale som reflekteres bort fra splitteor-
ganet 14. Bruken av et todimensjonalt speil-sett og et
todimensjonalt apningsnett dekker oyeblikkelig hele bil-
defeltet, og fjerner derved behovet for horisontalavsgk-
ingsorganet 22.

De avsgkte strdlene passerer deretter gjennom en andre
kollimasjonslinse 24 og en projiseringslinse 26 for a

projisere et bilde pa skjermen.

Idet oppfinnelsen er blitt spesielt vist og beskrevet med
hensyn til de foretrukne utferelsesformer, vil det av
fagmenn pa omradet forstas at forandringer i form og
detaljer kan foretas uten & avvike fra oppfinnelsens
omfang.
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Patentkrayvw

1. TV-fremviserapparat, omfattende:

- en lyskilde (12) for utsendelse av lys i form av en
strale,

- en reflekterende overflate (16), som nevnte stridle
faller inn pa, idet nevnte reflekterende overflate (16)
er deformerbar slik at deformasjonsgraden av denne flate
er i samsvar med en forhdndsbestemt intensitet til et
billedpunkt som skal fremvises,

- en ikke-reflekterende overflate (18) med minst én
dpning (36) i seg, idet nevnte reflekterende overflate
(16) generelt dirigerer nevnte strdle mot nevnte &apning,
slik at den nevnte strdles fluks som passerer gjennom en
dpning (36), varierer med deformasjonsgrad av den reflek-
terende overflate (16) for styring av nevnte strdlers
intensitet,

- en projiseringslinse (26), pa hvilken nevnte strale
er innfallende etter & ha passert gjennom nevnte apning
(36), for projeksjon av nevnte strdler pa en skjerm (24),
hvorved nevnte billedpunkt blir fremvist, og

- et speil anordnet i en bane til nevnte strédle og
innskutt mellom nevnte ikke-reflekterende overflate og
nevnte projiseringslinse, idet nevnte speil er bevegelig
for & sveipe nevnte strdle, slik at en flerhet av billed-
punkter blir fremvist,

karakterisert ved at lyskilden (12)
kommuniserer med et splitteorgan (14) for fremskaffelse
av hvitt lys i tre primerfarger, hvilket innebesrer at
nevnte strdlers fluks som passerer gjennom apningene (36)
i den ikke-reflekterende overflate (18), vil minke med
ogkende deformasjonsgrad av nevnte reflekterende overflate
for & styre nevnte strdles intensitet.

2. TV-fremviserapparat som angitt i krav 1,
karakterisert v ed at deformasjonen av
nevnte reflekterende overflate utgjeres av vipping av
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nevnte reflekterende overflate.

3. TV-fremviserapparat som angitt i krav 1,
karakterisert v ed at deformasjonen av
nevnte reflekterende overflate utgjeres av beying av

4, TV-fremviserapparat som angitt i krav 1,

nevnte reflekterende overflate.

karakterisert v ed at deformasjonen av
nevnte reflekterende overflate utgjeres av vibrering av

nevnte reflekterende overflate.

5. TV-fremviserapparat som angitt i krav 1,
karakterisert ved at den reflekterende
overflate inngar i et sett av reflekterende overflater

som nevnte strale faller inn pa.

6. TvV-fremviserapparat som angitt i krav 5,
karakterisert v ed at deformasjonen av
hver av de nevnte reflekterende overflatene utgjeres av
vipping av hver av de nevnte reflekterende overflater.

7. TV-fremviserapparat som angitt i krav 6,
karakterisert v e d at deformasjonen av
hver av de nevnte reflekterende overflatene utgjores av
beying av hver av de nevnte reflekterende overflater.

8. TV-fremviserapparat som angitt i krav 5,
karakterisert v ed at deformasjonen av
hver av de nevnte reflekterende overflater utgjeres av
vibrering av hver av de nevnte reflekterende overflater.

9. TV-fremviserapparat som angitt i krav 5,
karakterisert v e d at nevnte sett av
reflekterende overflater er et linezrt sett, og idet
nevnte strdle fra hver av de nevnte reflekterende over-
flater er simultant innfallende pa nevnte speil.
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10. Fremgangsmate for fremvisning av et billedpunkt pa
en skjerm,

karakterisert ved at fremgangsmaten
omfatter felgende trinn:

- splitting av hvitt lys i en flerhet av primere lys-
strdler, idet hver av nevnte primzre lysstrdler utgjer én
av primzrfargene,

- opplysing av en reflekterende overflate med nevnte
lysstrédle,

- deformering av nevnte reflekterende overflate hvor
deformeringsgraden av de hevnte reflekterende overflater
er i samsvar med en forhandsbestemt intensitet av nevnte
billedpunkt,

- styring av en reflektert strdle fra nevnte reflek-
terende overflate gjennom en apning i en ikke-reflekter-
ende overflate, slik at fluksen til newvnte reflekterte
strdle som passerer gjennom nevnte apning minker med
gkende grad av nevnte deformasjon av nevnte reflekterende
overflate for & styre en intensitet av nevnte stridle, og
- projisering av nevnte reflekterte strile rett etter
at den har passert gjennom nevnte dpning til en skjerm,
hvorved nevnte billedpunkt fremvises.

11. Fremgangsmite som angitt i krav 10,
karakterisert v e d at nevnte deformer-
ingstrinn omfatter det undertrinn & vippe nevnte reflek-
terende overflate.

12. Fremgangsmate som angitt i krav 10,
karakterisert v e d at nevnte deformer-
ingstrinn omfatter det undertrinn & bsye av nevnte ref-

lekterende overflate.

13. Fremgangsmate som angitt i krav 10,
karakterisert v e d at nevnte deformer-
ingstrinn'omfatter det undertrinn & vibrere av nevnte
reflekterende overflate.
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14. Fremgangsmate som angitt i krav 10,
karakterisert v e 4 at fremgangsmaten
videre omfatter det trinn:

- 3 bevege et speil i en bane for nevnte strdle hvor
nevnte speil er innskutt mellom nevnte ikke-reflekterende
overflate og nevnte projiseringslinse for a sveipe nevnte
strale slik at en flerhet av billedpunkter blir fremvist.

15. Fremgangsmate for fremvisning av en flerhet av bil-
ledpunkter pa en skjerm,

karakterisert ved at fremgangsmaten
omfatter felgende trinn:

- splitting av hvitt lys i en flerhet av primzre lys-
straler, idet hver av nevnte primzre lysstraler utgjer én
av primzrfargene,

- opplysing av en flerhet av reflekterende overflater
med nevnte lysstrile,

- deformering av hver av de nevnte reflekterende over-
flater hvor deformeringsgraden av hver av de nevnte ref-
lekterende overflater er i samsvar med en forhandsbestemt
intensitet av nevnte billedpunkter,

- dirigering av den reflekterte strdale fra hver av de
nevnte reflekterende overflater til en av en flerhet av
apninger, idet hver av de nevnte apninger tilsvarer en av
de nevnte reflekterende overflater, slik at fluksen til
nevnte reflekterende straler som passerer gjennom nevnte
respektive tilsvarende av nevnte reflekterende overflater
for & styre en intensitet av nevnte reflekterte striler,
og

- projisering av hver av de nevnte reflekterende
strdler etter at de har passert gjennom nevnte tilsvaren-
de apninger pa en skjerm, hvorved nevnte billedpunkter
fremvises.

16. Fremgangsmdte som angitt i krav 15,
karakterisert v e d at nevnte deformer-
ingstrinn omfatter de undertrinn & vippe hver av de nevn-



10

15

20

301207

13

te reflekterende overflater.

17. Fremgangsmate som angitt i krav 15,
karakterisert v e d at nevnte deformer-
ingstrinn omfatter de undertrinn a beye hver av de nevnte
reflekterende overflater.

18. Fremgangsmate som angitt i krav 15,
karakterisert v e d at nevnte deformer-
ingstrinn omfatter de undertrinn & vibrere hver av de
nevnte reflekterende overflater.

19. Fremgangsmate som angitt i krav 15,
karakterisert v e d at fremgangsmaten
videre omfatter det trinn:

- & bevege et speil i en bane for nevnte strale hvor
nevnte speil er innskutt mellom nevnte ikke-reflekterende
overflate og nevnte projiseringslinse for a sveipe hver
av de nevnte reflekterte straler slik at en flerhet av
billedpunkter blir fremvist fra hver av de nevnte stral-
er, idet nevnte sett av reflekterende overflater er et
line=art sett.
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