CZ 5200 Ul

(11) &1slo dokumentu:

5200

UZITNY VZOR

CESKA (21) &islo phihlasky: 5453-96
REPUBLIKA .

(22) ptinlaseno: 18. 06. 96 (13) Druh dokumentu: Ul
(19) (47) zapséno: 24. 09. 96 (51) Int. c1.%:

C04B 18/10
C04B 18/12

CO04B 18/14
CO04B 18/186
CO04B 18/18
C04B 18/30
BO9B 3/00

URAD

PRUMYSLOVEHO

VLASTNICTVE

(73) Majitel:
Kas$dk Lubomir ing., Pfibram, CZ;
Némec Zdenék, Piibram, CZ;

(72) ptvodce:
Ka$4k Lubomir ing., Pfibram, CZ;
Némec Zdenék, Pfibram, CZ;

(54) Nézev uitného vzoru:
Smési pro vyrobu konstrukénich prvki
pro stavebnictvi




CZz 5200 U1l
Smési pro vyrobu konstrukénich prvka pro stavebnictvi

Oblast techniky

Technické feseni se tykd pripravy smési pro vyrobu konstruk-
¢énich prvkl pro stavebnictvi, obsahujicich aktivni vazebni sloz-
ky, inertni materidly a odpadni 1l4tky. Vyrobky z téchto smési se
vyznaduji fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi poZadovanymi pro
stavebni prvky a jsou ekologicky nezivadné.

Dosavadni stav techniky

Termické procesy, urc¢ené k likvidaci komundlnich a toxickych
odpadl na priklad z nemocnic, skladek chemik&lii nebo kontamino-
vané pudy, poskytuji jako koneény produkt popel nebo vyzZihanou
zeminu, zbavenou sice jedovatych organickych sloucenin, obsahuji-
ci wvsSak ¢asto vysoce toxické anorganické podily, které nelze
odstranit spalovanim. VyuZivani tuhych fosilnich paliv pro vyrobu
energie ma za nasledek vznik pomérné velkého mnoZstvi pevnych
popelovitych zbytkl a strusky vedle jemného polétavého popilku
a prachu ze spalovacich zarizeni.

Rada chemickych reakci p#i ¢isténi koufovych plynt ze spalo-
ven a energetickych zarizeni poskytuje tuhé, jemné az velmi jemné
zrnéné odpady s nizkou sypnou hmotnosti, které se doposud deponu-
ji na skladkach. Nehledé na prasSnost, maji c¢astice takovych odpa-
da znac¢nou porozitu a velky vnitrni povrch, ktery zvysuje chemic-
kou reaktivitu c¢astic a pri kontaktu s vodou usnadnuje vymyvani
tézkych kovi, které odpady obsahuji. Vyluhovatelnost toxickych
anorganickych slouc¢enin z takovychto materidlu je c¢asto tak veli-
k4, Ze se proto radi mezi nebezpecné odpady. Fyzikalni a chemické
vlastnosti téchto materiall zplsobuji znac¢né problémy s jejich
prepravou a stabilizaci, pri ¢emz samotné uloZeni predstavuje
z¥ejmy zdroj naslednych nékladld souvisejicich s monitorovanim
a nutnou uddrzbou skladky v dlouhodobém c¢asovém horizontu.

Jinou stejné nebezpednou a problematickou skupinou jsou
azbestové odpady a azbestovy prach. Likvidace tuhych mineralnich
kalid 2z udpraven vody i 2z chemickych provozi, odpady 2z obsahem
zeleznych i neZeleznych kovli ze strojirenské vyroby a z povrcho-
vych tprav, galvanizace z neutralizac¢nich stanic predstavuje rov-
néz podstatnou investiéni i provozni ndkladovou polozZku v rozpoc-
tu podnikau.

Odpady pri ¢isténi stok a destovych vpusti, kaly z udrzby
vodnich toklt a vodnich naddrzi a stabilizované kaly z cisténi
odpadnich vod jsou zatim doposud deponovany na skladkach. Orga-
nické iontoménicové sorbenty znecisténé Skodlivinami se obvykle
spaluji, jejich popel se uklada.

Podstata technického rFeseni

odstranéni uvedenych nedostatka, problémt a jiZ zminénych
z ekologického hlediska pouze doc¢asnych reSeni 1likvidace shora
uvedenych Skodlivin, je umoZnéno jejich vazanim do lisovanych
kompaktnich bloka, vyhovujicich normé pro stavebni vyrobky
i hygienickym normam.




CZ 5200 Ul

Predmétem technického reSeni je smés pro vyrobu konstrukcé-
nich prvkii ve stavebnictvi (tvarnice, cihla, stavebni prefabri-
kat, blok), sestdvajici z vazebnych komponent, inertnich slozek,
sorpénich komponent a toxickych odpadnich 1latek nebo druhotnych
surovin. Konstrukéni prvky se vyrabéji lisovanim za tlaku. Vazeb-
né komponenty obsahuji vapenny hydrdt v mnoZstvi 10 aZ 25 hm%,
didle miZe byt pridadn do smési popilek ze spalovani uhli v mnoZst-
vi 0,1 do 50 hm%, nebo cement ¢i cementovy pecni prach v mnoZstvi
0,1 do 50 hm%, lnertni komponenty, zvys$ujici mechanickou pevnost
a tvrdost stavebnich prvki, jsou pisek, SkvaAra nebo sklenéna drt
v mnozstvi 5 aZ 30 hm%, sorpéni vlastnosti materidlu jsou zlepsSo-

.vany pridavkem pfirodnich diatomitovych hlinek, bentonitu nebo

kaolinu v obsahu 1 aZ 15 hm%. Toxické tuhé anorganické nebo orga-

;nické skodliviny lze do smési priddvat v mnoZstvi 10 aZz 60 hm%.

‘Vstupni smés musi dadle obsahovat 10 az 15 hm% vody.

Toxické tuhé odpadni latky mohou byt odpadni prach z filtru

ze spaloven komundlnich odpadii, §kvara, struska a popel ze spalo-

ven nebezpeéného odpadu, tuhé reakéni produkty =z c¢isténi koufo-
vych plyni ze spaloven a energetickych zarizeni, popel a zbytky
z pyrolyzy, zemina znecisténa chemikdliemi, azbestovy odpad, tuhé
mineralni kaly, odpady ze strojirenskych vyrob, tuhé kaly z gal-
vanoven a soli s omezenou rozpustnosti, stabilizovany kal z ¢&is-
téni odpadnich vod a kal z udrzby vodnich tokl a nadrzi.

Pro zlepSeni fyzikdlnich a estetickych vlastnosti se prida-

‘vaji do smési plastifikdtory a barviva v mnoZstvi 5 aZ 30 hm%.

Konstrukéni prvky podle tohoto uZitného vzoru se vyrdbéji

.v kontinudlné pracujicim zarizeni. Pred zpracovanim se vstupni
.‘1atky rozdrti na ¢astice max. pruméru 15 mm a odpadni suroviny se
< zbavi kovovych &asti. Jednotlivé komponenty se smisi a podle

pot¥eby se 2zvlhé&i na obsah vody do 15 % hm. Vzniklou homogenni
smési se naplni forma a mechanicky se stlac¢i tlakem 10 az 20 MPa.
Forma m& tvar pozadovaného koneé&ného konstrukéniho stavebniho
prvku. Vylisované stavebni prvky se pred pouZitim nechaji dozrat
za normdlnich podminek na vzduchu po dobu 1 aZ 6 mésich v zavis-
losti na pozadovanych finadlnich mechanickych vlastnostech. Podle
druhu odpadni latky pouZité k enkapsulaci se starnuti stavebnich
prvkia provadi bud pfirozenym dozravanim skladovanim na paletach,
nebo se vylisky po nékolikadennim prirozeném tuhnuti nasledné
zvlh&i a pak prirozené vysychaji a dozravaji na paletach. S vyho-
dou 1lze pouZit urychleného zrani vytvrzovadnim pisobenim vodni
pAry pri teplotédch do 130 °C bezprostredné po vylisovani nebo
konedné po nékolikatydennim prirozeném zrani se mohou stavebni
prvky oSetrit hydrofobizac¢nimi prostredky.

Stanoveni vodného vyluhu bylo provedeno podle nafizeni vlady
&. 513/1992 Sb, metodami plamenové atomové absorpce, elektroter-
mické atomizace, metodou generovani hydridd, anodickou rozpouste-
ci voltametrii, fotometrii, volumetricky a gravimetricky podle
charakteru stanovovanych prvkii. Hodnoty pH a obsah dusi¢nanu byly
uréeny potenciometricky a vodivost vyluhll byla zméfena kondukto-
metricky. Oproti nezapouzdfenému materidlu byly koncentrace
toxickych latek stanovené ve vyluzich mnohondsobné nizsi.
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Hmotnostni aktivita ap 226 pa (Ba/kg) byla stanovena polo-

vodic¢ovou gama spektrometrii. S vyjimkou jediného vzorku s rela-
tivné znaéné vysokou aktivitou ve vstupnim materidlu vyhovély
méfené vzorky normé pro stavebni materidly pro stavbu budov,
v nichZ mohou byt pobytové mistnosti.

Ekotoxicita byla mérfena standardnimi metodami na Zivych
organismech s pouZitim vyluhl ze stavebnich prvki. Akutni toxici-
ta vyluhu byla stanovena na rybé Poecilia reticulata a na kory-
Sich Daphnia magna. Inhibice rUstu byla méfena na zelené chloro-
kokalni rase Scenedesmus guadricauda a na korenech rostliny Sina-
bsis alba. Testy toxicity byly negativni.

Fyzikédlni a mechanické vlastnosti stavebnich prvka byly sta-
noveny podle nasledujicich norem: CSN 72 2600, CSN 72 2602, SN
72 2603, CSN 72 2605. Stavebni prvky vyhovély i zkouskam pevnosti
v prostém tlaku podle CSN 72 2610 a pri méfeni nasdkavosti podle
CSN 72 2603.

Priklady provedeni technického reseni
V nasledujicim jsou uvedeny priklady technického reSeni,

aniz by byla ochrana uzitného vzoru na tyto priklady jakkoliv
omezena.

Priklad &. 1

Ze smési 30 hm% popilku 2ze spalovdni hnédého uhli, 15 hm%
vdapenného hydratu, 30 hm% odpadni sadry (&, kat. 31424, podsk.
515) po neutralizaci (SYNTHESIA a. s. Semtin, 70 % sus$ina) a 25
hm% inertniho stavebniho pisku byly na kontinudlnim za¥izeni IDOS
Inovac¢ni centrum Haje vylisovany stavebni prvky ve formé 15
X 30 cm pri tlaku 17 MPa. Bloky byly po vylisovdni ponechdny po
dobu 24 hodin v nasycené vodni par¥e (sytd para, atmosféricky
tlak, teplota 130 °C). Poté byly ponechdny k volnému dozravani po
dobu 3 tydni pri teploté 10 az 15 °C.

Fyzikalni laboratorni zkousky:

Pevnost vysuseného vzorku v prostém tlaku

dle CGSN 72 2605 25,6 MPa
Pevnost nasyceného vzorku 18,8 MPa
Rozméry dle CSN 72 2603 30,11 cm x 15,11 cm x 5,99 cm
Objemova hmotnost prirozend dle CSN 72 263 4,20 kg
Objemova hmotnost po suSeni dle CSN 72 263 4,00 kg
Objem 2718 cm3
Objem.hmotnost prirozena 1545 kg/m3
Objem.hmotnost sucha 1475 kg/m3
Nasakavost 37,4 %
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Vysledky stanoveni ekotox101ty a vyluhl certifikovanymi zku-
&ebnami jsou v ramci platnych &eskych norem pro stavebni materia-

ly.

Priklad &. 2

Stavebni prvky byly vylisovany ze smési obsahujicich odpadni
latky podle priloZené tabulky a nasledné byly charakterizovany
jejich mechanické a chemické parametry.

Cislo kategorie Charakteristika pfimési

odpadu

31301 Popilek a prach ze spalovacich zarizeni

31305 Popel z uhli a koksu

31307 Skvara a struska z uhli

31308 Skvara, struska a popel ze spaloven odpadu z obci

31309 Prach z filtrd ze spaloven odpadu z obci

31402 Zbytky otryskovacich hmot

35301 Odpad z obradbéni neZeleznych kovl

31310 ° §kvara, struska a popel ze spaloven nebezpecného
odpadu

31312 Tuhé reakéni produkty z ¢isténi kourovych plyna
ze spaloven odpadu

31313 Tuhé reakéni produkty z &isténi kourovych plynl
ze spaloven nebezpecného odpadu

31314 Tuhé reakcéni produkty z ¢isténi koufovych plyni

- z energetickych zarizeni

35315 Oostatni odpad s obsahem neZeleznych kovl

31316 Tuhé pyrolyzni produkty

31423 Zemina znedisténd ropnymi latkami

'31424 Zemina znedisténd chemikaliemi

31426 Ulomky betonu zne&isténé Skodlivinami

31436 Asbestovy odpad

31437 Asbestovy prach

31441 Stavebni sut a vykopova zemina znec¢is$ténd skodli-
vinami

53103 Zbytky znehodnocenych prostredku na ochranu rost-
lin a prostrfedku proti Skudcum

53125 Iontoménidové pryskyrfice znecisténé sSkodlivinami

59403 Tuhé tenzidy

71101 Tuhy radioaktivni odpad z téZby a mechanicke
Upravy uranové rudy

94502 Stabilizovany kal z ¢isténi odpadnich vod

94702 Odpad z cisténi stok a destovych vpusti

94704 Odpad z lapaku pisku

94901 Kal z Gdrzby vodnich toku a vodnich nadrii

94902 Kal a odpad z provozovani rybniku

podsk.312 Hutnické strusky, stéry, prach

podsk.316 Tuhé mineralni kaly

podsk.353 Odpad neZeleznych kovua

podsk.511 Tuhé kaly z galvanoven

podsk.515 Anorganické soli s omezenou rozpustnosti
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V sérii smési podle tohoto prikladu bylo konkrétné vizdy 25
hm% uvedenych tuhych toxickych odpadi smichdno s 15 hm% vapenného
hydratu, 20 hm% popilku ze spalovani hnédého uhli, 20 hm% pisku,
i hm% kaolinu a 15 hm% vody a zpracovano postupem podle Prikladu

Priklad &. 3

Smés 20 hm% popilku, 10 hm% vadpenného hydratu, 40 hm% popele
ze spalovny komundlnich odpada v Plzni (¢&. kat. 31308), 15 hm%
stavebniho pisku, 5 hm% bentonitu a 10 hm% vody bylo smichdno a
ve formé 15 x 30 cm 1lisovano pri tlaku 17 MPa. Stavebni bloky
byly podrobeny urychlenému 2zrani pri 130 °C v prostredi vodni
padry po dobu 24 hodin a stanoven vyluh.

Priklad &. 4

Smé&s 20 hm% popilku, 15 hm% vdpenného hydratu, 45 hm% pisku
z kalisté DIAMO (¢. kat. 71101), 10 hm% stavebniho pisku a 10
hm% vody bylo zpracovano postupem podle prikladu 3 a stanoven
vyluh. S ohledem na kratkou dobu starnuti byly naméfeny hodnoty
mirné zvysené vodivosti a pH pro skupinu I.

Priklad €. 5

Smés byla pripravena a zpracovana analogicky jako v prikladu
¢. 4 s tim rozdilem, Ze misto pisku z kalisté bylo pouzZito stej-
ného mnoZstvi rozdrcené a sitované stavebni suté (¢. kat. 31441).

Priklad &. 6

smés 15 hm% zvlhéeného popilku, 20 hm% vapenného hydratu
a 65 hm% asbestového prachu (&é. kat. 31437) byla lisovana pri
tlaku 20 MPa a takto zpracovana na velmi kompaktni bloky postupem
popsanym v prikladu ¢. 1.

Priklad ¢&. 7

Smés 20 hm% 2zvlhéeného popilku, 15 hm% vapenného hydratu
60 % popele z komundlni spalovny Plzeii (¢&. kat. 31308) a 5 hm?
tuhych reakénich produkti z ¢isténi koufovych plyna ze spalovny
nebezpeéného odpadu (&. kat. 31313) bylo zpracovano postupem po-
psanym v prikladu ¢. 3 a stanoven vyluh.

Priklad ¢. 8

Smés 20 hm% zvlhéeného popilku, 15 hm% cementu, 40 hm% pope-
la (&. kat. 31307) a 25 hm% kalu z ¢isténi odpadnich vod (&. kat.
94502) byla zpracovana postupem podle prikladu ¢. 3.
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Priklad ¢. 9

Ke smési podle prikladu ¢. 5 bylo pridano pro zlepseni este-
tického vzhledu vyliski 5 hm% Zelezitého pigmentu Rebafliissig
Farbe a 0,1 hm% plastifikdtoru ADIMENT Paver Plus, jinak byl pos-
tup analogicky jako u tohoto prikladu.

Primyslovda vyuZitelnost

Konstrukéni prvky pro stavebnictvi podle technického resSeni
lze vyuzit pro pruimyslové, dopravni a technické stavby, pro eko-
logické a vodni stavby, opérné zdi a nadrZe. Bloky obsahujici
zamérné mimoradné velké mnoZstvi stabilizovanych nebezpeénych
toxickych latek lze bezpe&né transportovat a skladovat na zabez-
pec¢enych uUloZistich.

NAROKY NA OCHRANTU

1. Smési pro vyrobu konstrukénich prvkl pro stavebnictvi lisova-
nim za tlaku, vy znacéujici s e tim, Ze sesta-
vaji ze slozek vazebnich, jimiZz jsou vapenny hydrat v mnoZstvi
10 aZz 25 hm% a materidly vybrané ze skupiny popilek ze spalo-
vani uhli v mnozZstvi 0,1 aZz 50 hm%, nebo cement ¢i cementovy
pecni prach v mnoZstvi 0,1 aZ 50 hm%, ze sloZek inertnich
vybranych ze skupiny pisek, Skvara, nebo sklenénia drt v mnoz-
stvi - 5 az 35 hm%, 2ze sloZek sorpcénich vybranych ze skupiny
prirodnich diatomitovych hlinek, bentonitu nebo kaolinu
v mnoZzstvi 1 azZ 15 hm%, ze sloZek obsahujicich tuhé toxické
odpadni latky v mnoZstvi 10 aZz 60 hm% a z vody v obsahu 10 a2
20 hm%.

2. Smési pro vyrobu konstrukénich prvkll pro stavebnictvi podle
naroku 1, vyznacuijici s e tim, Ze toxické
tuhé odpadni latky Jjsou vybréany ze skupiny prach z filtru ze
spaloven komundlnich odpadt, skvara, struska a popel ze spalo-
ven nebezpeéného odpadu, tuhé reakéni produkty z ¢isténi kou-
rovych plynt =ze spaloven a energetickych zarizeni, popel
a zbytky z pyrolyzy, zemina znec¢isténd chemikdliemi, asbestovy
odpad, tuhé minerdlni kaly, odpad ze strojirenskych vyrob,
tuhé kaly z galvanoven, soli s omezenou rozpustnosti, stabili-
zovany kal z ¢isténi odpadnich vod a kal z udrzby vodnich toku
a nadrzi.

3. Smési pro vyrobu konstruk¢énich prvkld pro stavebnictvi podle
niroku 1l a 2, vyznacécéujici s e tim, Ze obsa-
huji plastifikdtory a barviva v mnoZstvi 5 az 30 hm%.

Konec dokumentu
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