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Urzadzenia, w ktérych stosuje sie sil-
nie przegrzang pare wodna lub tez prze-
prowadza sie procesy chemiczne, np. roz-
szczepiajace uwodornianie takich materia-
16w, jak wegiel, smoly lub oleje mineral-
ne, wykonywa si¢ zwykle ze stopéw meta-
lowych.

Wytwarzano juz stal stopowa, dajaca
sie latwo obrabiaé i posiadajaca duza wy-
trzymajo$¢ na ciSnienie i odksztalcanie w
wysokiej temperaturze. Taka stal zawiera

0,75 — 1,500/, wegla, 8 — 69/ chromu,
0,5 — 3%/, molibdenu, 0,5 — 49/ wolfra-
mu, 0,3 — 1,5% krzemu i 0,15 — 1,5
miedzi. Wskutek stosunkowo duzej zawar-
toSci wegla, odporno$é takiej stali na dzia-
lanie chemiczne wodoru przy wysokim
ciénieniu i w wysokiej temperaturze, np.
przy uwodornianiu materialéw weglowych,
jest bardzo mala. Ponadto jej twardosé
i krucho§¢ utrudnia obrébke mechaniczng.
Stoi to ma przeszkodzie zastosowaniu ta-



kiej stali do wyrobu powyzszych urzadzen
lub ich czesSei.

Ferrrytowe stale stopowe z malymi do-
datkami chromu, niklu, molibdenu i mie-
dzi sg znacznie tansze i mie 83 kruche na
goraco, lecz posiadaja te wade, ze ich od-

porno§¢ na dzialanie ciepla w wysokiej .

temperaturze jest tylko niezmacznie wiek-
sza od odpornoSci stali weglowej, wobec
czego stale te nie wytrzymuja wiekszego
obcigzenia. Stwierdzono, ze mozna wytwa-
rzaé tanig stal stopowa, nie kruszaca sie
w wysokiej temperaturze, np. w tempera-
turze 600°C, wytrzymujaca przy tym wy-
sokie ci§nienie oraz posiadajacg duzg od-
porno$¢ na dzialanie ciepla. Taka stal jest
odporna, na dzialanie wodoru przy wyso-
kim ci$mieniu, np. przy ci$nieniu 100 —
1000 atm lub wyzszym w temperaturach,
zwykle stosowanych przy uwodornianiu
materialéw weglowych np. 300 — 600°C.
Powyzszg stal wytwarza sie z nieuszla-
chetnionej stali ferrytowej, zawierajacej
précz zwyklej dloSci krzemu, manganu,
miedzi lub innych skladnikéw, matle iloSei
wegla, chromu i molibdenu oraz — dowol-
nie — niklu wzglednie wanadu albo wa-
nadu i niklu i — jako zasadniczy skladnik
— 0,3 — 0,69/o wolframu.

Nizej podano nastgpujace granice
zawartoSci odpowiednich skladnikéw sta-
Ii. .

0,06 — 0,39y wegla, 1 — 49/ chromu,
0,1 — 19/ molibdenu, 0 — 29/¢ niklu, 0 —
20/p wanadu i 0,3 — 0,6% wolframu.

Zwiekszenie odpornosci stali na dziala-
nie ciepla w wysokich temperaturach przez
wprowadzanie do niej wigkszej ilosci wol-
framu jest znane, np. wytwarzano juz sta-
le szybkotngee, zawierajgce powyiej 80/
wolframu. Takich stali nie mozna jednak-
7e stosowal jako tworzywa do wyrobu du-
zych wrzadzen & poewodu ich wysokiej ce-
ny. Okazato sie, ze stale o zawartosci 0,8 —
0,6%y wolframu wytwarzane wedlug wy-

nalazku niniejszego, jako tworzywo do wy-
robu urzadzen, podlegajacych dzialaniu
ciepta w wysokich temperaturach, prze-
wyzszaja stale, zawierajace duzo chromu
i molibdenu. Wykazujg one przy tym
wigksza odporno$é na dlugotrwate dziala-
nie ciepla, lepiej daja sie . obrabiaé i sa
znacznie tansze, wskutek czego bardziej
nadaja sie do tego celu. Odporno$é tych
stali na chemiczne dziatanie wodoru jest
ZNaczna.

Odporno$é stali wedlug wynalazku ni-
niejszego na dzialanie ciepla jest zmacznie
wieksza w poréwnaniu z odpornoscig stali,
zawierajacej te same skladniki, lecz w in-
nym stosunku iloSciowym, zwlaszcza za-
wierajacej wiecej wolframu, jak to wyni-
ka z ponizszego zestawienia.

Stal, zawierajaca 69/ chromu, 0,5%
molibdenu i 19/ wolframu, posiada wy-
trzymalo$¢ na rozrywanie w temperatu-
rze 529°C — 6 kgmm?.

Stal za§, zawierajaca 39/, chromu, 0,5
molibdenu i 0,59/ wolframu, posiada wy-
trzymalo§¢é na rozrywanie w temperaturze
550°C — 7,5 kgjmm>.

Rury, wykonane ze stali pierwszej i
drugiej, poddawano w ciaggu 4200 godzin
w temperaturze 600°C ci$nieniu wewnetrz-
nemu 235 atm. Wskutek tego dzialania
frednica rury, wykonanej z stali pierw-
szej wzrosta o 2,5/, natomiast Srednica
rury ze stali drugiej — o 1,3%.

Rura, wykonana, ze stali pierwszej pod-
dana cinieniu 250 atm. w temperaturze

660°C pekia po 43 godzinach, natomiast

rura, wykonana ze stali drugiej, pod tym
samym ciSnieniem pekia po uplywie 86
godzin, :

Ulepszona stal stopowa wedlug wyna-
lazku niniejszego szczegélnie nadaje sie
do wyrobu ureadren, shuzgeych do uwo-
dorniania, materialéw weglowych, zwlasz-
cza przy dzialaniu samym wodorem albo
gazami, zawierajacymi wodér, ktory dzia-



1a in statu nascendi. Przede wszystkim na-
daje si¢ ona do wyrobu urzadzen, stosowa-
nych do rozszezepiajacego uwodorniania
materialéw wyjéciowych, zawierajacych
wegiel, np. wegli - bitumicznych, lignitu,
smoly, np. smoly otrzymanej w niskich
temperaturach, oraz olejow kreozotowych
i mineralnyeh. Dazieki znacznej odpornosci
stali wytwarzanej wedlug wymalazkn ni-
niejszego ng dzialanie wodoru przy wyso-
kim ciSnieniu i w wysokiej temperaturze
oraz wskutek powigkszonej jej odpornosci
na, dtuzsze dziatanie ciepla, stosowanie tej
stali do wyrobu wyzej wspomnianych
urzadzeh lub ich czeSci jest bardzo ko-
rzystne. Z takiej stali mozna réwniez wy-
rabiaé wezownice, wymienniki ciepla, wia-
§ciwe naczynia do przemian chemicznych,
a zwlaszcza podgrzewacze. Podgrzewacze,
stosowane przy uwodornianiu materialow
weglowych, s3 szczeg6lnie narazone na du-
ze ciénienie wskutek czestego i silnego
ogrzewania ich gorgcymi spalinami pod-
czas przechodzenia przez podgrzewacze go-
racej mieszaniny materialu weglowego i
wodoru pod ci§nieniem, wynoszacym zwy-
kle powyzej 100 atm., np. 200 — 700 atm.
lub wyzszym. Okazalo sie, iz mawet przy
dluzszym uzywaniu podgrzewacza, wyko-
nanego ze stali wedlug wymalazku, nie
stwierdzono nagryzania wodorem i taki
podgrzewacz nie odksztalca si¢ nawet po
kilku miesigcach pracy.

Stale stopowe, wytwarzane wedlug wy-
nalazku miniejszego dobrze nadaja sie do
wyzej opisanej obrébki materialéw weglo-
wych.

Korzystnie jest stosowaé réwniez stal
stopowa wedlug wynalazku do wykladania
tych urzgdzen. :

Przyklad I. Wezownicy parowej o Sre-
dnicy wewnetrznej 16 mm i grubo$ei $¢ia-
nek 3,3 mm, wykonanej ze stali stopowej,
zawierajacej 0,18 9/; wegla, 39/p chromu,
0,5% molibdenu i 0,59/ wolframu, uzywa-

no przez 3 tygodnie . do .iprzepuszczania
przez nia pary przegrzanej do 600°C, pod
ci$nieniem 200 atm. Ogélne ciSnienie, Wy-.
wierane na material, dochodzilo do 6
kgimm?. Wezownica przy tym nie ulegia
rozszerzeniu ani tez nadzeraniu. :

Przyklad II. Przegrzewacz do uwo-
dorniania wegla bitumieznego, skladajacy
sig z rur o wewnetrznej Srednicy 100 mm
i grubodci Scianek 25 mm, zostal wykona-
ny z nieuszlachetnionej stali ferrytowej,
zawierajacej 0,15%0 wegla, 3,49/ chromu,
0,55%/¢ molibdenu, 0,05°, wanadu i 0,6
wolframu. Przegrzewacz ten ogrzewano
spalinami do temperatury 450 — 465°C,
przeprowadzajac przez niego mieszamine,
skladajacg sie z ré6wnych ilo§ci wagowych -
drobno zmielonego wegla bitumicznego i
oleju ciezkiego, otrzymanego z rozszcze-
piajacego uwodorniania tego wegla, razem
z wodorem pod ci$nieniem 250 atm w spo-
so6b ciggly do naczynia, w ktérym przepro-
wadzano uwodornianie wegla w warun-
kach zwykle stosowanych. Wytrzymalosé
rur przegrzewacza na, rozerwanie wynosi-
la do 6,7 kg na 1 mm2 Po 3 miesigcach
nieprzerwanej -pracy nie stwierdzono
zwigkszenia §rednicy rur przegrzewacza
ani tez madzerania przez wod6ér materia-
tu, z ktérego wykonano rury przegrzewa-
cza.

Zastrzezenia patentowe.

1. Stal stopowa do wyrobu urzadzen
narazonych na dzialanie wysokiego ciSnie-
nia ciepla w wysokiej temperaturze, za-
wierajaca male iloSci skladnikéw stopo-
wych i nadajaca sie zwlaszeza do wyrobu
urzgdzen, stosowanych do rozszczepiajgce-
go uwodorniania materialéw, zawierajg-
cych wegiel, znamienna tym, ze précz
zwyklej zawarto$ci krzemu, manganu, mie-
dzi i ewentualnie innych skladnikéw, za-
wiera male iloSci wegla, chromu i molib-



denu oraz niklu i wanadu lub tylko wana-
du oraz jako skladnik zasadniczy — 0,3 —
0,6%/9 wolframu.

2. Stal stopowa, wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze zawiera 0,06 — 0,30/ we-
gla, 1 — 49/y chromu, 0,1 — 19/ molibde-
nu, 0 — 29/ niklu, 0 — 29/, wanadu i 0,3
— 0,6°/¢ wolframu.

3. Stal stopowa wedtug zastrz. 1, zna-
mienna, tym, ze zawiera 0,06 — 0,39/, we-
gla, 1,5 — 3,5%/y chromu, 0,3 — 0,69/p mo-

libdenp, 0,03 — 0,1°/s4 wanadu
0,699 wolframu.
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