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(54) Title: TUBE BUNDLE OF A PLASTIC TUBE AND SURFACE TEMPERATURE-CONTROL ELEMENT COMPRISING
AT LEAST ONE SEGMENT OF A PLASTIC TUBE UNWOUND FROM SUCH A TUBE BUNDLE

(54) Bezeichnung : ROHRBUND EINES KUNSTSTOFFROHRES SOWIE MINDESTENS EFINEN VON EINEM DERARTIGEN

ROHRBUND

ABGEWICKELTEN ABSCHNITT

FLACHENTEMPERIERUNGSELEMENT

EINES

Fig. 1a

KUNSTSTOFFROHRES UMFASSENDES

(57) Abstract: The invention relates to a tube bundle of a plastic tube (1), in particular for use in a surface temperature control
system (7), comprising a first end of the plastic tube (1) and a second end of the plastic tube (1) spaced apart from the first end of the
plastic tube, wherein the plastic tube (1) comprises a tube wall (2), which encloses a lumen (3) of the plastic tube (1) and which is
constructed at least partially of polymer material, and a tube marking (4), which is applied to the outer face of the plastic tube (1)
facing away from the lumen (3), wherein the tube marking (4) comprises a length indication (4c, 4d), which indicates the distance of
the point of the plastic tube (1) to which the particular segment of the tube marking (4) is applied from the first end of the plastic
tube (1), wherein each length indication (4c, 4d) is designed in the form of a plurality of identical indications (4c, 4d) spaced apart
from each other. The invention further relates to a surface temperature control system (7), which comprises at least one segment of a
plastic tube (1) unwound from a tube bundle according to the invention for guiding a heat-transfer medium.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Rohrbund eines Kunststoftrohres (1), insbesondere zur Verwendung in einem
Flachentemperierungssystem (7), mit einem ersten Ende des Kunststoftrohres (1) und einem davon beabstandeten zweiten Ende
des Kunststoffrohres (1), wobei das Kunststotfrohr (1) eine ein Lumen (3) des Kunststoffrohres (1) umgebende Rohrwandung (2),
die zumindest teilweise aus polymerem Material aufgebaut ist, und eine auf die dem Lumen (3) abgewandte Auflenseite des
Kunststoftrohres (1) aufgebrachte Rohrsignierung (4) umtasst, wobei die Rohrsignierung (4) eine Langenangabe (4¢, 4d) umfasst,
die den Abstand der Stelle des Kunststoffrohres (1) angibt, auf dem der jeweilige Abschnitt der Rohrsignierung (4) aufgebracht
ist, vom ersten Ende des Kunststoffrohres (1) entfernt ist, wobei die Lidngenangabe (4c, 4d) jeweils in Form von mehreren
voneinander beabstandeten gleichlautenden Angaben (4c, 4d) ausgebildet ist. Dariiber hinaus bezieht sich die vorliegende
Erfindung auch auf ein Flachentemperierungssystem (7), das mindestens einen Abschnitt eines von einem erfindungsgemaéfien
Rohrbund abgewickelten Kunststoftrohres (1) zur Fithrung eines Warmetrdgermediums umfasst.
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Rohrbund eines Kunststoffrohres sowie mindestens einen von einem derartigen
Rohrbund abgewickelten Abschnitt eines Kunststoffrohres umfassendes Flachen-

temperierungselement

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rohrbund eines Kunststoffrohres, insbesondere zur
Verwendung in einem Flachentemperierungssystem, mit einem ersten Ende des Kunst-
stoffrohres und einem davon beabstandeten zweiten Ende des Kunststoffrohres, wobei das
Kunststoffrohr eine ein Lumen des Kunststoffrohres umgebende Rohrwandung, die zumin-
dest teilweise aus polymerem Material aufgebaut, und eine auf die dem Lumen abgewand-
te Aufenseite des Kunststoffrohres aufgebrachte Rohrsignierung umfasst, wobei die Rohr-
signierung eine Ldngenangabe umfasst, die den Abstand der Stelle des Kunststoffrohres
angibt, auf dem der jeweilige Abschnitt der Rohrsignierung aufgebracht ist, vom ersten En-

de des Kunststoffrohres entfernt ist.

Fliachentemperierungssysteme und darin einsetzbare Kunststoffrohre sind aus dem Stand
der Technik bekannt. Derartige Flachentemperierungssysteme werden zum Heizen und
Kiihlen von Raumen eingesetzt, wobei in FuRbdden, Wénden oder Decken verlegte, von
einem Warmetragermedium durchstromte Rohrleitungen in einer Estrichschicht in FuRbo-
den, Winden oder Decken eingegossen sind. Kunststoffrohre zur Verwendung in solchen
Flachentemperierungssystemen sollten {iber eine gewisse Flexibilitat verfigen, weil Kunst-
stoffrohre in einem Flachentemperierungssystem, z. B. in einer FuBbodenheizung, auch in
Bogen verlegt werden. Diese Flexibilitat ermdglicht es andererseits auch, Kunststoffrohre
fir Flachentemperierungssysteme, bei denen es sich gebrauchlicherweise um Mehr-
schichtverbundrohre mit einer Sauerstoffsperrschicht handelt, zu einem Rohrbund aufzuwi-
ckeln, was Ublicherweise unmittelbar nach dem Extrudieren des Kunststoffrohres erfolgt.
Auf diese Weise wird der Transport der Kunststoffrohre flir Flachentemperierungssysteme
vereinfacht. Eine gebréduchliche Lénge eines zu einem Rohrbund aufgewickelten Kunst-

stoffrohres fur Flachentemperierungssysteme betragt beispielsweise 500 m.

Herkdmmlicherweise wird auf Uibliche Kunststoffrohre fiir Flachentemperierungssysteme
eine Rohrsignierung aufgebracht, in der neben einer Firmenbezeichnung des Herstellers
sowie der Artikelbezeichnung des Kunststoffrohres auch eine Ladngenangabe angegeben

-1-
BESTATIGUNGSKOPIE
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ist, die den Abstand der Rohrsignierung von einem Ende des Kunststoffrohres auf dem
betreffenden Rohrbund angibt. Auf diese Weise kann der Fachmann beim Verlegen des
Kunststoffrohres leicht erkennen, welche Rohrlange noch auf dem Rohrbund zum Verlegen
vorhanden ist bzw. welche Rohrldnge vom Rohrbund abgewickelt wurde. Daruber hinaus ist
es bekannt, Kunststoffrohre flr Flachentemperierungssysteme auf dem Rohrbund mit einer
doppelten Signierung mit unterschiedlichen Ladngenangaben zu versehen. Ein 500m-
Rohrbund wird beispielsweise in einem Abstand von 47 m von einem Rohrende mit der
doppelten Léangenangabe mit ,453 m - 047 m" signiert. Eine derartige Doppelsignierung auf
Kunststoffrohren fur Flachentemperierungssysteme zeigt dann sowohl an, welche
Rohrlange sich noch auf dem Rohrbund befindet, als auch, welche Rohrlange bereits vom

Rohrbund abgewickelt wurde.

In letzter Zeit werden am Markt Flachentemperierungssysteme vertrieben, in denen spiral-
férmig oder doppelspiralférmig mit einem riickseitig ein Element einer Klettverbindung auf-
weisenden Klebeband umwickelte Kunststoffrohre beim Verlegen des Flachentemperie-
rungssystems auf einen formstabilen, flachigen Trager aufgebracht werden, auf dessen
Oberseite das andere Element der Klettverbindung aufgebracht ist. Auf diese Weise kon-
nen die Kunststoffrohre reversibel in beinahe beliebiger Geometrie auf dem formstabilen,
flachigen Trager verlegt werden. Bei derartigen spiralférmig oder doppelspiralférmig mit
Klebeband umwickelten Kunststoffrohren ist es jedoch mdglich, dass die L&ngenangabe
auf den Kunststoffrohren durch das Klebeband teilweise oder vollstédndig verdeckt ist und
trotz der Verwendung eines relativ durchsichtigen Klebebandes nur teilweise oder nicht
lesbar ist. Um die an einen Heizkreisverteiler angeschlossenen Rohre des Flachentempe-
rierungssystems am Heizkreisverteiler einregulieren zu kdnnen, ist die Ermittlung der Kreis-
lange des verlegten Heizkreises erforderlich. Um ein gleichmaniges Durchstromen der
Heizkreise zu gewahrleisten, ist es dazu notwendig, die Langenangaben zumindest an den
beiden Enden der jeweiligen Heizkreise klar zu erkennen, auch bei den zum Teil schlechten

Lichtverhaitnissen auf der Baustelle.

An dieser Stelle setzt die vorliegende Erfindung ein, deren Aufgabe darin liegt, einen
Rohrbund eines Kunststoffrohres, insbesondere zur Verwendung in einem Flachentempe-
rierungssystem, sowie ein zumindest einen Abschnitt eines von einem solchen Rohrbund
abgewickelten Kunststoffrohres umfassendes Flachentemperierungssystem zur Verfligung
zu stellen, die die Nachteile des Stands der Technik Uberwinden. Insbesondere soll der
erfindungsgemaRe Rohrbund eines Kunststoffrohres gewéahrleisten, dass die Kreislange

-2-
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des verlegten Heizkreises mit an einen Heizkreisverteiler angeschlossenen Rohren auch
bei schlechten Lichtverhaltnissen auf der Baustelle leicht und eindeutig ermittelt werden

kann.

Diese und andere Aufgaben werden durch einen Rohrbund eines Kunststoffrohres mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. durch ein Flachentemperierungssystem mit den Merkma-
len des Anspruchs 8 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen der erfindungsgemafien

Rohrbund eines Kunststoffrohres sind in den abhangigen Anspriichen beschrieben.

GemaR der vorliegenden Erfindung wurde erkannt, dass sich die Kreisldnge eines verleg-
ten Heizkreises mit an einen Heizkreisverteiler angeschlossenen Rohren auch bei schlech-
ten Lichtverhaltnissen auf der Baustelle leicht und eindeutig ermitteln Iasst, wenn die Lan-
genangabe fir einen bestimmten Abstand eines zu einem Rohrbund aufgewickelten Kunst-
stoffrohres an einer bestimmte Stelle entlang der Lédnge des Kunststoffrohres jeweils nicht
nur einmal, sondern mehrfach derart auf die Aulenseite des Rohres aufgebracht, insbe-
sondere aufgedruckt ist, dass der Zahlenwert des Abstands mehrfach als gleichlautende
Angabe genannt ist, wobei zwischen den einzelnen identischen Darstellungen einer Lan-
genangabe ein ausreichender Abstand, in der Regel etwa 1 cm bis 10 cm vorhanden ist.
Auf diese Weise ist gewahrleistet, dass das spiralférmig oder doppethelikal um die Aufien-
seite des Rohres herum verlaufende Klebeband mit einem Element einer Klettverbindung
zumindest eine der identischen Darstellung einer Langenangabe nicht Uberdeckt, wahrend
andere dieser identischen Darstellungen ganz oder teilweise aufgrund des Klebebandes
nicht erkennbar sein kénnen. In Ausnahmefallen konnen auch alle identischen Darstellun-
gen einer Ldngenangabe teilweise vom Klebeband verdeckt sein. Dann kann aber in jedem
Fall der durch die Ladngenangabe darzustellende Abstand der Rohrstelle von einem
Rohrende aus den erkennbaren Bruchstlicken der identischen Darstellungen leicht zu-
sammengesetzt und damit ermittelt werden. Die identischen Angaben kénnen dabei in
Richtung der Rohrachse des Kunststoffrohres, senkrecht dazu oder gewinkelt dazu vonei-
nander beabstandet sein. Durch zwei derartige Ladngenangabe an beiden Enden der Lei-
tung eines Heizkreises lasst sich somit die Kreislange des verlegten Heizkreises mit an
einen Heizkreisverteiler angeschlossenen Rohren auch bei schlechten Lichtverhéltnissen
auf der Baustelle leicht und eindeutig ermitteln, so dass die an einen Heizkreisverteiler an-
geschlossenen Rohre des Flachentemperierungssystems einreguliert werden kdnnen und
ein gleichmaniges Durchstromen der Heizkreise gewahrleistet ist.
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Dementsprechend stellt die vorliegende Erfindung einen Rohrbund eines Kunststoffrohres ,
insbesondere zur Verwendung in einem Flachentemperierungssystem, mit einem ersten
Ende des Kunststoffrohres und einem davon beabstandeten zweiten Ende des Kunststofi-
rohres zur Verfligung, wobei das Kunststoffrohr eine ein Lumen des Kunststoffrohres um-
gebende Rohrwandung, die zumindest teilweise aus polymerem Material aufgebaut ist, und
eine auf die dem Lumen abgewandte Au3enseite des Kunststoffrohres aufgebrachte Rohr-
signierung umfasst, wobei die Rohrsignierung eine Lédngenangabe umfasst, die den Ab-
stand der Stelle des Kunststoffrohres angibt, auf dem der jeweilige Abschnitt der Rohrsig-
nierung aufgebracht ist, vom ersten Ende des Kunststoffrohres entfernt ist, wobei die Lan-
genangabe jeweils in Form von mehreren voneinander beabstandeten gleichlautenden An-
gaben ausgebildet ist. Daruber hinaus liegt die vorliegende Erfindung in der Bereitstellung
eines Flachentemperierungssystems, das mindestens einen Abschnitt eines von einem
erfindungsgemafien Rohrbund abgewickelten Kunststoffrohres zur Flihrung eines Warme-

tragermediums umfasst

Wie hierin verwendet bedeutet der Begriff ,Abstand von einem Ende des Kunststoffrohres*
der ungefahrer Abstand eines Rohrendes zur jeweiligen Stelle entlang der Lange des Roh-
res, wobei die Ungenauigkeit der Langenangabe im Bereich von 0 cm bis etwa 15 cm lie-
gen kann, insbesondere bis 5 cm oder bis zu 10 cm. Wie er hierin verwendet wird, bedeutet
der Begriff ,Kunststoffrohr* ein Vollkunststoffrohr oder ein Metall-Kunststoff-Verbundrohr. In
Bezug auf das Kunststoffrohr des erfindungsgemaRen Rohrbunds wird der Begriff ,flexibel”
hierin so verwendet, dass das flexible Kunststoffrohr des erfindungsgemafien Rohrbunds
Biegeradien ermdglicht, die zur Verlegung eines Rohres fiir ein Fldchentemperierungssys-
tem erforderlich sind. Bevorzugt handelt es sich bei dem polymeren Material des Kunst-
stoffrohrs des erfindungsgeméafen Rohrbundes um vernetztes Polyethylen (PE-X) oder PE-
RT. Wie er hierin verwendet wird, bedeutet der Begriff ,PE-RT* ein Polyethylen mit erhohter
Temperaturbesténdigkeit geman 1SO 24033. Ein Kunststoffrohr aus PE-X ist aufgrund der
thermischen und mechanischen Eigenschaften (wie Schlagzahigkeit, Knickfestigkeit, Punkt-
lastbestandigkeit) bevorzugt. Wie hierin verwendet wird, bedeutet der Begriff ,PE-X" ver-
netztes Polyethylen, wobei Peroxid-vernetztes Polyethylen (PE-Xa), Silan-vernetztes Polye-
thylen (PE-Xb), Elektronenstrahl-vernetztes Polyethylen (PE-Xc) sowie azovernetztes Po-
lyethylen (PE-Xd) umfasst sind. Gemaf der vorliegenden Erfindung wird Peroxid-vernetztes
Polyethylen (PE-Xa) als bevorzugtes polymeres Material des Kunststoffrohrs des erfin-
dungsgemafen Rohrbunds eingesetzt. GemaR der vorliegenden Erfindung erfolgt die Ver-

netzung zum vernetzten Polyethylen vorzugsweise wie in der DE 102 51 152 B4 beschrie-

-4-
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ben. Dariiber hinaus kann das polymere Material des Kunststoffrohrs weiter einen Haftver-
mittler (vorzugsweise ein funktionalisiertes Polyolefin, insbesondere ein
Maleinsaureanhydrid-gepfropftes LLDPE (lineares Polyethylen geringerer Dichte)) und/oder
eine Diffusionssperrschicht, insbesondere aus Polyvinylakohol (PVA) oder Ethylen-

Vinylalkohol-Copolymer (EVOH) umfassen.

Erfindungsgemal hat es sich in der Praxis als firr das sichere Ablesen des Abstandes der
Stelle von einem Rohrende als ausreichend erwiesen, wenn die Ladngenangabe jeweils in
Form von zwei voneinander, beabstandeten gleichlautenden Angaben ausgebildet ist. Dies

ist auch unter verfahrenstechnischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten bevorzugt.

Ebenso kann es sich als gunstig erweisen, wenn zwischen den beiden voneinander beab-
standeten, gleichlautenden Angaben eine Kennzeichnung angeordnet ist, die besonders
bevorzugt als Strich ausgebildet ist, der senkrecht zur Rohrldngsachse verlauft. Eine derar-
tige Kennzeichnung bietet eine Orientierungshilfe auch unter schiechten Lichtverhaltnissen
auf der Baustelle, anhand der der verlegende Handwerker leicht erkennen kann, dass in
der unmittelbaren Umgebung dieser Kennzeichnung der Abstand der betreffende Rohrstel-

le von einem Ende des Kunststoffrohres ermittelt werden kann.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Kennzeichnung ungeféhr mittig zwischen den
beiden voneinander beabstandeten, gleichlautenden Angaben angeordnet ist. Dies ist fur

den Nutzen der Kennzeichnung als Orientierungshilfe besonders glnstig.

Eine spiralférmige oder doppelhelikale Umwicklung des Kunststoffrohrs mit einem Klebe-
band hat sich in der Praxis unter dem Gesichtspunkt einer geringen Materialmenge bei ho-
hem Anteil des Klebebandes, der zur Ausbildung einer Klettverbindung zur Fixierung des
Kunststoffrohres an einem flachigen Trager zuganglich ist, als besonders glinstig erwiesen.
Um das Kunststoffrohr des erfindungsgemafien Rohrbundes einer Klettverbindung zugéng-
lich zu machen, ist das Klebstoffband auf seiner dem Kunststoffrohr abgewandten Seite mit

einem ersten Element einer Klettverbindung versehen.

Hinsichtlich weiterer Details zum Kunststoffrohr, das zu einem erfindungsgemalfien
Rohrbund aufgewickelt werden kann, insbesondere hinsichtlich Aufbau, Material und Her-
stellung wird auf die DE 20 2014 104 324 U1 verwiesen.
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Hinsichtlich des erfindungsgemafien Flachentemperierungssystems ist es bevorzugt, wenn
es einen formstabilen, flichigen Trager umfasst, der bevorzugt als Hohlkammerprofil, als
diinne, aufrollbare Kunststoffplatte (mit einer Dicke von ca. 3 mm), als Kunststofffolie oder
als Dammstoffplatte insbesondere aus Polymerschaum, insbesondere Polyurethan, ausge-
bildet sein kann. An einer Seite weist der formstabile, flachige Tréger vorzugsweise eine
Tragerfolie auf. An seiner der Tragerfolie abgewandten Seite kann der formstabile, flachige
Trager mit einer Abdeckfolie versehen sein, die bevorzugt wasserabweisend ausgefuhrt
sein kann. Dadurch kann effektiv verhindert werden, dass Leckagewasser oder Feuchtig-
keit in den Boden des Raums gelangt. Die Tragerfolie ist mit dem formstabilen flachigen
Trager vorzugsweise mittels eines Klebstoffes oder in anderer Weise verbunden, bevorzugt
unldsbar daran befestigt. Die Tragerfolie ist bevorzugt flachig mit einem zweiten Element
der Klettverbindung versehen, vorzugsweise ist einseitig die gesamte Flache der Tréagerfo-
lie mit dem zweiten Element der Klettverbindung bedeckt. Die so gebildete flachige Element
der Klettverbindung erméglicht eine Rohrverlegung auf der gesamten Flache der Tragerfo-
lie in einem nahezu beliebigen Verlegemuster. Gemaf einer Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung wird ein Element der Klettverbindung durch Haken, Schlingen und/oder
Fasern gebildet, die in ein Vlies, ein Gewirke, ein Veloursgewebe, ein Plisch-, Frottee-
oder sonstiges textiles Fldchengebilde oder dergleichen des anderen Elements der Kiett-
verbindung Idsbar eingreifen konnen. Die Klettverbindung gewéhrleistet so eine Iosbare
Verbindung zwischen der Tragerfolie und dem vorzugsweise flexiblen Kunststoffrohr, durch
die das vorzugsweise flexible Kunststoffrohr auf der Trégerfolie reversibel festgelegt wird.
Dabei ist es bevorzugt, wenn das erste Element der Klettverbindung die Haken, Schlingen
und/oder Fasern aufweist, wahrend das zweite Element der Klettverbindung durch das
Vlies, das Gewirke, ein Veloursgewebe oder ein Pliisch-, Frottee- oder sonstiges textiles
Flachengebilde gebildet wird. Umgekehrt ist auch mdglich, dass das erste Element der
Klettverbindung durch das Vlies, das Gewirke, das Veloursgewebe, das Plisch-, Frottee-
oder sonstiges textiles Flachengebilde gebildet wird, wahrend das zweite Element der
Klettverbindung die Haken, Schlingen und/oder Fasern umfasst. Gemé&f der vorliegenden
Erfindung ist der formstabile flachige Trager vorzugsweise so stabil ausgefiihrt, dass er fur
die Verlegung des vorzugsweise flexiblen Kunststoffrohrs als Bestandteil einer Fuftboden-
heizung geeignet ist. Dabei haben sich formstabile flachige Trager aus unterschiedlichen
Materialien wie Holz, Kunststoffen, Styropor, Polyurethan oder geeigneten Verbundstoffen

als geeignet erwiesen.
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Vorzugsweise sind die Rander des formstabilen fidchigen Tragers mit Verbindungselemen-
ten versehen, so dass diese Verbindungselemente eine Verkniipfung zwischen zwei form-
stabilen flachigen Tragern erméglichen. Insbesondere handelt es sich bei den Verbin-

dungselementen um miteinander kooperierende Nut-und-Feder-Elemente.

Im Folgenden soll die vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf die in den Figuren dar-
gestellten Ausfiihrungsformen im Detail erlautert werden. Insoweit sich Teile oder Bauele-
mente in ihrer Funktion entsprechen, sind sie in den Figuren mit identischen Bezugszei-
chen gekennzeichnet. Erlduterungen zu derartigen Teilen oder Bauelementen werden nicht
in zu jeder der folgenden Figuren wiederholt, sondern entsprechende Erlduterungen gelten

in Bezug auf die anderen Figuren entsprechend. Es zeigen:

Fig. 1a eine Draufsicht auf einen Abschnitt eines Kunststoffrohres von einem Rohrbund

gemaf einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 1a eine Draufsicht auf einen Abschnitt eines Kunststoffrohres von einem Rohrbund

gemaf einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Ausschnitts eines Fldchentemperierungssystems

gemal einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung.

In Fig. 1a ist ein Ausschnitt aus einem vorzugsweise flexiblen Kunststoffrohr 1 von einem
Rohrbund gemanR einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung in einer Draufsicht
gezeigt. In der Praxis werden derartige Rohrbunde mit einer Lange des Kunstoffrohres von
500 m ausgeliefert. Das flexible Kunststoffrohr 1 auf dem erfindungsgeméfien Rohrbund
besitzt ein erstes Ende und ein zweites Ende. Das vorzugsweise flexible Kunststoffrohr 1
umfasst eine ein Lumen 3 zur Flhrung eines Warmetragermediums umgebende Rohrwan-
dung 2 aus zumindest teilweise polymerem Material. In der in Fig.1a dargestellten Ausfuh-
rungsform der vorliegenden Erfindung ist die Rohrwandung 2 aus Peroxid-vernetztem Po-
lyethylen (PE-Xa), um das herum in der angegeben Reihenfolge eine Haftvermittierschicht
und eine Diffusionssperrschicht angeordnet sind. Bevorzugt ist die Rohrwandung 2 sauer-
stoffdicht geman DIN 4726. Die Rohrwandung 2 wird vorzugsweise durch Coextrusion her-

gestellt.
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Beginnend im Abstand von etwa einem Meter vom ersten Ende des flexiblen Kunststoffroh-
res 1 des erfindungsgemafen Rohrbunds ist eine Rohrsignierung 4 in Langsrichtung des
Kunststoffrohres 1 auf die Rohrwandung 2 aufgebracht, insbesondere aufgedruckt. Die
Rohrsignierung 4 umfasst eine Firmenbezeichnung 4a der Herstellerfirma und eine Artikel-
bezeichnung 4b des Rohres. Darlber hinaus umfasst die Rohrsignierung des Weiteren
eine Langenangabe 4c, 4d, die in der in Fig. 1a gezeigten Ausflihrungsform in Form von
zwei voneinander beabstandeten, gleichlautenden Angaben 4c, 4d ausgebildet ist, die
durch eine als Strich ausgebildete Kennzeichnung 4e getrennt sind. In der in Fig. 1a ge-
zeigten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfRen Rohrbundes ist der Strich ungefahr
senkrecht zu einer Rohrachse 5 ausgebildet und in etwa mittig zwischen den beiden gleich-
lautenden Angaben 4c, 4d angeordnet. Der Strich 4e weist an seinen beiden Enden jeweils

in seine Erkennbarkeit verbessernde, ebenfalls strichférmige Basis auf.

Weitere derartige Rohrsignierungen 4 sind in Intervallen d von jeweils etwa einem Meter
auf die Rohrwandung 2 aufgedruckt, wobei die Léngenangaben 4c, 4d ganzzahlig anstei-
gend ausgebildet sind und den Abstand der Stelle der jeweilige Rohrsignierung 4 vom ers-
ten Ende des Kunststoffrohres 1 des erfindungsgemafen Rohrbundes in Metern angeben.
Dabei ist die Position der als Strich ausgebildeten Kennzeichnung 4e so gewahit, dass die-
se Position dem Abstand der Stelle der jeweilige Rohrsignierung 4 vom ersten Ende des
Kunststoffrohres 1 des erfindungsgemafen Rohrbundes, der durch die Langenangaben 4c,
4d angegeben ist, entspricht. In der in Fig. 1a gezeigten Ausfihrungsform betrégt der Ab-
stand der Stelle der gezeigten Rohrsignierung 4 vom ersten Ende des Kunststoffrohres 1

des erfindungsgemafien Rohrbundes also 59 m.

Die AuRenseite des Kunststoffrohres 1 des erfindungsgeméafien Rohrbundes bildet ein
Klebstoffband 6, das in der in Fig. 1a dargestellten Ausfiihrungsformform des Kunststoff-
rohres 1 spiralférmig um die Rohrwandung 2 gewickelt ist, so dass die Rohrwandung 2 vom
Klebeband 6 teilweise ummantelt ist. Der spiralférmige Verlauf des Klebebands 6 entiang
der Rohrwandung 2 ist in der der in Fig. 1a dargestellten Ausfihrungsformform des Kunst-
stoffrohres 1 derart, dass bei der Langenangabe ,059 m*“ die in Fig. 1a rechte Angabe 4d
der beiden identischen Angaben 4c, 4d, durch das Klebeband 6 insbesondere im Bereich
der Zahlenangabe ,059" verdeckt ist. Damit ist die die rechte Angabe 4d der beiden identi-
schen Angaben 4c, 4d unter den teilweise schlechten Lichtbedingungen auf einer Baustelle
fiir den das Kunststoffrohr 1 verlegenden Handwerker nur schwer zu erkennen, wenn Uber-

haupt. Eine leichte Ermittlung der Lange des Heizkreises kann jedoch dennoch erfolgen,
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weil die in Fig. 1a linke Angabe 4c nicht durch das Klebeband 6 Gberdeckt und somit vom

verlegenden Handwerker leicht erkennbar und ablesbar ist.

An der der Rohrwandung 2 abgewandten Seite des Klebebandes 6 befinden sich unregel-
maRig Uber dessen gesamte Oberfléche verteilt Haken, die ein erstes Element einer Klett-
verbindung bilden. Alternativ oder zusétzlich kann dazu das erste Element der Klettverbin-
dung auch als Schlingen, Fasern oder &hnliches ausgebildet sein. Ebenso kann das erste
Element der Klettverbindung auch als Gewirke, Vlies, Veloursgewebe, Plisch-, Frottee-

oder sonstiges textiles Flachengebilde ausgebildet sein.

An der den Haken abgewandten Seite des Klebebandes 6 kann Uber die gesamte Flache
mittels einer Klebstoffverbindung eine weitere Schicht aus geschdumtem Polymermaterial,
insbesondere aus geschiaumten Polyethylen befestigt sein, die eine flexible elastische
Ummantelung darstellt. Die flexible elastische Ummantelung ummantelt die Rohrwandung 2
somit ebenfalls in der Form einer Spirale. Die flexible elastische Ummantelung ist wiederum
mit einer Klebstoffschicht versehen, durch die das Klebeband 6 an der Rohrwandung 2
haftet.

In Fig. 1b ist ein Ausschnitt aus einem vorzugsweise flexiblen Kunststoffrohr 1 von einem
Rohrbund gemanR einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung in einer
Draufsicht gezeigt. In dieser Ausfihrungsform liberdeckt das Klebeband 6 teilweise die
Zahlenangabe ,059" der in Fig. 1b linken Angabe 4c der beiden identischen Angaben 4c,
4d. Dadurch wiére die linke Angabe 4c der beiden identischen Angaben 4c, 4d unter den
teilweise schlechten Lichtbedingungen auf einer Baustelle fur den das Kunststoffrohr 1 ver-
legenden Handwerker nur schwer zu erkennen. Eine leichte Ermittlung der Lénge des
Heizkreises kann jedoch dennoch erfolgen, weil die in Fig. 1b rechte Angabe 4d nicht durch
das Klebeband 6 liberdeckt und somit vom verlegenden Handwerker leicht erkennbar und

ablesbar ist.

In Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht eines Ausschnitts eines Flachentemperierungssys-
tems 7 geméaR einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung mit dem in Fig. 1a aus-
schnittsweise dargesteliten, vorzugsweise flexiblen Kunststoffrohr aus einem erfindungs-
gemahen Rohrbund gezeigt. Das vorzugsweise flexible Kunststoffrohr 1 ist in dem erfin-
dungsgemafRen Flachentemperierungssystem 7 auf eine Tragerfolie 8 aufgebracht, die
flachig auf den formstabilen flachigen Trager 9 aufgebracht ist. An ihrer dem vorzugsweise
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flexiblen Kunststoffrohr 1 zugewandten Seite umfasst die Tragerfolie 8 ein zweites Element
der Klettverbindung, das als Gewirke ausgebildet ist, alternativ auch als Vlies, Veloursge-
webe, Pliisch-, Frottee- oder sonstiges textiles Fldchengebilde ausgebildet sein kann. Das
flexible Kunststoffrohr 1 mit dem Klebeband 6, an dessen AuRenseite sich das erste Ele-
ment der Klettverbindung befindet, ist (iber das zweite Element |6sbar unter Bildung der

Klettverbindung an der Tragerfolie 8 fixiert.

An der dem flexiblen Kunststoffrohr 1 abgewandten Seite des zweiten Elements umfasst
die Tragerfolie 8 einen vorzugsweise als Polyethylenfolie ausgebildeten Tréger, der Uber
eine Klebstoffschicht mit einer vorzugsweise ebenfalls als Polyethylenfolie ausgebildeten
Schutzschicht verbunden ist. An der Unterseite der Schutzschicht befindet sich ein Papier-
trager, auf den eine Aluminiumfolie folgt. An dervdem flexiblen Kunststoffrohr 1 abgewand-
ten Seite der Tragerfolie 8 ist der formstabilen, flachigen Trager 9 angeordnet. Bei dem
formstabilen, flachigen Trager 9 handelt es sich in der in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsform
um eine Hohlkammerplatte 9 aus einem Kunststoffmaterial, die in der in Fig. 2 dargestellten
Ausfuihrungsform aus Polyethylen (PE), insbesondere Polyethylen hoher Dichte (HDPE)
hergestellt ist. Alternativ kdnnen auch Polypropylen (PP), insbesondere statistisches
Polypropylen (PP-R), oder Polyvinylchlorid (PVC), insbesondere Hart-PVC (PVC-U) zum
Einsatz kommen. Die Dicke der Hohlkammerplatte 9 betragt vorzugsweise 2,0 mm bis

4,0 mm, wobei die Dicke der Hohlkammerplatte 9 in der in Fig. 2 dargestellten Ausfih-
rungsform etwa 3,0 mm betragt. Die lichte Weite der Hohlkammern der Hohlkammerplat-
te 9 liegt vorzugsweise in einem Bereich von 1,5 mm bis 4,5 mm, wobei die Hohlkammern
der Hohlkammerplatte 9 in der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform eine lichte Weite
von etwa 2,0 mm aufweisen. Die Stege, die die Hohlkammern der Hohlkammerplatte 9 um-
geben, weisen bevorzugt eine Wandstarke auf, die im Bereich von 0,50 mm bis 2,0 mm
liegt, wobei die Stege der Hohlkammerplatte 9 in der in Fig. 2 dargesteliten Ausfiihrungs-
form eine Wandstarke von etwa 0,60 mm aufweisen. Die Gesamtbreite der Hohlkammer-
platte 9 betragt vorzugsweise 0,50 m bis 2,0 m, wobei die Hohlkammerplatte 9 in der in
Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform etwa 1,0 m breit ist. Die Hohlkammern der Hohlkam-

merplatte 9 sind dabei quer zur Langsrichtung der Platte 9 ausgerichtet.

Die Hohlkammerplatte 9 des erfindungsgemafRen Flachentemperierungssystems 7 ist vor-
zugsweise faltbar und/oder aufrollbar ausgebildet. Hierzu kénnen die Stege einiger Hohl-
kammern der Hohlkammerplatte 9 an der der Tragerfolie 8 gegenuberliegenden Seite der
Hohlkammerplatte 9 nicht vorhanden oder durchtrennt sein, wobei sich eine Durchtrennung
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vorzugsweise Uber die gesamte Breite der Hohlkammerplatte 9 erstreckt. Eine derartiges
Fehlen oder eine derartige Durchtrennung der Stege kann in Langsrichtung der Hohlkam-
merplatte 9 gesehen in gleichen Abstanden oder mit unterschiedlichen Abstanden erfolgen.

Auf die der Tragerfolie 8 abgewandten Seite des formstabilen, flachigen Tragers 9 kann
eine Abdeckfolie aufgebracht sein, die bevorzugt aus einer vorzugsweise als einer Alumini-
umfolie ausgebildeten Metallschicht, einem Papiertrager und einer vorzugsweise als
Polyethylenfolie ausgebildeten Schutzschicht aufgebaut ist, durch die die Abdeckfolie was-
serabweisend ausgefuhrt ist. Dadurch kann effektiv verhindert werden, dass Leckagewas-

ser oder Feuchtigkeit in den Boden des Raums gelangt.

In anderen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemafien Flachentemoperierungssystems
kann der formstabile, flachige Trager 9 auch als dlinne, aufrollbare Kunststoffplatte (bevor-
zugt mit einer Dicke von ca. 3 mm), als Kunststofffolie oder als Ddmmstoffplatte insbeson-

dere aus Polymerschaum ausgebildet sein.

Bei seiner Verlegung wird das flexible Kunststoffrohr 1 auf die Tragerfolie 8 aufgelegt, so
dass das vorzugsweise flexible Kunststoffrohr 1 zunéchst nur im Scheitelbereich punktuell
auf der Tragerfolie 8 aufliegt. Wird nun auf das vorzugsweise flexible Kunststoffrohr 1 von
oben ein Druck ausgeubt, gibt die Hohlkammerplatte 9 an den mit Druck beaufschlagten
Stellen nach und bietet dem vorzugsweise flexiblen Kunststoffrohr 1 dadurch eine vergro-
Rerte Oberflache zur Ausbildung der Klettverbindung. Damit liegt das erste Element der
Klettverbindung nun eher flachig auf dem zweiten Element auf der Trégerfolie 8 auf, so
dass aufgrund der vergréRerten Auflagefldche eine stérkere Klettverbindung ausgebildet

wird.

Zum Verlegen eines als Fufbodenheizung ausgebildeten erfindungsgemafien Flachentem-
perierungselements 7 wird der mit der Tragerfolie 8 und ggf. der Abdeckfolie versehene
formstabile, flachige Trager 9 zunachst auf dem Boden voliflachig ggf. nach vorherigem
Zuschneiden ausgelegt. Daraufhin wird das vorzugsweise flexible Kunststoffrohr 1 im ge-
wiinschten Muster auf der Tragerfolie 8 verlegt und angedrickt, so dass eine Klettverbin-
dung mit vergréRerter Auflageflache ausgebildet wird. Zur Korrektur des Verlegemusters
kann die reversibel ausgebildete Klettverbindung durch Anheben des vorzugsweise flexib-
len Kunststoffrohrs 1 vom formstabilen, flachigen Trager 9 geldst werden, wonach dieses
erneut verlegt werden kann. Abschliefiend wird die Anordnung mit Estrich vergossen.
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Die vorliegende Erfindung wurde unter Bezugnahme auf die in den Figuren gezeigten Aus-
fuhrungsformen der vorliegenden Erfindung im Detail beschrieben. Es versteht sich, dass
die vorliegende Erfindung nicht auf die gezeigten Ausflihrungsformen beschrénkt ist, son-
dern sich der Umfang der vorliegenden Erfindung aus den beiliegenden Anspriichen ergibt.

- Patentanspriiche —
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Patentanspriiche

Rohrbund eines Kunststoffrohres (1), insbesondere zur Verwendung in einem Fléchen-
temperierungssystem (7), mit einem ersten Ende des Kunststoffrohres (1) und einem
davon beabstandeten zweiten Ende des Kunststoffrohres (1), wobei das Kunststoff-
rohr (1) eine ein Lumen (3) des Kunststoffrohres (1) umgebende Rohrwandung (2), die
zumindest teilweise aus polymerem Material aufgebaut ist, und eine auf die dem
Lumen (3) abgewandte Aullenseite des Kunststoffrohres (1) aufgebrachte Rohrsignie-
rung (4) umfasst, wobei die Rohrsignierung (4) eine Langenangabe (4c, 4d) umfasst,
die den Abstand der Stelle des Kunststoffrohres (1) angibt, auf dem der jeweilige Ab-
schnitt der Rohrsignierung (4) aufgebracht ist, vom ersten Ende des Kunststoffrohres

(1) entfernt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ladngenangabe (4c, 4d) jeweils in Form von mehreren voneinander beabstandeten

gleichlautenden Angaben (4c, 4d) ausgebildet ist.

Rohrbund eines Kunststoffrohres (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ldngenangabe (4c, 4d) jeweils in Form von zwei voneinander, beabstandeten

gleichlautenden Angaben (4c, 4d) ausgebildet ist.

Rohrbund eines Kunststoffrohres (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen den beiden voneinander beabstandeten, gleichlautenden Angaben (4c, 4d)

eine Kennzeichnung (4e) angeordnet ist.

Rohrbund eines Kunststoffrohres (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kennzeichnung (4e) als Strich (4e) ausgebildet ist, der senkrecht zur Rohriédngs-

achse (5) verlauft.
Rohrbund eines Kunststoffrohres (1) nach Anspruch 3 oder Anspruch 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Kennzeichnung (4e) ungefahr mittig zwischen den beiden von-

einander beabstandeten, gleichlautenden Angaben (4c, 4d) angeordnet ist.
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Rohrbund eines Kunststoffrohres (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kunststoffrohr (1) spiralférmig oder doppelhelikal mit

einem Klebeband (5) umwickelt ist.

Rohrbund eines Kunststoffrohres (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Klebstoffband (5) auf seiner dem Kunststoffrohr (1) abgewandten Seite ein erstes

Element einer Klettverbindung aufweist.
Flachentemperierungssystem (7), umfassend mindestens einen Abschnitt eines von

einem Rohrbund nach einem der Anspriiche 1 bis 7 abgewickelten Kunststoffrohres (1)

zur Flhrung eines Warmetragermediums.
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