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Wynalazek dotyczy wymiennika ciepla do  go plaszcza, ktérego gérna cze$é bylaby odpor-
cieczy o wysokiej temperaturze- na na dzialanie cieczy pod ci$nieniem w tempe-
Proponowano juz wymienniki do wymiany raturze 600°C, niezaleznie od rodzaju stali uzy-

ciepla miedzy gorgca cieczg wyplywajacg z re-
aktora jadrowege i wodg przezmaczong do odpa-
rowania, w celu odzyskania ciepla zawartegd
w tej cieczy. .
Wymienniki takie, zawierajace zwykle urza-
- dzenia do wytwarzania pary, podgrzewacze wo-
dy, kotly parowe, przegrzewacze pary, ewentu-
alnie o+ kilku stopniach cis$nienia, s3 umieszczo-
ne wewnatrz plaszcza, najlepiej ksztaitu walco-
wego, w ktérym Kkrazy np. z géry na dél gorgca
‘eiecz wyplywajaca z reaktora..
W przypadku gdy gorgca ciecz wyplywajaca
2 reaktora posiada bardzo wysoka temperature,
' np. okolo 600°C i stosunkowo wysokie cifnienie,
‘napotyka sie wiedy trudno$ci otrzymamia takie-
Al

-

tej do wyrobu iego plaszeza.

Przedmiotern wynalazku jest Wwymiennik
ciepla przeznaczony do uzytku z ciecza goracy
o wysokiej temperaturze i duzym ci§nieniu i za-
wierajgcy zasadniczo plaszcz cylindryczny, ota-
czajacy urzadzenie wytwarzajace pare, Jjak
w wymiennikach wyzej wspomnianych. Wy-
miennik wyréznia sie tym, ze przewiduje on
srodki pozwalajace na chlodzenie tej czesci
plaszcza, ktéra jako majpierwsza styka sie z go-
raca ciecza, albo na unikmiecie stalego Sstyku
z plaszczem cieczy goracej o wysokiej tempe-
raturze. ~ )

Srodki te polegaja zasadniczo na tym, ze
czeS¢ plaszcza, do ktérego wplywa ciecz gorg-



ca; jest-wylozona rurami albo pochwami ochra-
niajacymi, przez ktdre przepywa woda lub pa-
ra wodng, najlepueﬁ nasy , albo tez jest
omywana cieczd4 -gorats, ochlodzona w celu
-»unikniecia tym: sposobem bezpoéredniego sty-
ku miedzy $ciankg plaszcza a cieczg goraca.’

Jezeli jako czynnik chlodzacy wykorzystuje
sie ciecz gorgca, to .urzadzenie pozwala na od-
prowadzenie czesci tej cieczy goracej juz ochlo-
dzone] w dolnej cze$ci kolumny do pochwy
nchraniajacej w gérnej czesci plaszcza.

Obieg cieczy goracej, juz ochlodzonej, w wy-
¢ej wspomnianej pochwie moze by¢ -przepro-
wadzony jako obieg naturalny albo przymuso-
wy za pomocg dmuchawy lub podobnego przy-
rzgdu, pobierajgcego ciecz goraca, ochlodzong
w poblizu podstawy kolumny i pompujacego ja
do wspomnianej pochwy, w ktérej obieg cieczy
jest przymusowy.

Wplyw cieczy goracej do plaszcza moze po-
siadaé odgalezienie, ktére odprowadza ciecz

" w poblize rur przegrzewacza, umieszczonych
normalnie w gérnej czesci plaszcza, bez zadne-
go styku bezposredniego z gérng Scianksa same-
go plaszcza- Przew6d odgalezienia moze wmieé
ksztalt rury Venturi‘egso i zapewniac zasysanie
niewielkiej czeéci cieczy gorgcej, juz ochlodzo-
nej po odprowadzeniu jej do dolnej czeSci ko-
lumny, ktéra nastgpnie wznosi si¢ w pochwie
ochraniajgcej dla ochlodzenia jej i zmieszania
sie¢ w malym stosunku z cieczq gorgcg, wply-
wajgcqg do kolumny.

Dolnej czeéci pochwy ochraniajace; nadaJe
sie ksztalt rury Venturi‘ego, pozwalajacej na
ujecie za pomocy pejvnego-rodzaju ‘TYynny cie-
czy gorgcej juz ochlodzonej i posiadajgcej jesz-
cze pewng energie dynamiczng. Rury do ochla-
dzania cieczy moga byé przewidziane w dolnej
czeéci pochwy i w tym przypadku, dzieki za-
pewnieniu tym sposobem chlodzenia cieczy, sta-
je' sie ‘mozliwe wczedniejsze ujecie cieczy gora-
ceJ w takim punkcie jej przebiegu, w ktérym

znajduje sie ona jeszcze pod zw1ekszonym ci-

$nieniem. -

Ciecz goraca, ochlodzona, ktéra przeplynela
juz przez pochwe, moze wrécié przez drugg po-
chwe, identyczng z pierwsza, wewnatrz plasz-
cza  w takim punkeie ' obiegu cieczy goracej,
w Kktérym temperatura tej cieczy jest prawie
réwhna temperaturze cieczy tam doprowadzonej.

‘Obieg cieczy juz-ochlodzonej, krgzgcej w- po-
chwie, moze zasilaé pochwe ochraniajgca, prze-
widziang wewnatrz  gérnej czeSci plaszcza dla
unikniecia' bezpodrednich stykéw i réwniez mo-

ze shluzyé do chlodzenia belek przewidzianych
w tym miejscu do zawieszenia urzgdzen pro-
dukujgcych pare wewnatrz plaszcza. Belki te
mogg byé réwniez chlodzone obleglem wody
lub pary nasyconej.

Mozna przewidzie¢ réwniez pochwe umiesz-
czong na zewnatrz plaszcza wymiennika, polo-
zong od strony wplywu cieczy gorgcej, w ktoérej

krazylaby ciecz gorgca juz ochlodzona, prowa-

dzona dalej w swoim obiegu i tloczona za po-
mocg pompy do wspomnianej pochwy.

Przewiduje si¢ zastawki wewnatrz pochwy
zewnetrznej, pozwalajgce cieczy ochlodzonej ra
krazenie mna catlej powiemchnj, majacej byé
chlodzong. Ciecz wyplywajaca ze wspomnianej
pochwy moze byé doprowadzona do obiegu cie-
czy gorgcej wewnatrz plaszcza w miejscu,
w ktérym temperatura cieczy goracej jest wi-
docznie bliska temparatury cieczy odprowadza-
nej-

Jezeli przez plaszcz pionowy wymiennika
krazy ciecz z dotu do géry, to na dzialanie naj-
wyzszej temperatury wystawiona jest dolna
cze$¢ plaszcza wymiennika i dlatego przewi-
dziano, Ze jej Scianka jest chroniona za pomo-
cg urzadzen lub rur chlodzacych, ktérymi mo- .
ga by¢é rury wypelnione wodg, pochodzaca
z kotla poloZonego. nad przegrzewaczem.

Dzigki tym urzadzeniom jest rzeczg mozliwg
wykonanie plaszeza wymlénnika z metalu nie-
drogiego, poniewaz nie musi byé odporny na
bardzo wysokie temperatury.

- Opis ponizszy na podstawie rysunkéw dla .
przykladu pozwoli dobrze zrozumieé sposdéb,
w jaki wynalazek mozZe byé wykonany.

Na rysunku uwidoczniono schematycznie wy-
miennik ciepla wediug wynalazku oraz $rodki
przewidziane do jego chlodzenia, przy czym fig.’
1 przedstawia chlodzenie gérnej ‘kolumny za
pomoca rur wodnych, fig. 2 — chlodzenie za po-
mocg cieczy .goracej juz ochlodzonej, albo za
pomocg rur wodnych umieszczonych na ze-
wnatrz, fig. 3 — chlodzenie urzadzen do zawie-
szenia przegrzewacza polozonego w gérnej cze-
éci, fig. 4 — chlodzenie za pomocy cieczy gorg-
cej, juz ochlodzonej oraz za pomoca pochwy
cchraniajacej w czeéci gornej, fig. 5 — 'sposib
obiegu przymusowego cieczy gorgcej w pochwie
wewnetrznej i ewentualnie zewnetrznej, fig. 6
— spos6b ujecia cieczy goracej w pochwie we-.
wnetrznej, fig. 7 i’ 8 przedstawiajg 6dmiane wy-
miennika na fig- 6, fig. 9 przedstawiajg pochwe
zewnetrzng w obiegu- przymusOwym : oraz . po-:
wrét cieczy gorgeej ochlodzonej-do woetrza ko-
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lumkny,. fig. 10 — spos6b wykonania wymienni-
ka, w ktérym ciecz gorgca krazy z dotu do g6-
ry, fig. 11 — spos6b zawieszenia kolumny przed-
stawionej na fig. 10, fig. 12 — dclng czesc¢ ko-
luttihy przedstawionej na fig. 10 i chtodzonej
rurami wodnymi kotla, a fig. 13 — odmiang wy-
miennika na fig. 6, w ktéorym jest przewidziana
podwéjna pochwa wewnetrzng w czesci goérnej.

‘Wymierninik wedlug. wynalazku sklada - sie
z* plaszeza: cylindrycznego: ¢ zamknietego na
obydwéch koncach, a odnos$nie gérnego — dneém
gérnym b, Ciecz gorgca, ktéra moze byé ciecza
wyplywajaca z reaktora jgdrowego, jest dopro-
wadzana do czeSci gérnej przez otwoér ¢ wyko-
nany w dnie b i plynie z géry na d4t w plasz-
czu . a. Plaszcz zawiera urzgdzenia konieczne do
wytwarzania pary, z ktérych na rysunku poka-
zano tylko goérny przegrzewacz d i gérng czeS¢
kotla parowego e, zasilajgcego parg nasycong
przegrzewaéz d-

Zgodnie z wynalazkiem zostaly przewidziane
$rodki do chlodzenia gornej czesSci plaszcza a
i dna b w ten sposob, aby jak najpewniej uni-
kngé styku tych cze$ci z goracy ciecza, doply-
wajgeg W temperaturze, ktéra moze Wwynosi¢
600° i jest pod podpowiednio duzym cis$nieniem.

W . pierwszym sposobie realizacji przedstawio-
nym-na fig 1 cze§é gérna kolumny a jest wylo-
zona rurami e!, Iaczonymi najlepiej na kolnie-
rze, zasilanymi parg nasycong doprowadzang
np. z ketla e przez zbiornik dolny f. W czesci
46érnej: para nasycona, ktéra przeszla przez ru-
ry e! i posiada np. temperature okolo 320°
i prezno§c¢ 100 atm, zbiera si¢ w zbiorniku piers-
cieniowym g i prowadzi rurami- b de zbiornika
wstepnego i przegrzewacza d. W ten sposéb ca-
la czes¢ goérna kolumny a i dno b posiadaja
temperature stanowczo nizszg niz temperatura
cieczy F i unika sie wszelkiego styku bezpe-
éredniego miedzy ciecza F i strefs wylozong
rurami. )

Aby uniknaé jeszcze zbyt bezposredniego sty-
ku, otwor ¢ wplywu cieczy moze byé przedlu-
zony i- u wylotu rozszerzony w ksztalcie dyfu-
zora j, ewentualnie przegrodzony w k i kieru-
jaey cieez goracg bezposrednio do rur przegrze-
waega d (fig. 1)-

Para przegrzana wytworzona w przegrzewa-

czu- d wychodzi przez zbicrnik ! przechodzacy
rajlepiej przez krociec m dna b, a w kréccu
irurze 1 przewidziane jest polgczenie elastycz-
ne-1t'dla skompensowania zmian dylatacyjnych.

W odmianie.  wymiennika przedstawionej na
fig. 2~ wykonuje sie. zamiast wyloZenia strefy

octhranianej rurami parowymi podwoéjnyg Selsnk
ke z blachy o, tworzgca pochwe ochronng. w' gér=
nej cze$ci plaszcza a i dna b. W pothwie té):
krazy ciecz goraca wplywalaca u podstawy
w kierunku strzalek G, w miejscu; w kibryf
ciecz jest juz ochlodzona. Dla zapewnienia kvg-
zenia tej cieczv W pochwie przewidziamo;, ze
dyfuzor w miejscu wplywu cieczy gorgeej. po
siada ksztalt rury Verturi‘ego p i w miejscu
zwezenia rurki Venturi‘ego w q° otwér lgcky:
rurg Venturi‘ego z pochwa w ten sposéb, 2e
spadek cisnienia- powoduje zasysanie riewiel-
kiej ilosci cleczy krazgcej w pochwie w kie=
runku strzalek H, ktéra mlesza sie z cieczg go-
rgeg F.- g

Ewentualnie wewnatrz pochwy mozna ufie:
sci¢ rury r, przez ktére mcze krazyé np. woda:
i ktére pracujg jak podgrzewacz; te rury r g3
nastepnie poljczone z podgrzewaczemi lub:
z- podgrzewaczami przewidzianymi wevwnagtrz
plaszeza.

Mozna réwniez, jak to przedstawiono na fig.
% wylozy¢ cale dne b rurami wodnymi; najle-
piej lgczonymi na kolnierze, i te rury's pracuja
rowniez jako podgrzewacz zewnetrzny plasz-
cza.

W przypadku, gdy przegrzewacz d jest przy-
mocowany do dna b; z powodu czego jest or
podwieszony za- poSrednictwem pretéw t- ha-
belce u, przewiduje sig, jak to widaé na fig. 3;.
¢e niektdre rury z parg nasycong e! wyicielajg-
cego dno b stanewia jednoczesnie belke u-lih-
5§ wzmo¢niene w ten sposGb, aby stanowily té&'
belke, ktérg ochladza strumieri pary nasycoréj.:
Aby uniknigé zbyt duzych obcigzefi tej belki, zas
miast zaéWikszania na niej, jak t6 jus propene--
wano, wszystkich urzadzen wytwarzajgcych' pas
r¢ potozonych wewrigtrz plaszcza @, przéwidt-
je sig, ze tylko urzadzenia gériie, to jest prae:
grzewacz d bgda na niej zawiészone. Inne urzg+"
dzenia, jak kotly, podgrzewacze itd., sy’ osadzo-
ne na dnie dolnym plaszeza a. W tym piaypsds:
ku obiegi wody i pary, laczace miedzy stbig rég
ne urzgdzenia, utworza petle lub liry w’ ten
sposéb, aby umozliwié luzy wynikajgee- z- réa--
nie- dylataeyjnych.

W odmianie przedstawione] ma- fig. 4 pdht :
zujacej pochwe ochronng o z fig: 2, przewidefa-
no umieszczenie miedzy dyfugorem p i dhem b’
komory metalowej v najlepiej o Sciankaeh fad
stych, jak to wida¢ na fig. 4; w ten sposdb, aby
umozliwié luzy dylatacyjne- Komora V przed-
stawiona na fig. 4 posiada otwor w, prez kit
ciece kraiqca w pochwie-o moze wyplynad take;.



ze -tworzy sie¢ komore -z gazem nieporuszajgcym
sie, ktéry dziala jak zly przewodnik ciepla i za-
pobiega bezposredniemu przeplywowi ciepla cd
cieczy goracej F do dna b.

Na fig. 5 przedstawiono schematycznie odmis-
ne wymiennika pokazanego na fig. 2. Plaszcz a
otaczajgcy wymiennik ciepla jest zamkniety
w dolnej czesci przez dno x posiadajgce wy-
lot y cieczy goracej, krazgcej
w kierunku strzalek F.

Cze$é gorna kolumny a i gorne dno b sg wy-
lozone podwoéjng Sciankg e, tworzacg pochwe,
w ktérej krazy ciecz goraca juz ochlodzona, np.
z miejsca G na skutek zassania wywolanego
w miejscu H przez otwér q przewidziany na
zwezeniu rury Venturi‘ego p, przez Kktorg wply-
wa ciecz goraca F.

Ciecz goraca ochlodzona F moze by¢é pobie-
rana w okolicy dolnej cze$ci kolumny, np.
w punkcie 2 i dmuchawa 1 wilacza przez prze-
woéd 2 te ciecz do wnetrza pochwy umieszczo-
nej miedzy podwoéjng $ciankg o a Scianka plasz-
cza a. W ten sposéb wytwarza sie w pochwie
przymusowe Kkrazenie -cieczy, ktérego wydaj-
ro$¢ mozna regulowaé¢ za pomocg dmuchawy
stosownie do potrzeb chlodzenia dna plaszcza b-

Przewidziano réwniez, ze Kkrgzenie cieczy juz
ochlodzonej moze odbywaé¢ sie w kombinacji
lub bez z poprzednim wykonaniem, za pomocs
przewodu 3, wpadajgcego do pochwy gornej 4,
otaczajgcej gorng czesé plaszeza a i dno b, przy
czym ciecz wychodzgca z 1 jest bgdZ odprowa-
dzara, bgdZz przeciwnie — wyzyskana w obiegu
cieczy F jak powiedziano daléj. Do obiegu ze-
wnetrznego 3, 4 w plaszczu moze byé réwniez
uzyte powietrze otaczajace lub inna ciecz chio-
dzaca. '

Na fig. 6 przez plaszcz cylindryczny a, zawie-
rajagcy wymiennik ciepla, przeplywa ciecz go-
raca plyngca w kierunku strzaiki F przez rure
Venturi‘ego. p. I'mo b i cze$é goérna plaszcza a
zawieraja pochwe ochronng, utworzong przez

- podwéjne Sciany o.

-Dolna cze§é pochwy ochronnej o posiada
ksztalt rynny 5 i jak to widaé w wiekszej skali
na fig. 7 i 8 rynna ta tworzy z dolng czescig
scianki o zbiezno$é A, za ktoérg nastepuje czgSc
odwinieta o 180° i tworzaca nastepnie rozbiez-
no$¢é B polozong miedzy Sciankg o i $eciankg
plaszcza a.

W miejscach tych zbiezno$ci nastepuje prze-
ksztalcenie energii dynamicznej cieczy goracej
juz ochlodzonej doplywajace} w kierunku strza-
lek I—na energie statyczng i ciSnienie tej cie-

z gory na dol

czy w pochwie o zostaje zwickszone w miejscu
G, W ktérym plynie do wnetrza rury Venturi‘ego
p w kierunku strzatek i, co ulatwia jej zasy-
sanie.

To lepsze ujecie pozwala pobieraé ciecz go-
ragcg juz ochlcdzong w bardziej oddalonych
punktach jej obiegu, to jest dalej w kierunku
dolnej czeSci kclumny, w miejscu, w ktérym
ciecz goraca posiada nizszg temperature i w na-
stepstwie okazuje si¢ wiecej zdolna do chlodze-
nia pochwy-

Mozna umies$ci¢ w tej pochwie rury chlodza-
ce, w sasiedztwie rynny 5. np. w miejscu 6 jak
to przedstawiono na fig. 6. Ksztalt tych rur jest
taki, aby mogly one latwo wydluza¢ sie i nie
przeszkadzaé przeplywowi cieczy. Rury chlo-
dzace moga byé zasilane bgdz woda, badz parag
rasyconag.

Zaletg takiego rozmieszczenia rur jest to, ze
rozwala ono na pobieranie cieczy gorgcej pod-
czas chlodzenia w miejscu malo odleglym (po-
niewaz ciecz ta zaraz zostanie ochlodzona), kto-
ra mniej stracila ze swege ci$nienia, dzieki cze-
mu ci$nienie cieczy w pochwie o jest wigksze
i jej wyplyw przez otwory q bardziej zadowa-
lajacy. .

W odmianie wymiennika przedstawionej na
fig. 7 rury chlodzace 7 majg przekréj kolcwy
i sg ulczone w luku kola w poblizu dna rynny,
w gléwnym pradzie cieczy.

W odmianie przedstawionej na fig. 8 pokaza-
na jest tylko jedna rura 8, o przekroju w ksztai-
cie skrzydla samolotu lub 1luski fasoli, ktéra
stawia maly opér przeplywowi cieczy I, calko-
wicie ja chlodzac.

Na fig- 9 dla chlodzenia goérnej czeSci plasz-
cza a przewidziano pochwe zewnetrzng 4,
w ktérej czes$é cieczy gorycej juz ochlodzonej,
pcbranej u wyplywu z wymiennika w miejscu
= jest tloczona pompg 1 do przewodu 3 posia-
dajgcego wylot najlepiej w dolnej cze$ci ro-
chwy chlodzacej 4. Zastawki 5, rozmieszczone
np. w linii $rubowej, sg przewidziane wewnatrz
pochwy 4 w ten sposéb, 7e ciecz ochlodzona
krazy w przeciwpradzie na calym obwodzie
gérnej czegsci plaszcza a. Przy wyplywie ciecz
chlodzaca jest pcbierana przewodem 6 i odprc-
wadzana do wnetrza kolumny a do miejsea,
w ktérym temperatura cieczy gorgcej wewnatrz
kolumny . jest bliska tempsratury cieczy dopro-
wadzonej przez przewodd €. Przewod 6, jak po-
kazano na lewej stronie fig. 9, moze przechc-
dzi¢ przez dolng czesé plaszcza a, albo tez, jak
pokazano na prawej sironie fig. 9, przewdd 7,
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analogiczny do przewodu 6, wchodzi do kolum-
ny a wlasnie na wysokosci, na ktérej ciecz go-
ragca wewngtrz kolumny osigga temperature
cieczy krazgcej w przewcdzie 7.

Jezeli w plaszczu pionowym a wymiennika
ciecz goraca plynie w kierunku strzalek G z do-
lu do gdry zamiast z géry na dot (fig. 10), urza-
dzenia wymiennika ciepia sg umieszczone we-
wnatrz plaszcza a dla kazdego stopnia ci$nie-
ria w len sposob, ze idge od dolu, napotyka si¢
kelejno przegrzewacz d, kociol parowy e i pod-
grzewacz 8. Widzimy, ze polaczenie miedzy ty-
mi urzadzeniami jest takie, ze przez przegrze-
wacz d i podgrzewacz 3 ciecz gorgca plynie
w przeciwpradzie. Wszystkie te urzadzenia sa
podwieszone u dna goérnego b kolumny, ktora
ze swej strony jest zawieszcna pionowo na
swoim dnie; faki, ze dolna cze§é¢ kolumny a nie
dzwiga ciezaru tych urzadzen, sprzyja jej od-
pornosci na cieplo.

Jak wida¢ z fig. 11, kolumna e moze by¢
w tym przypadku podwieszona w swojej czesci
érodkowej, np. za chomatko 8 za pomocg odpo-
wiednich ciegiel 9. Czeé¢ $rodkowa 8 jest naj-
zimniejsza z calej kolumny a niezaleznie od
kierunku przeplywu goracej cieczy przez Koc-
lumne.

W przypadku, gdy. ciecz goraca krazy z dolu
do géry w plaszczu a, jak powiedziano poprzed-
nio, dolna strefa plaszcza moze by¢ chlodzona
ktérymkolwiek z urzgdzen, ktére zostaly juz
opisane. Chlodzenie moze hyé uskutecznione ru-
rami wodnymi kotla parowego e, jak pokazano
ra fig. 12. Miedzy przegrzewaczem d przewi-
dzianym w dolnej cze$ci, jak powiedziano po-
wyzej, a wewnelrzng S$cianka plaszcza a, rury
wodne 10, wychodzace z kotla parowego e scho-
dza w ksztalcie litery ,,U“ do przedzialu maja-
cego by¢ chronionym i wznoszg sie az do gor-
nej czeSci kotta. W ten sposéb realizuje sie

pochwe ochronna chiodzenia w dolnej czesci
plaszcza a, w ktérej ciecz gorgca wchedzi

w miejscu G przez dyfuzor j.

Jezeli ciecz goraca wplywa do czeSci gornej
w kierunku strzatki F, jak to przedstawiono
na iig. 13, chlodzenie gérnego dna b i gérnej
cze$ci kolumny a moze by¢ uskutecznione, jak
iuz powiedziano, pochwg c¢ zasilang ciecza g0-
raca juz ochlodzong w kierunku strzalek I za
pomoca zawinietej rury Venturi‘ego 5 polozo-*
nej na odpowiedniej wysoko$ci wewnatrz ko-
lumny. Co wiecej, ciecz ta, po podniesieniu sig
do pochwy o, zamiast by¢ doprowadzona do
miejsca wejscia cieczy goracej, schodzi znawu

na dé! do pochwy 11, przewidzianej wewnatrz
plaszcza a i dubluje pochwe o, aby doprowa-
dzic w kierunku strzalek H ciecz, ktéra dopie-
ro co obiegla pochwe, do glownego obiegu cie-
czy geracej. :

Powrét ten najlepiej uskutecznia sie w pun-
kcie kolumny a, gdzie ciecz gorgca glowna po-
siada temperature bliskg iemperaturze cieczy,
doprowadzanej do tego miejsca. Jezeli punkt
len znajduje sie ponizej rury Venturi‘ego 5, jak
to pokazano w lewej czeSci fig. 13, pochwa 11
jest umieszczona miedzy pochwg o i wewnetrz-
ng $ciankg przewodu o. Jezeli »nrzeciwnie,
punkt doprowadzenia cieczy znajduje sie po-
wyzej rury Venturi‘ego 5, jak to pokazano w
prawej czeSci fig. 13, pochwa 11 doprowadza-
jaca ciecz znajduje sie wewnatrz pochwy o,
przez ktorg ciecz jest pchierana.

Rzecz zrozumiala, ze mozna przewidzieé urza-
dzenie Kkrazenia przymusowego w tych po-
chwach, za pomocg pompy lub dmuchawy, jak
opisano powyzej i umieSci¢é tam urzgdzenie
chlodzace takie, jak rury wodne lub =z parg
nasycong.

Zastrzezenia patentowe

1. Wymiennik ciepla cicczy o wysokiej tem-
peraturze, posiadajacy plaszecz w ktérym
krazy ciecz gorgca, craz skladajgcy sie
z urzadzen niezbednych do wytwarzania
pary przy uzyciu ciepia tej cieczy goracej,
znamienny t{ym, ze strona plaszcza, przez
ktéra przepiywa ciecz gorgca oraz dno, kié-
re zamyka ten plaszez na tej stronie, s3
wylozone rurami lub pochwami ochronny-
mi, we wnetrzu ktérych krazy woda lub
para wedna, najlepiej nasycona, lub jesz-
cze sama ciecz goraca, po ochlodzeniu, " po-
bierana w ckolicy przeciwleglej czeSci ko-
lumny tak, ze unika sie bezposredniego sty-
ku miedzy cieczg goracg w miejscu jej
wplywu a $ciankg plaszcza.

2. Wymiennik ciepla wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze wewngtrz pochwy lub na
zewnatrz Scianki i w dnie géornym plaszcza
sq przewidziane rury wodne pracujgce tak
jak podgrzewacze (fig. 2).

3. Wymiennik ciepta wedlug zastrz. 1, w kté-
rym wewnetrzna czei¢ $cianki, przez kto-
ra krazy para masycona, jest wylozona ru-
rami, od tej strony piaszcza i dna, z ktoérej
wplywa ciecz gorgcs, znamienny tym, ze
para nasyccna pobierana jest z kotla pa-

« rowego umieszczonego wewnatrz plaszcza
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i doprowadzana nastepnie do przegrzewa-
cza przewidzianego we  wspommianym
plaszezu (fig. 1).

Wymiennik ciepla wedlug zastrz. 1, w kt6-
rym urzadzenia do wytwarzania pary
umieszczono wewnatrz plaszcza pionowego
zawieszone sg na dwaéch belkach w dnie
gérnym tego plaszcza, znamienny tym, ze
belki- sy wykonane z rur, w ktérych kraZy
woda: lub para’ nasycona, lub tez ze
wepomniana belka jest chlodzona za po-
mbeg. rur umieszezonych obok belki, albo
w. samej belce (fig. J).

: Wymiennik ciepla wedlug zastrz. 1, w kto-

rym ciecz gorgca dochodzi do dolnej czeg-
§ei- plaszcza, znamienny tym, ze $cianka tej
dolnej cze$ci plaszcza jest chroniona rura-
mi wodnymi, idgcymi z kotla parowego,
przedluzonymi w tym celu do dolu (fig. 12).

. Wymiennik ciepla wedlug zastrz- 1, zma-

mienny tym, Zze wplyw cieczy goracej do
plaszcza ma ksztalt dyfuzora lub rury
Venturi‘ego (fig. 2).

Wymiennik ciepla wedlug zastrz. 1, zna-
mienny iym, ze pochwa ochronna utworzo-
na jest przez podwdjng $cianke wewnatrz
plaszcza od strony, do ktérej wplywa ciecz
gorgca w ten sposéb, ze pvzewidziano prze-
plyw- .cieczy goracej ochlodzonej w tej po-
chwie ochrorinej (fig. 2j.

Wymiennik ciepla wedlug zastrz. 1, 6 i 7,
znamienny 1ym, ze pochwa jest polaczona
2 rurg Venturi‘ege, przez ktérg wplywa
ciecz goraca, najlepiej w miejscu szyjki
rurki. Venturi‘ego w ten speséb,. ze pod-
cishienie w tym miejscu zapewmnia prze-
Myw: w. pochwie cieczy goraeej, ochtodzonej
(fig. 2):

Wymiennik ciepla Wedlug zastrz, 1, zna-
mienny tym, ze posiada komore w dnie
plaszeza; umieszczong od strony doplywu
cieczy goracej, zawierajgca ciecz gorycy
juz. ochlodzona, polaczong z pochwg ochron-
ng, przy czym $cianki wspomnianej ko-
mory moga byé faliste w celu skompenso-
wania réznic dylatacji (fig. 4).

10.

11.

13.

14.

15.

16

Wymiennik ciepta wedlug zastrz. 1 lub: 7,

znamienny tym, Ze ciecz kraZzgca w pod-
woéjnej $ciance tworzacej pochwe jest po-
bierana w okolicy podstawy lub u wyply-
wu z kolumny i jest tloczona dmuchawgy
lub przez podobne urzgdzenie do wspom-
nianej pochwy (fig. 5).

Wymiennik ciepla wedlug zastrz. 1, z. po-
chwa wewnetrzng, znamienny tym, ze po-
siada pochwe na zewngtrz plaszeza i kolo
dna dla ochrony oraz Srodki do wywolania
krazenia cieczy chlodzacej w tej pochwie
(fig. 5).

Wymiennik ciepta wedlug zastrz. 11, zns-
mienny. tym, ze wewnatrz pochwy ze-
wnetrznej sg umieszczone w linii §rubowej
zastawk.1 lub przyrzady, przez ktore plynie
ciecz chlodzgca (fig.- 9).

Wymiennik ciepla wedlug zastrz. 1 lub 7,
znamienny tym, ze dolna .cze$¢ pochwy po-
siada ksztalt rynny lub zawinietej rurki
Venturi‘ego (fig. 6).

Wymiennik ciepla wedlug zastrz. 1‘3 zZna-
mienny tym, ze posiada w dolnej czesci po-
chwy rury chlodzace umieszczone w ryn-

nie lub rurze Venturi'ego {fig. 6, 7, 8).

Wymiennik ciepla wedlug zastrz. 1 lub 11,
znamienny tym, ze do obiegu wewnatrz
kolumny zwraca sie ciecz chlodzacg wy-
chodzgca z pochwy na wysokoSci, na Kkté-
rej ciecz gorgca wewngirz kolumny ma
prawie te samg temperature, co ciecz chlo-
dzaca wychodzgea z pochwy (fig. 9).

‘Wymiennik ciepla wedlug zastrz. 1 lub 7,

z pochwag wewnetrzng, 'znamien:hy tym, ze
oprécz pochwy wewngirznej ]est druga po-
chwa przeznaczona do doprawadzemla cie-
czy 'chlodzacej Kkragzacej w pochw1e we-
wnatrz plaszcza, w takim punkcie. obiegu

cieczy goracej, w ktérym temperatura tej

cieczy jest prawie rowna temperaturze cie-
czy doprowadzanej (fig. 13).

André Huet

Zastgpca: mgr inz. Adelf Towpik
rzecznik patentowy
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