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Datakodeordene 1 en meddelelse, specielt lang
meddelelse, opstilles i afsnit, der hvert har en indle-
dende del, og som hvert er tildelt meddelelses- og af-
snitsidentifikation. En modtager rekonstruerer datamed-
delelsen afsnit efter afsnit, og i det tilfalde hvor der
ikke er tale om gruppeopkald, udsender den en anerken-~
delse efter modtagelsen af et afsnit. Modtageren onfat-
ter en resstbar timer, der sattes i gang ved sodtagelsen
af et accepterbart afsnit og lsber en forudbesteat tid.
Hvis der inden for denne timer-tid modtages et andet af-~
snit, der har den samme identifikation som npavnte accep-
terbare afsnit, behandles det som en genudsendelse. Ef-
fektiviteten i denne datatransaissionsmetode kan forsges
ved, at genudsendte datakodeord sanles med nye datakode-
ord i et afsnit i stedet for at blive udsendt i et sepa-
rat afsnit, der kraver sin egen indledende del. Om sn-
sket xan der anvendes en effektiv fors for bitsammen-

fletning.
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Opfindelsen angar en fremgangsmade ved transmis-
sion af data, hvilken fremgangsmade isar, men ikke ude-
lukkende, finder anvendelse ved mobile datatransmis-
sionssystemer.

Et problem, der opstér ved transmission af data,
er den forvanskning, der f.eks. skyldes kanalstej, og
som forer til, at en del af meddelelsens data eller alle
disse data gar tabt. En artikel af P.J.Mabey: "Predict-
ing the range and throughput of mobile data systems"
prasenteret under IEEE Vehicular Technology Conference,
maj 1982, San Diego, USA, jf. side 370-374, omtaler to
transmissionsprotokoller til brug i forbindelse med mo-
bile datasystemer. Inden disse protokoller beskrives
nermere skal der henvises til fig. 1 i de ledsagende te-
gninger, hvilken fig. 1 viser et typisk dataformat. For-
matet begynder med et preamble PR pd 16-bit reversals
1010 ... 10, der muligger bitsynkronisering i en data-
demodulator, og som efterfslges af en 16-bit synkronise-
ringssekvens SYN til rasterdannelse for kodeord. Deref-
ter kommer den information, der udsendes i kodeord pa 64
bit baseret p& en cyklisk fejldetekterende~ og/eller
korrigerende kode, idet hvert kodeord indeholder 48 in-
formationsbit og 16 fejlcheckbit. Det forste kodeord
ACW i meddelelsen indeholder adresseinformation og visse
data og er fuldt tilstrakkelig for korte meddelelser séa-
som statusrapportering og prazkodede meddelelser. For
lengere datameddelelser sammenkades yderligere kodeord
DCW1 til DCwn med det forste kodeord ACW i det datamzs-
sigt forngdne omfang.

Den forste gentransmissionsprotokol, der er be-
skrevet i ovennavnte artikel, betegnes enkeltgentrans-
missionsprotokol. Denne protokol gadr i hovedsagen ud pa
at lade senderen sende hele meddelelsen og derefter
vente pd anerkendelse fra modtageren. Hvis der ikke mod-
tages anderkendelse, eller hvis der krazves gentransmis-
sion, m& senderen genudsende hele meddelelsen og igen
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vente pa anerkendelse. Meddelelsen kan genudsendes op
til et  forudbestemt maksimalt antal gange, hvorefter
transaktionen afsluttes, hvis ikke der modtages anerken-
delse. For hver transmission m& modtageren foretage kor-
rekt dekodning af synkroniseringsordet SYN og adresseko-
deordet ACW, inden den kan dekode datakodeordene DCW.
Dekoderbare dataord kan oplagres og udekoderbare dataord
kasseres. Om ngsdvendigt bruger modtageren dataord fra
genudsendelserne for at komplettere meddelelsen, og den
udsender kun den transaktionsafsluttende anerkendelse,
nar den har samlet hele meddelelsen (eller modtager en
gentagelse af en meddelelse, -den allerede har afsluttet,
fordi den foregdende anerkendelse ikke er blevet dekodet
eller er blevet forsinket). Da hver genudsendelse om-
fatter hele meddelelsen, kan denne enkle genudsendelses-
protokol fgre til lav dataoverferingshastighed. Dertil
kommer, at denne protokol ikke er egnet til gruppeop-
kald, hvor modtageren ikke sender anerkendelsessignaler.

Den anden af de kendte gentransmissionsprotokol-
ler kaldes selektiv gentransmissionsprotokol, og den
giver mulighed for stgrre dataoverferingshastighed ved
at undga gentransmission af datakodeord, som allerede er
blevet korrekt dekodet. I henhold til denne anden proto-
kol sender modtageren en anerkendelse for hver udsendel-
se, den modtager, for herved at specificere, hvilke da-
takodeord skal genudsendes, sdledes at der opnds storre
dataoverfgringshastighed. I det tilfslde hvor en aner-
kendelse ikke modtages korrekt, vil senderen gentage den
tidligere transmission. Transaktionen er afsluttet, nar
der modtages en anerkendelse, der angiver, at modtageren
har samlet hele meddelelsen, eller nar senderen har fo-
retaget det forudbestemte maksimale antal transmissio-
ner. Denne anden protokol baserer sig sdledes ogsad pa
anerkendelser, som udsendes af modtageren, og den er
derfor ogsd& uegnet til gruppeopkald.

Andre problemer, der opstdr i forbindelse med
gentransmissionsprotoller, er "duplikering" af meddel-
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elser hos modtageren, nadr genudsendelserne foretages,
nudeladelse" af meddelelser hos modtageren pa grund af
forvanskning under transmissionen og " tab" af meddelel-
ser, nar en sender fortolker en anerkendelse som horende
til den forkerte meddelelse, eksempelvis fordi anerken-
delsen er blevet forsinket. Disse problemer overvindes
ved de i og for sig kendte linie-protokoller, hvor der
anvendes nummereringssystemer. Linie-protokollerne har
imidlertid den ulempe, at de kraver udsendelse af pream-
bler (overheads) til opkaldetablering eller opkaldini-
tialisering. De er i evrigt heller ikke optimerede for
gruppeopkald.

Det er kendt, at effektiviteten kan forbedres ved
at udsende dataene som en rzkke af afsnit, men sa vidt
vides kraver sadanne protokoller en opkaldetablerings-
fase, der iser nar der er sma datamezngder, skaber en
uensket indledende del.

Publikationen Compcon 83, 25. IEEE Computer So-
ciety International Conference, Arlington VA, 25.-29.
september 1983, pp 66-70, beskriver protokoller vedro-
rende transmissionen af store datamzngder over store
afstande. Datatransmissionen foregdr pr. radio via
satellit- og jordforbindelser, hvorfor det over store
afstande ikke kan undgds, at der opstédr forsinkelser af
sterrelsesorden 0,320 sek. begge veje over satellitfor-
bindelsen. Datamengden kan variere fra en del af et mag-
netband til komplette discfiler. Transmissionstiden af-
henger af den anvendte transmissionshastighed og af om-
fanget af datafilen og hvis det drejer sig om en datafil
pad 3 x 10'° bit vil det krave 6,9 dage at udsende med 56
kbps og 1,5 timer at udsende med 6,312 Mbps. Publikatio-
nen gennemgdr tre protokoller: 1) Blok pr. blok, 2) Gen-
start efter fejldetektering og 3) Kontinuert. I henhold
til blok pr. blok-protokollen md& sende- og modtagetermi-~
nalerne udveksle signaler, der sikrer at de hver isar er
parate til transmission. Dataene udsendes i blokke af
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bit med op til 10.000 bit pr. blok. Rasterlangder p& ca.
4000 bit siges at give en effektiv protokol, hvad angar
satellitforbindelser. Hver udsendt blok kan identifice-
res med et sekvensnummer til kontrol af, om dataene mod-
tages i orden. Der adderes et cyklisk redundanscheck
(CRC) til hver blok sadledes, at modtagestationen kan sg-
ge efter fejl, der matte vere indfert under transmissio-
nen over kanalen. Der er éntydig identifikation af den
forste blok og af den sidste blok for at afgraznse trans-
missionen. Anerkendelser retur fra modtageterminalen er
korte transmissioner, der identificerer den netop mod-
tagne blok og skaber positiv eller negativ anerkendel-
sesinformation. Hvis der for den netop modtagne blok er
negativ anerkendelse, genudsendes denne blok.

Derefter geor publikationen rede for de to proto-
koller: Genstart efter fejldetektering og kontinuert. De
indebzrer ogsd identifikation af hver blok med et se-
kvensnummer. Ud fra de tre protokoller drager publika-
tionen den utvetydige konklusion at blok pr. blok-proto-
koller ikke egner sig til satellitdrift med datatrans-
missionshastigheder af sterrelsesorden Mb eller mere.
Publikation har ingen s@rlig relevans for et mobil-data-
telekommunikationssystem, hvor der er beskeden datamang-
de men et stort antal udsendte meddelelser sdledes, at
risikoen for, at en mobil-dataterminal modtager to for-
skellige meddelelser fra separate kilder, er storre end
i en satellitforbindelse. Endvidere er de beskrevne pro-
tokoller til udsendelse af store datamengder uegnede til
situationer, hvor der foretages gruppeopkald og hvor an-
erkendelser ikke udsendes, men meddelelsen gentages et
givet antal gange. Det tidsforbrug, der er ved den ind-
ledende forberedelse hos sende- og modtageterminalerne,
kan tolereres, hvis en transmission skal vare flere ti-
mer, men det kan ikke accepteres, nar meddelelserne er
af meget kort varighed. ‘

Et formdl med opfindelsen er at afhjzlpe disse
ulemper, nar der udsendes data, og skabe et mere effek-
tivt og smidigt system.
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Med henblik herp& er en fremgangsmade ved trans-
mission af meddelelser, der indbefatter datakodeord fra
en sender til en modtager, og hvor datakodeordene i hver
meddelelse opstilles i et afsnit eller et antal afsnit,
der hvert har en forudbestemt langde, og hvor en identi-
fikation tildeles afsnittet eller hvert afsnit i en se-
kvens af afsnit, der skal udsendes, hvilken identifika-
tion indsmttes i hvert meddelelsesafsnit for at angive
positionen af det pagzldende afsnit i sekvensen, ifglge
opfindelsen ejendommelig ved, at der tildeles en identi-
fikation til hver meddelelse, og at der i afsnittet el-
ler i mindst ét afsnit af hver meddelelse indsattes et
kodeord, der identificerer den pageldende meddelelse.

T tilfzlde af en kort meddelelse pa f.eks. mindre
end 30 ankommende datakodeord vil den behandles som et
enkelt afsnit.

ved implementering af fremgangsmaden ifglge op-
findelsen omfatter samtlige udsendte afsnit deres re-
spektive afsnitsidentifikation, og i det mindste det
forste afsnit af en lang meddelelse eller det eneste
afsnit af en kort meddelelse indbefatter sin meddelel-
sesidentifikation.

For at undgd risikoen for, at genudsendelsen af
det samme afsnit bliver behandlet som en ny meddelelse,
indbefatter modtageren en resetbar timer, der, nar den
igangsettes ved modtagelsen af et afsnit, leber i et
tidsrum, der er fastlagt eller kan bestemmes dynamisk i
relation til lengden af afsnittet, og hvis der modtages
et andet afsnit, der har den samme afsnitsidentifika-
tion, og hvis der ogsa forekommer en meddelelsesidenti-
fikation inden for dette tidsinterval, vil modtageren
pehandle den som en genudsendelse af et tidligere
afsnit. Modtagelsen af et sadant afsnit efter udlebet af
nezvnte tidsinterval behandles imidlertid som et nyt
afsnit. Timeren kan resettes ved modtagelsen af hvert
afsnit, eller alternativt ved modtagelsen af hvert nyt

afsnit.
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Om egnsket kan datakodeordene udsendes ved valgfri
bitsammenfletning (interleaving), hvorpd de hos modta-
geren pd& komplementzr mdde "udflettes" (desinterlea-
ving). Afgerelsen om, hvor vidt datakodeordene skal ud-
settes for bitsammenfletning .eller ej, kan traffes dyna-
misk og kan afhznge af flere faktorer sdsom egenskaberne
hos dekoderen i modtageren og de gzldende kanalforhold.
En fordel ved brug af bitsammenfletning er, at hvis der
under transmissionen forekommer et "burst" af fejl, vil
fejlene spredes over flere kodeord, hvorved der er for-
gget sandsynlighed for, at der kan foretages fejlkorri-
gering. Som fglge heraf reduceres det antal afsnit, der
skal genudsendes. Under visse forhold kan bitsammenflet-
ningen vere skadelig, hvorfor fordelen ved at bruge bit-
sammenfletning mad bero pd et valg. Hvis der er foretaget
bitsammenfletning af datakodeordene, md der i meddelel-
sen indsattes en indikation, f.eks. et flag, der overfor
modtageren angiver, at der er foretaget sammenfletning i
datakodeordene. Graden af sammenfletning kan afhznge af
afsnitlengden, fordi der i et afsnit kan vare et varia-
belt antal af kodeord. Uanset antallet af kodeord i et
afsnit kan alle disse kodeord sammenflettes. Ved at lade
graden af sammenfletning variere, dvs. afhenge af af-
snitlengden, far man den bedste udnyttelse af bitsammen-
fletningen.

Meddelelsesdataene kan "chiffreres", i hvilket
tilfelde en indikation, f.eks. et flag, er indbefattet i
meddelelsen for over for modtageren at angive, at med-
delelsesdataene er blevet chiffreret. Behovet for chif-
frering kan afh®#nge af selve arten af meddelelsesdataene
og/eller den valgte adresse, til hvilken disse data ud-
sendes. Der kan anvendes bdde bitsammenfletning og chif-
frering tilsammen.

Datameddelelsesprotokollens effektivitet kan for-
gges ved hjzlp af et afsnit, der indbefatter datakode-
ord, der skal genudsendes sammen med nye datakodeord,



10

15

20

25

30

35

DK 166058 B

7

der sammenkazdes med de kodeord, der genudsendes. Herved
undgér man at skulle udsende et kort afsnit med det til-
herende preambel alene for de genudsendte datakodeord.

opfindelsen angar ogséd en modtager til brug ved
fremgangsmaden ifplge opfindelsen, hvilken modtager er
ejendommelig ved midler, der reagerer overfor identifi-
kationer, som er tildelt meddelelser og afsnit, midler
til udsendelse af et anerkendelsessignal ved modtagelse
af et afsnit, og midler til i et felt i anerkendelses-
signalet at skabe en indikation om, hvorvidt afsnittet
er blevet korrekt dekodet eller en selektiv eller ikke-

selektiv genudsendelse er pakravet.
om onsket kan modtageren indbefatte resatbare

tidsstyremidler, der reagerer overfor anerkendelsen af
et afsnit, med henblik p& at skabe en tidsperiode af
forudbestemt varighed, og midler til at behandle et af-
snit, som er blevet modtaget inden for tidsperioden og
er blevet tildelt den samme afsnitidentifikation, som et
allerede modtaget afsnit, som en genudsendelse af det
allerede modtagne afsnit.

Hensigtsmessigt kan modtageren yderligere indbe-
fatte midler til behandling af et afsnit, som er modta-
get efter udleb af tidsperioden, men har den samme iden-
tifikation som et tidligere modtaget afsnit, som en ny
meddelelse.

opfindelsen forklares. narmere i det felgende un-
der henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 2 viser formatet for et adressekodeord ACW,
der indgar i den ledende del af et afsnit,

fig. 3 formatet for det forste datakodeord DCW1 i

et afsnit,
fig. 4 formatet for et anerkendende adressekode-

ord ACKD udsendt af modtageren, 0g
fig. 5 formatet for det fakultative datakodeord,
der felger efter det anerkendende adressekodeord.
Fremgangsmaden ved transmission af meddelelsesda-
ta i overensstemmelse med opfindelsen indebzrer opstil-



10

15

20

25

30

35

DK 166058 B

8
ling af sammenkzdede datakodeord i et antal afsnit, idet
hvert afsnit udsendes efter tur.

Der anvendes meddelelses- og afsnitsidentifika-
tionssystemer, eksempelvis konsekutive numre, med hen-
blik pd hos modtageren at kunne genkende duplikerede
meddelelser. Meddelelsesdataene udsendes afsnit efter
afsnit, sdledes at transaktionen kan abortere p& et tid-
ligt tidspunkt, hvis kanalkvaliteten er darlig, og at
den forste del af en meddelelse kan nd frem til bestem-
melsesstedet, inden den komplette transaktion er afslut-
tet. En sadan opstilling i afsnit foreger i evrigt data-
overfgringshastigheden og formindsker forsinkelserne ved
reduktion af antallet af gentagelser.

Ved formatering af meddelelsen indeholder hvert
afsnit et preambel, en synkroniseringssekvens og et
adressekodeord ACW efterfulgt af et antal datakodeord
DCW, hvilket antal af datakodeord typisk ligger p& mel-
lem 1 og 31. Meddelelses- og afsnitsidentifikationsnum-
rene er indbefattet i hvert afsnit, eksempelvis i det
forste datakodeord, der fwlger efter adressekodeordet.

Fig. 2 viser formatet for et 64-bit adressekode-
ord ACW i et afsnit, medens fig. 3 viser formatet for
det forste datakodeord DCWl. Det antal bit, der bruges i
hver del af adressekodeordet og det fgrste datakodeord
DCW1 er ogsa angivet. Hvad angdr det i fig. 2 viste
adressekodeord ACW, bruges den feorste bit til at angive,
hvorvidt kodeordet er et adressekodeord (et binart "1iv)
eller et datakodeord (et binzrt "0"). PFIX er et adres-
seprefix. IDENT 1 er adressen p& modtageren eller pa
gruppen af modtagere. CAT angiver, at dette adressekode-
ord herer til den kategori, der anvendes til meddelel-
sesdatatransmission. SEGL er en indikation om antallet
af sammenkazdede datakodeord efter adressekodeordet. Da
der er allokeret 5 bit, er det maksimale antal p& 31,
med mindre der udferes kodning af disse bit. IDENT 2 er
adressen pé& senderen. INT har vardien "0", hvis data-
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kodeordene ikke er sammenflettet, og verdien "1", hvis
de er sammenflettet. CRYPT har vardien "0" hvis data-
kodeordene ikke er chiffrerede, og verdien "1", hvis de
er chiffrerede. Det sidste felt P indbefatter paritets-
kontrolbit til fejlkorrigering eller -detektering. De
ikke beskrevne dele EXT, FLAG 1 og FLAG 2 er uden inte-
resse, hvad angdr forsté&elsen af opfindelsen.

Som vist i fig. 3 er den ferste bit i det forste
datekodeord DCW1l et "O", som angiver, at det drejer sig
om et datakodeord. SPEC tjener til eksempelvis at angive
en specifik type af data eller datastruktur eller at
fore dataene til en specificeret perifer adresse. NSEG
betegner afsnittets nummer. NUM angiver meddelelsesnum-
meret eller antallet af gentagne kodeord i afsnittet.
Hvis NSEG nermere betegnet er lig med 0, hvilket angiver
et forste afsnit i en meddelelse, er NUM = NMESS; hvis
NSEG ikke er lig med 0, er NUM = NREP, hvor NMESS er
meddelelsesnummeret og NREP er antallet af gentagne ko-
deord i afsnittet og szttes lig med 0 for ikke-selektive
transmissioner. LAST er lig med 0 for samtlige afsnit
undtagen det sidste afsnit i meddelelsen. Inden for
slutkodeordet i afsnittet betegner LAST det antal data-
bit, der er anvendt i kodeordet. Hvis C = 1, indeholder
CRC-feltet en 16 bit checksum i henhold til CCITT Recom-
mendation V24. Hvis C alternativt har vardien "0", er
dataene ikke beskyttet af en checksum indeholdt i CRC-
feltet, i hvilket tilfzlde dette felt er tilgengeligt
for brugerens gnske. RSVD er ikke-dedikerede bit, og de
sidste 16 bit P er paritetscheckbit for 64 bitkodeordet.

Under dannelse af et afsnit kan der fakultativt
foretages bitsammenfletning p4 datakodeordene. Ved fa-
kultativ bitsammenfletning indlases datakodeordene rzkke
efter rakke i et todimensionalt lager, hvorfra de afle-
ses sgjle efter sgjle, sdledes at der forst afleses
samtlige bit i ferste plads og derefter samtlige bit i
anden plads osv. Dette betyder, at hvis der er et
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"burst" af fejl i transmissionen, vil fejlene fordeles
over datakodeordene, og at sandsynligheden for, at an-
tallet af fejl pd modtagesiden overskrider dekoderens
fejlkorrigeringsmulighed, nedsattes. Herved vil antallet
af gentransmissioner reduceres. Den fakultative anven-
delse af bitsammenfletning afhznger af den sandsynlige
lengde af et sadant burst, af det antal datakodeord i
afsnittene, der skal sammenflettes, og af den made,
hvorpa modtageren foretager fejlkorrigering. Endvidere
skal modtageren vare i stand til at foretage "udflet-
ning" (desinterleaving) af de sammenflettede data.

Om gnsket kan datakodeordene chiffreres, i hvil-
ket tilfszlde en indikation, f.eks. et flag, er indlagt
i meddelelsen for over for modtageren at angive, at med-
delelsesdataene er blevet chiffreret. Datakodeordene kan
eventuelt udsazttes for bitsammenfletning, inden de chif-
freres.

Fig. 4 viser adressekodeordet for et anerkendende
adressekodeord ACKD i et dataafsnit, der fra modtageren
sendes til sendeudstyret. Den forste bit har en vardi
"l", der angiver, at kodeordet er et adressekodeord.
PFIX er adresseprefixet, IDENT 1 er adressen pd den mod-
tager, der anerkender modtagelse af dataafsnittet. CAT
angiver, at dette adressekodeord herer til den kategori,
der benyttes til anerkendelse, og TYPE angiver typen af
anerkendelse, der eksempelvis specificerer, hvorvidt det
lykkedes at foretage dekodning af afsnittet, eller hvor-
vidt der anmodes om selektiv eller ikke-selektiv genud-
sendelse af afsnittet. IDENT 2 er identiteten af det ud-
styr, der har udsendt dataafsnittet. NEW har verdien
"0", hvis der anerkendes et afsnitnummer forskellig fra
0, og vaerdien "1", nadr der anerkendes et afsnitnummer
lig med 0 (dvs. det forste afsnit i en ny meddelelse).
ANUM er anerkendelsesnummeret, hvis NEW = 0, er ANUM
NSEG med foranliggende 0, og hvis NEW = 1, er ANUM i
hvert tilfelde 1lig med NMESS (for det afsnit, der aner-
kendes). P angiver paritetscheckbit for 64 bitkodeordet.
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T det tilfzlde, hvor det anerkendende adresseko-
deord anmoder om en selektiv genudsendelse, efterfglges
det af et kontroldataord, som vist i fig. 5. Det felt,
der her har interesse, er SELF, der indbefatter flag,
der er tilknyttet selektiv genudsendelse, og som angi-
ver, for hvilke ankommende datakodeord i afsnittet en
genudsendelse kraves. Der er allokeret en enkelt bit til
hvert datakodeord. "0" angiver, at der ikke kraves gen-
tagelse, og "1" angiver, at der er behov for gentagelse
af det tilhgrende datakodeord. Den mest betydende bit i
SELF-feltet svarer til det ferste udsendte datakodeord i
afsnittet. N&r afsnittet indbefatter mindre end 30 an-
kommende datakodeord, placeres genudsendelsesinforma-
tionen i de mest betydende bit i SELF-feltet. De reste-
rende, ikke-anvendte bit settes pa 0.

Procedurerne i denne protokol skal nu beskrives i
det tilfzlde, hvor der foretages opkald til en modtager.
Under driften serger senderen for at kode kildens data i
en sekvens af datakodeord. Der er 47 tilgengelige data-
bit i hvert datakodeord. Om nedvendigt kan der til kil-
dens data fojes efterfslgende nuller for at komplettere
datakodeordet. Meddelelser, der optager mindre end 30
datakodeord fra kilden, kan udsendes som et enkelt af-
snit. Langere meddelelser kan deles op og sendes i et
antal afsnit. Hvert afsnit kan indeholde op til 30 data-
kodeord fra kilden. Der placeres en indledende del i be-
gyndelsen af hvert afsnit. Denne indledende del indbe-
fatter "preamble reversals", kodeordets synkroniserings-
sekvens SYN, adressekodeordet ACW og kontroldatakodeor-
det DCW 1. Felterne i ACW og DCW 1 sattes p& passende
mide. Meddelelsesnummeret NMESS inkrementeres modulo 128
for hver meddelelse, der udsendes, uanset bestemmelses-
stedet. Segmentnummeret NSEG sazttes pad 0 ved begyndelsen
af hver ny meddelelse og inkrementeres modulo 64 for
hvert nyt afsnit, der udsendes. NSEG inkrementeres ikke
for en udsendelse, der blot er en identisk gentagelse.
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CRC-feltet kan fakultativt kalkuleres og indsat-
tes i kontroldatakodeordet. Datakodeordene kan ogsa
chiffreres og/eller bitsammenflettes. Senderen bor kun
foretage sammenfletning efter forudgdende aftale med
modtageren. Senderen afsender et afsnit og venter pa an-
erkendelse fra modtageren. TYPE-feltet i anerkendelsen
angiver meningen med anerkendelsen, eksempelvis ACKDD,
hvis det lykkedes at foretage dekodning af afsnittet,
eller ACKDS, hvis der kraves selektiv genudsendelse,
eller ACKDR, hvis der kraves ikke-selektiv genudsen-
delse.

Efter modtagelse af en anerkendelse vil senderen
efter omstendighederne enten genudsende det pagzldende
afsnit i den samme form eller foretage en selektiv gen-
udsendelse, udsende det naste afsnit, anse opkaldet for
korrekt udfert eller afbryde transaktionen.

Hvis der ikke modtages nogen anerkendelse, kan
senderen genudsende det pagzldende afsnsit.

Senderen kan udsende afsnittet i identisk form,
gentagne gange op til et for afsnittet forudbestemt an-
tal gange, idet den efter hver udsendelse venter pé
anerkendelse.

Hvis der kraves selektiv genudsendelse, og hvis
senderen ikke er i stand til at foretage selektiv gen-
udsendelse, vil den i s& fald genudsende det tidligere
afsnit i identisk form. '

Hvis der foretages selektiv genudsendelse, inkre-
menteres afsnitsnummeret NSEG. De gentagne datakodeord
fra kilden udsendes forst i afsnittet, hvorpa der kan
indsattes nye kodeord fra kilden, op til ialt 30 data-
kodeord i afsnittet. I kontroldatakodeordet DCW 1 er
NUM = NREP (Number of repeated source data codewords =
antallet af gentagne kodeord fra kilden).

Der er sdledes mulighed for at spare tid ved ikke
at lade et helt afsnit serge for genudsendelse af valgte
kodeord, hvilket indebzrer udsendelse af en anden ind-
ledende del eller andet adressekodeord.



10

15

20

25

30

35

DK 166058 B

13

Hos modtageren bruges meddelelses- og afsnitsnum-
merering til at forhindre et afsnit i at blive duplike-
ret eller til at bringe en modtager i stand til at finde
ud af, hvornadr en undladelse har fundet sted, og til at
forhindre afsnit fra forskellige meddelelser i at blive
accepteret som en enkelt meddelelse.

Timeren i modtageren sattes i gang, hver gang et
afsnit accepteres, og den lgber en tid, der er relateret
til lengden af et afsnit. Modtageren oplagrer verdien af
NSEG, og den sidst accepterede NMESS. (NMESS forekommer
i hvert fald i det ferste afsnit af hver meddelelse).

Medens timeren sdledes er i gang, kan modtageren
kun acceptere et afsnit, for hvilket NSEG = 0 som begyn-
delsen pd en ny meddelelse, safremt NMESS er forskellig
fra den tidligere modtagne NMESS. Ellers kan afsnittet
accepteres som en gentagelseAaf det oprindelige afsnit i
den tidligere meddelelse.

Medens timeren er i gang, kan modtageren kun ac-
ceptere et afsnit som en fortsazttelse af en igangverende
meddelelse, safremt NSEG inkrementeres med 1 (op til 64)
i forhold til verdien ved det foregdende accepterede
afsnit.

Medens timeren er i gang, kan modtageren kun ac-
ceptere et afsnit som en gentagende transmission af et
fortsattelsesafsnit, safremt det har det samme afsnits-
nummer (NSEG), som det tidligere accepterede afsnit.

Det sidste afsnit i en meddelelse angives ved, at
LAST er forskellig fra 0.

Nir modtageren dekoder ASW og DCW 1 i et accep-
terbart afsnit, dvs. et afsnit der opfylder de ovenfor
navnte betingelser, samt et anvendeligt separat IDENT 1,
skal den foretage dekodning af det antal af felgende da-
takodeord, der er angivet ved SEGL, forst ved at dechif-
frere kodeordene, hvis CRYPT = 1, og derefter foretage
rudfletning" af kodeordene, hvis INT = 1.

Modtageren kan krave, at samtlige datakodeord er
dekoderbare, inden den sender anerkendelse med ACKDD,
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eller kan den ogsd, safremt kontroldatakodeordet dekodes
korrekt, nejes med kun at oplagre de ankommende, deko-
derbare datakodeord, idet resten samles ved brug af gen-
tagne transmissioner.

For hvert accepterbart afsnit skal modtageren
sende en anerkendelse. N&r der kraves en ikke-selektiv
genudsendelse, skal den anvende ACKDR. Nar der kraves en
selektiv genudsendelse, skal den anvende ACKDS.

N&r der er tale om gruppeopkald, skal modtagerne
ikke sende anerkendelser. For gruppeopkald kunne meddel-
elsen blive udsendt afsnit efter afsnit, idet hvert af-
snit genudsendes op til et forudbestemt antal gange,
inden man gar videre med det naste afsnit. Under alle
omstzndigheder tilfgjes der meddelelses- og afsnitsnum-
merering.

Nar der tages beslutning om varigheden af timer-
perioden, skal denne vare relateret til varigheden af
det forudbestemte antal transmissioner af et afsnit.
Denne beslutning skal tage hensyn til lazngden af et af-
snit, f.eks. et adressekodeord + 31 datakodeord, og til
det maksimale antal gange et afsnit skal "udsendes,
f.eks. 8 gange. '

Meddelelsesnummereringen bestemmes p& basis af en
vurdering af det maksimale antal meddelelser, der kan
sendes inden for den maksimale timervarighed. Hvis det
sdledes antages, at 128 (korte) meddelelser kan sendes
inden for timervarigheden, ber nummereringssekvensen i
sa fald vere pad mindst 0-127, inden den gentages. Hvis
antallet er for lille, kan der ikke i en situation, hvor
samtlige meddelelsesnumre er blevet anvendt, udsendes
nye meddelelser under den resterende del af perioden.

PATENTE XKRAV
1. Fremgangsmade ved transmission af meddelelser,
der indbefatter datakodeord (DCW) fra en sender til en
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modtager, og hvor datakodeordene (DCW) i hver meddelelse
opstilles i et afsnit eller et antal afsnit, der hvert
har en forudbestemt langde, og hvor en identifikation
(NSEG) tildeles afsnittet eller hvert afsnit i en sek-
vens af afsnit, der skal udsendes, hvilken identifika-
tion indszttes i hvert meddelelsesafsnit for at angive
positionen af det pdgezldende afsnit i sekvensen, ken -
detegnet ved, at der tildeles en identifikation
(NUM) til hver meddelelse, og at der i afsnittet eller i
mindst ét afsnit af hver meddelelse indszttes et kode-
ord (DCWl), der identificerer den pagzldende meddelelse.

2. TFremgangsmade ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, atkorte meddelelser behandles som et
enkelt afsnit, der har sin egen meddelelsesidentifika-
tion (NUM) og afsnitsidentifikation (NSEG), idet begge
disse identifikationer udsendes.

3. Fremgangsmadde ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, at i det mindste det forste af navnte
afsnit (NSEG=o) indbefatter sin meddelelseidentifika-
tion (NMESS), néar det udsendes.

4. Fremgangsmdde ifslge ethvert af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at afsnittet eller hvert af-
snit indbefatter en indledende del, der indeholder et
adressekodeord (ACW) og et antal sammenkzdede datakode-
ord (DCW).

5. Fremgangsmdde ifelge ethvert af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at der fra modtageren udsen-
des et anerkendelsessignal (ACKD) som svar p& modtagel-
sen af et meddelelsesafsnit.

6. Fremgangsmide ifplge krav 5, k e n deteg-
net ved, at anerkendelsessignalet (ACKD) indbefatter
en indikation (NEW) om, hvorvidt et ferste afsnit eller
et efterfelgende afsnit i den samme meddelelse er blevet
modtaget.

7. PFremgangsmide ifelge krav 5 eller 6, ken -
detegnet ved, at modtageren tilfgjer et kontrol-
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dataord (Fig. 5) til anerkendelsessignalet (ACKD), nar
der af modtageren kraves selektiv genudsendelse, hvilket
kontroldataord identificerer - (SELF) de kodeord af et af-
snit, der krazver genudsendelse.

8. Fremgangsmade ifplge krav 7, k end e t e g -
n et ved, at senderen, som svar pa modtagelsen af kon-
troldataordet (Fig. 5), udsender et afsnit, som indbe-
fatter genudsendte datakodeord og nye datakodeord.

9. Fremgangsmade ifslge ethvert af kravene 1-8,
kendetegnet ved, at det sidste afsnit af en
meddelelse, der skal udsendes, indbefatter en indikation
(LAST), der tilkendegiver, at det drejer sig om det sid-
ste afsnit.

10. Fremgangsmdde ifglge ethvert af kravene 1-9,
kendetegnet ved, at meddelelsesdataene ud-
sendes ved bitsammenfletning sammen med en i meddelelsen
indlagt indikation (INT) om, at dataene er blevet bit-
sammenflettet. :

11. Fremgangsmdde ifelge krav 10, kend e -
tegnet ved, at graden af bitsammenfletning geres
afhengig af afsnitlengden.

12. Fremgangsmade ifplge ethvert af kravene 1-11,
kendetegnet ved, at meddelelsesdataene ud-
sendes i chiffreret form sammen med en i meddelelsen
indlagt indikation (CRYPT) om, at dataene er blevet
chiffreret.

13. Fremgangsmade ifelge ethvert af kravene 1-12,
kendetegnet ved, at modtagelsen inden for en
forudbestemt tidsperiode af et afsnit, der er tildelt
den samme identifikation (NSEG) som et tidligere modta-
get afsnit, behandles som en gentagende udsendelse af
nevnte tidligere modtagne afsnit.

14. Fremgangsmidde ifsplge ethvert af kravene 1-12,
kendetegnet ved, at modtagelsen inden for en
dynamisk bestemt tidsperiode af et afsnit, der er til-
delt den samme identifikation (NSEG) som et tidligere
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modtaget afsnit, behandles som en gentagende udsendelse
af nevnte tidligere modtagne afsnit.

15. Fremgangsmade ifglge krav 13 eller 14,
kendetegnet ved, at modtagelsen af en medde~
lelse, der er blevet tildelt den samme identifikation
(NUM) som en tidligere meddelelse, efter udlegbet af
nevnte tidsperiode, behandles som en ny meddelelse.

16. Fremgangsmade ifslge krav 13, 14 eller 15,
kendetegnet ved, at varigheden af navnte
tidsperiode relateres til det maksimale antal gange,
afsnittet kan udsendes, og til lengden af afsnittet.

17. Fremgangsmdde ifglge ethvert af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at for gruppeopkald genud-
sendes hvert afsnit af en meddelelse et antal gange ef-
ter hinanden.

18. Modtager til brug ved fremgangsmaden ifglge
ethvert af kravene 1-17, kendetegnet ved mid-
ler, der reagerer overfor identifikationer, som er til-
delt meddelelser (NUM) og afsnit (NSEG), midler til ud-
sendelse af et anerkendelsessignal (ACKD) ved modtagel-
se af et afsnit, og midler til i et felt i anerkendel-
sessignalet at skabe en indikation om, hvorvidt afsnit-
tet er blevet korrekt dekodet eller en selektiv eller
ikke-selektiv genudsendelse er pakravet.

19. Modtager ifglge krav 18, kendeteg -
net ved, at resztbare tidsstyremidler, der reagerer
overfor anerkendelsen af et afsnit, med henblik pa at
skabe en tidsperiode af forudbestemt varighed, og midler
til at behandle et afsnit, som er blevet modtaget inden
for tidsperioden og er blevet tildelt den samme afsnit- -
identifikation (NSEG), som et allerede modtaget segment,
som en genudsendelse af det allerede modtagne afsnit.

20. Modtager ifslge krav 19, kendeteg-
net ved midler til behandling af et afsnit, som er
modtaget efter udleb af tidsperioden, men har den samme
identifikation (NUM) som et tidligere modtaget afsnit,
som en ny meddelelse.



DK 166058 B

FIG.1
PR [SYN| ACW DCW1 DCWn
FIG.2 -
'd A Y
-7
1 PEIX|IDENT1 {1 [CAT [SEGL|IDENT 2 |INT|CRYPT|EXT |FLAG1 |FLAG 2 ‘P DCW.IJI
17 13 13 5 13 1 1 1 16 64
FIG.3 DCW 1
I'd A I
0 |SPEC |NSEG [NUM[LAST|C | RSVD [CRC | P
i 3 6 7 6 1 8 6 16
'e —A N\
1IPFIX|IDENT1] 1 |CAT [TYPE|IDENT 2 | NEW | ANUM| P
17 1B 1 3 2 13 1 7 18
FIG.5
0 SELF RSVD P
1 30 {7 16



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

