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Anotace:

Zplsob vyroby spodivd v tom, Ze v tavném
zplynovacim pasmu /I az IV/ vytvoreny re-
dukéni plyn se z ¢asti privadi do redukéniho
pasma primo -a sice bez ¢iSténi -pro vytvoreni
vifivé vrstvy /18/ a z dal8i ¢asti vytvorené
vét$imi Casticemi pevné latky se privadi po
¢isténi v horkém cyklénu /25/ redukéniho
pasma do loze vytvofeného v jeho spodni
¢asti. U odpovidajiciho zafizeni plynové
potrubi /17/ pro redukéni plyn dsti prvnim
odbocovacim potrubim pres zarizeni /25/ na
¢isténi plynu do spodni oblasti redukéniho re-
aktoru /8/ a z plynového potrubi /17/ pred

zafizenim na ¢&iSténi plynu vychézi
druhé odbocovaci potrubi, které usti do
vyse lezici oblasti redukéniho reaktoru
/8/.
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Zpusob vyroby kapalného surového Zeleza nebo kapalnych

predproduktl oceli a za tepla briketovaného zZeleza

Oblast techniky

Vynédlez se tykd zplsobu vyroby kapalného surového

Yeleza nebo kapalnych predproduktd oceli ze vsadzkovych latek

tvofenych ze Zelezné rudy a pfisad, a alespoii Castelné
obsahujicich Jjemny podil, pficemZ vsézkovéo latky se

. § Y § oy fobep ., .
podrobuji v predehrfivacim pasmu predehratl viriv

vrstvy, v nejméné jednom redukénim Eésmu se zpusobem vifivé

[N

—
vrstvy redukuji pfimo a m ﬁilné na zZeleznou

—feryue

houbu, Zeleznd houba se zavaZi do ho zplynovaciho
4
pasma, /za privodu plynu, nesouciho uhlik a obsahujiciho
’ Qu_w&a,é-}L

kyslik/ s= tavi a/vyrabl &= r/edukc':ni plyn/ obsahujici oxid

uhelnaty ra vodik, ktery se zavddi do redukiniho pésma, —Eem-

N .
se/ pFemétuie, jako, vystupni plyn se odvadi ;:pﬁf—“ﬁ%éélé\

spotfebiteli/' stejné ?jako za¥izeni k provadéni zpusobu,

Ny

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je vytvofit zplsob v uvodu popsaného
typu, stejné& jako zafizeni k provadéni tohoto zplsobu, ktery
umoZiiuje nasazeni jemné rudy s nejméné jednim jemnym podilem
a prisad hospodédrnym zplsobem za pouZiti nezpracovaného uhli
jako nosice uhliku, pfi%;ﬁtzf\ﬁfe'été%%;%%/ﬁ/ chemicky véazané
energie (obsah oxidu uhelnatého, vodiku) v pouZitém

redukénim plynu. WEE—bye—vynzitas Zejména by mél byt



efektivné vwvyuzZit prebytecny ply§/ vznikajici pfi procesu
pfimé redukce, tzn. za vyuZiti svych Jje3t& obsaZenych

reduktantt.

Tento Ukol je podle vyndlezu pro v Uvodu popsany zplisob
feSen tim, Ze =z predehfivaciho pédsma vystupujici vystupni
plyn se, prfipadné po prfimichani ¢&&sti redukéniho plyng,
vystupujiciho z redukéniho pédsma po &i3téni oxidem uhliéity%/
odvadi k vyrobé za horka briketovaného Zeleza, pricemZ se
pfidavné Jjemnd 1ruda v predehfivacim pésmu podrobuje
prfedehrfati, naceZ v nejméné jednom redukénim pésmu se
podrobuje dalekcsdhlé dokoncovaci redukci a _ddle se privadi
do stladovaciho a briketovaciho zarfizeni, az%§stupni plyn se
po nahrdti vede do nejméné  jednoho redukéniho pésma za
tvoreni vifivéh;zéséz/; éié&ég se po jeho protecCeni odtahuje
a privadi @éﬁ@fedehfivaciﬁé’@ésmq_za ¢dstecCného spalovani za—

/&% zvySeni teploty k vytvofeni vifivéks—icie. /r?z?/.

Zarizeni k provadéni zpusobu s nejméné jednim redukénim
reaktorem s virivou vrstvou, do kterého usti dopravni
potrubi pro Zeleznou rudu a pfisady obsahujici vsédzkové
latky, plynové potrubi pro redukéni plyn, stejné jako
dopravni potrubi pro v ném vytvofeny redukéni produkt, a
plynové potrubi pro horni plyn, a s tavaym zplynovadem, do
kterého usti dopravni potrubi/ vedouci redukéni produkt =z
redukéniho reaktoru, a md privod pro plyng/obsahujici kyslik

;5i524:22i?§3 uhliku, stejné jako odpichy pro surové Zelezo,
/ 7£253L prfedprodukt oceli a strusku, priéemZ plynové potrub%/
/ Ustici do redukéniho reaktorg/ vychdzi pro redukéni plyn

vytvorfeny v tavném zplynovaci =z tavného zplynovacle, a
redukénimu reaktoru s vifivou vrstvou je ve sméru toku
vsdzkovych latek predfazen predehfivaci reaktor s vifivou

vrstvou, do kterého je zausténo plynové potrubi redukéniho




reaktoru, a prifemz vyuZit
. - /-__ el
plyg/ je moine

Castedné vyuzity redukéni
vystupni plyn, pfes plynové
odvadéci potrubé(gﬁaf?ebiteli, se vyznaduje tim, Ze plynové
potrubi pro vystupni plyn k vyrcb& za horka briketovaného
Jeleza uUsti po mezizapojeni gistliciho zarizeni a ohfivaciho
zarizeni do nejméné jednoho dalsiho redukéniho reaktoru, ze
kterého je vedeno plynové potrubi do predehfivaciho reaktoru
s vifivou vrstvou, pridemZ do pfedehfivaciho reaktoru s
vi¥ivou vrstvou usti zavaddéci potrubi Jjemné rudy a z
predehfivaciho reaktoru s vifivou vrstvou vychazi dopravni
potrubi,  vedouci predehratou jemnou rudu do redukéniho

reaktoru, pficem? za redukEnim reaktorem ve sméru toku jemné

rudy je zarazeno stlafovaci a briketovaci zarizeni.

(redval y Frre—

(%

Vyhodné provedeni Ze redukéni reaktor
s vifivou vrstvou m& spodni dil s men3im primérem a horni,
na spodni dil navazujici/'dil s vét3im primérem, pricemiZ
pfechod ze spodniho do horniho dilu je vytvorfen kuZelovité a
do kuZelovitého prechodového kusu wsti druhé odbocovaci

potrubi pro redukéni plyn.

Ucelnd je redukéni reaktor s vifivou vrstvou ve vy3ce
virivé vrstvy opatfen zafizenim pro vyndSeni jemnych Céastic,
ze kterého vede dopravni potrubi k pneumatickému dopravnimu

zarizeni, které vede k briketovacimu zarizeni.

Prehled obrazkli na vykresech

rﬁVygélgz_bude didle bliZe vysvétlen prostfednictvim tfech

ng/, eséch znazornénych konkrétnich prikladd provedeni,

/

pfiéemz



obr. 1 a 2 wukazuji pfikladnd provedeni zafizeni podle tvodu

nadroku 1 ve schematickém znazornéni a

obr. 3 znazornuje zarizeni podle vyznakové &asti ndroku
1, pfiCemZ to je moZno podle vynalezu kombinovat
s Jjednim ze  zafizeni podle obr. 1 nebo 2,

pfedstavujicich priklad.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazorfiuje prvni zplsob provedeni zafizeni podle
vynalezu. Zarizeni obsahuje pfedehfivaci reaktor %/vytvofeny
jako predehfivaci reaktor 1 s vifivou vrstvou, do kterého se
zavadécim potrubim %/'vyﬁsténym ve vySce pésma 2 virivéao-
fa /zavadéji vséazkové létky/,obsahujici Zeleznou rudu a
pfisady. Na hornim konci pfedehfivaciho reaktoru 1 s vifivou
vrstvou, vytvoreného ve formé Sachty, se v ném vyvijené a
jim protékajici plyny odsivaji pres odvod 6 plyng/opatfeny
cyklonem 4/¢1i5téni plynd a promyvadem 5 plynd typu Venturiho
promyvace. Tyto plyny jsou pouZitelné jako vysoce hodnotny
vystupni plyn o vyhrevnosti rovné asi 8 000 kJ/Nm® pro
rozli¢né ucCely, napfiklad vyvijeni proudu s kyslikem nebo
bez kysliku.

Vsazkové létk%,pfedehfété v predehrivacim reaktoru %/se

«esmes~ vedou dopravnim potrubim 7 do reduk&éniho reaktoru §/

vytvofeného rovnéZz jako reaktor s viFivou vrstvog,a v ném se

z nejvét3i ¢asti uplné redukuiji.

Pfes pneumatické dopravni potrubi 9 s injektorem dusiku
- zde by také mohlo byt usporadano jiné zarizeni pro nucenou

dopravu - se Zelezna houb?,vytvéfené v redukénim reaktoru 8




s vitfivou vrstvou/vede do tavného zplynovace 10, a sice
zavaddi se do ného ve vySce fluidniho loZe III, II a/nebo ve
vySce pod nim se nachdzejiciho pevného loZe I, kterd jsou
vytvofena v tavném zplynova¢i 10. Tavny zplynovac 10 ma
alespoili jeden privod ‘_f_! pro uhli a pfisady, JjakoZz i v
né&kolika vyskdch usporadané tryskové privody 12 pro plyny
obsahujici kyslik. ’

L were L VAL C lesier GaiTiom LTH]
tvorenym Mnad ni . lezici II
' 7

e
rrvon vedfn
faidaim—tocZem

V tavném zplynovali 10 se pod tavnym ngﬂovacimmm/

V.

2

III jemného

hrubého koksu, nad ni 1leZici
koksu a nad ni leiicim uklidfiovacim prostorem IV,
shromaZduje roztavené surové Zelezo 13 a roztavend kapalné
struska 14, které se odpichuji navzdjem odde€lené vidy pres
jeden z odpovidajicich odpicha 15, 16. V tavném zplynovacli
10 se z nosich uhliku a z plynu, obsahujiciho kyslik/vyviji
redukéni plyn, ktery se shromazduje v uklidifiovacim prostoru

vikrveu riglyie 5 ) ]
IV nad £iuddmim—3ocsem 111 a pres plynové potrubi 17 se vede

do redukéniho reaktoru 8 s vifivou vrstvou, a sice pfes
ziZeni tvaru komolého kuZele, které tvori kuZelové dno 19
pro rozd&lovdni plynd redukéniho reaktoru 8 s vifivou
vrstvou/ vytvofeného v podstaté ve tvaru 3achty, pricemZ po
jeho obvodu se privadi kruhovym potrubim 20 redukéni plyn.

Toto usporfadiani umoZiuje vytvareni virivé vrstvy 18.

Velké c&astelky pevné latky, které nemohou byt udrZeny
ve stavu vznaSeni ve vifivé vrstvé 18, klesaji plisobenim
tiZe a jsou odsavény pres uUstredni vypust 21 pevné latky.
Tato Ustfedni vypust 21 pevné latky Jje usporéddéna tak, Ze J&_
pfes radidlni privod 22 plynu do vélcového dilu 23 nadoby se
spodnim kuZelovym dnem 24 pod hornim kuZelovym dnem 19 pro

rozdélovani plyntl/ ve tvaru komolého kuiele/ s Vytvari
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v
Lreryd Sl
proudéni v pevné;.%EEthﬂEEkEE/ée dosahuje uspokojivé redukce

i velkych ¢&astic.

Tim, Ze dno 19 pro rozdélovéni plynd m& tvar komolého
kuZele, méni se s vySkou rychlost v prazdné trubici.
Nisledkem toho se v pribéhu vysky dna 19 pro rozdé&lovani
plynl nastavi vlastni rozdéleni velikosti zrn. Odpovidajicim
usporadénim trysek ve dnu 19 pro rozdélovani plynd miZe tak
byt vytvorena interné cirkulujici viriva vrstva, ve které je
uprostred vys3i rychlost plynu neZ na okraji. Vytvo%eni
takovéto virivé vrstvy mlZe byt pouZito jak u redukéniho

reaktoru 8, tak u predehfivaciho reaktoru 1.

Cast redukéniho  plynu, vystupujiciho z tavného
zplynovace ;9/ se podrobi ¢iSténi v horkém cyklénu 25,
chlazeni v nasledujicim promyvali 26 a pres kompresor 27 se
opét primichavé, pfes plynové potrubi gg/k redukénimu plyne/
vystupujicimu z tavného zplynovace 10. Prach, odlouceny v
horkém cyklénu gé/se pfes injektor 29 dusiku vede zpét do
tavného zplynovaCe 10. Cast je3té& neochlazeného redukéniho
plyng/vystupujiciho z horkého cyklénu gg/se pfes radiédlni
pfivod 22 plyn%/tvofeny kruhovym potrubi$,vede do redukéniho
reaktoru 8 s vifivou vrstvou pfes Jjeho valcovy dil 23

nédoby.

Plyn, odsavany z redukéniho reaktoru 8 s vifivou vrstvou,
se vede plynovym potrubim 30 do redukéniho cyklénu 31, ve
kterém se odlucuji jemné podily JjeSté obsaZené v redukénim
plynu a dokonci se jejich redukce. Tyto Jjemné podily se
privddéji pres dopravni potrubi 32 a injektor 33 dusiku do

tavného zglynovaée 10 pfibliZné ve vySce horniho konce

pevnéh@gf_fﬁ I.




Castecné oxidovany redukéni plyn, vystupujici z
redukéniho reaktoru 2/ se vede plynovym potrubim 30 do.
predehfivaciho reaktoru 1, pricemZ pro ohfati redukéniho
plynu se jeho &ast spaluje, a sice ve spalovaci komofe 34,
do které je vyuisténo potrubi gg/pfivédéjici plyg/obsahujici
kyslik.

7 reduk&niho reaktoru 8 s vifivou vrstvou se Cast Uplné
zredukovanych vsazkovych latek odvadi ve vySce virivé vrstvy
18 vyna3ecim 3nekem 36 a potrubim 37 pfes injektor 33 dusiku
se vede do tavného zplynovade 10 pfibliZné& ve vySce horniho
konce pevnéh&=#§%a I, pfednostné spolecné s jemnymi podily
pochazejicimi z redukéniho cyklénu 31. //

Jemnozrnny produkg,odlouéen? v cyklénu 4 &isténi plynd
z odvodu 6 plynQ/se veae pfes dopravni potrubi 38 a uzadvéry
39, které jsou také usporadany v jinych dopravnich potrubich
32, 37 pro ¢&asteZn& nebo Uplné zredukovany produkt, pres
kruhové potrubi gg/pfivédéjici redukéni ply9,do redukcniho

reaktoru 8 s vifivou vrstvou.
C¢innost zarizeni znazorn&ného na obr. 1 je nadsledujici.

PFfedb&Zné zpracovani jemnad ruda - presdtd a usudena -
majici rozd&leni velikosti zrna napriklad:
A~ 0,044 mm = asi 20\}%
0,044 ®& 6,3 mm = asi 70‘&
6,3 @£ 12,7 m

1
[\ 1]
n
'.J
o

>&<

a o vlhkosti asi 2% se pfivadi pneumaticky nebo pomoci
svislého nebo vodorovného dopravniku do pfedehfivaciho
reaktoru 1. Fam se predehfivd v pésmu 2 virfive e asi na
teplotu BSQTC a pripadnd se pfedb&inéd redukuje plsobenim

redukéniho prostrfedi.




Pro tento proces pfedbéZzné redukce m& redukéni plyn
obsahovat alespon 23? oxidu uhelnatého a vodiku, aby mél

dostatedny redukéni ucinek.

Potom proudi predehrata a pfipigné Efsgbéégé
zredukovand jemnd ruda - s vyhodou plUsobenim siiy—tif¥s—= do
redukéniho reaktoru 8, v jehoZ virivé vrstvé 18 se Jjemnd
ruda pfi teploté asi 850°C redukuje v Siroké mife aZ na
stupenn Zeleza. Pro tento redukéni proces mad mit plyn obsah

oxidu uhelnatého a vodiku asi 6%%.

V  redukénim reaktoru 8 probih&d odsati Jjemné rudy,
pficemZz podil o velikosti zrna pod 0,2 mm se odvadi
redukénim plynem do redukéniho cyklénu 31. Tam dochézi bé&hem
odlucovani pevnych latek vlivem pésobeni redukéniho cykldédnu
31 k dokonleni redukce jemné rudy o velikosti <astic pod

0,2 mm.

Jemné&j3i podil pevnych latek, ktery je z vifivé vrstvy
18 reduklniho reaktoru 8 vynédSen vyndSecim 3Snekem 36, se
privadi pres ‘uzdvéry 39 spolecné s jemnou rudog;odlouéenou v
redukénim cyklénu g%/pomoci injektoru 33 dusiku do tavného
zplynovace 10 v oblasti vefukovacich rovin plyn%/

obsahujiciho kyslik.

HrubSi podil pevnych létek ze spodni oblasti redukéniho

reaktoru 8 se pres uzavéry 39 a pomoci 1njektoru dusiku
Kasfud éz EZL

nebo vynaSenim -s§%65==t¥2é vedmychava, zavazi do

vikrve

tavného zplynovaCe 10 v oblasti III jemného

koksu.




...9_.
r

o 22
Prach, odlougeny v horkém cyklénu géplZVE§:§§§§§L“

Y
ebsabniicd Zelezo a uhlik, se pfivadi pres uzavéry 39 pomoci

injektoru 29 dusiku a prostfednictvim hoféaku na_, kysllk a
VéV“(VUf( VV
prach do tavného zplynovace 10 v oblasti mezi
L rVER PR v —
III jemného koksu a £fiurdmim—ioZem II hrubého koksu.

Pfisadz/ potfebné pro proces, se zavadéji jako
hrubozrnné, prednostné o velikosti zrn od 4 do 12,7 mm,
pfivodem 11, a jako jemnozrnné, prfednostné o velikosti zrn
od 2 do 6,3 mm, zavadécim potrubim 3 za Ulelem pfedehfati a

kalcinace.

Pro jemné rudy s del3i dobou redukce je podle obr. 2
uspofadan druhy redukéni reaktor 8° s vifivou vrstvou, a je-
-
1i trfeba, i treti reaktor, s druhym redukénim cyklénem 31° w?orﬁzcébw
= /
Arseri€ s prvnim redukénim reaktorem 8. Ve druhém redukénim
reaktoru 8 ° se jemnd ruda redukuje aZ na stupen wistitu a v

prvnim reduk&nim reaktoru 8 se redukuje na stupeil Zeleza.

V tomto pripad® se podil pevnych latek, ktery se vynasi
z vitivé vrstvy 18° druhého reduk&niho reaktoru 8  vynadSecim
Snekem 36°, zavadi spolecné s hrub$im podilem pevnych létek
ze spodni oblasti druhého redukéniho reaktoru plsobenim ﬂiﬁa:

do prvniho redukéniho reaktoru 8. Jemna rud%/odloucena
ve druhém redukénim cyklénu gl;/se spoleCné& s jemnou rudou ,
odloudenou v prvnim redukénim cyklénu g;/ vede pomoci
injektoru 33 dusiku do tavného =zplynovale 10 v oblasti
vedmychavacich rovin plyn%/obsahujiciho kyslik.

Jestli’e v pfipad® pouZiti dvou reduk&nich reaktort 8g&
8’ s vifivou vrstvou a dvou redukénich cyklénl 31a/31°

nestadi provozni tlak vyrovnévat tlakové ztraty v systému,

pfivddi se podle vyndlezu smés plynﬁy, potfebnd pro
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pfedehfivaci reaktor %/na%y;moci kompresoru 40. Vv

tomto pripadé se plyn ze druhého reduk&niho cyklénu 31
Cisti v promyvaci 41. V dal3im postupu se stladuje pouze
diléi proud plynu - jedna &&st se odvadi jako vystupni plyn
potrubim 42 - a smychdvd se ve smé&3ovaci komofe 43 s plynem
obsahujicim kyslik privadé&cim potrubim 44, takZe potom mizZe
v predehfivacim reaktoru 1 probihat _CasteCné spalovani
redukéniho plynu pro dosaZeni/wekmé teploty predehrfati jemné
rudy. u

Hodnotny vystupni plyn z vyroby surového Zeleza miZe
byt pouzZit, jak bylo uvedeno vySe, pro vyvijeni proudu s
kyslikem nebo/Kysliku. Podle jednoho vyhodného provedeni
vynalezu, znazorné&ného na obr. 3, se vystupni plyn, po
pritoku &isticim za¥izenim 45 s oxidem uhlilitym a ohfivacim
zarizenim gg/pouéije ddle popsanym zpusobem jako redukéni

plyn.

Pro vyrobu za horka briketovaného Zeleza se Zeleznéa
ruda stejné specifikace jako pro vyrobu surového Zeleza
prfedehfeje a redukuje redukénim plynem ve stejnych
zarizenich. 4&5ﬁé zredukované zrnité frakce =z alespoii

jednoho Egdpkéniho reaktoru 8 a z redukéniho cyklénu 31 se
s

7

omoci ingektorﬁ 33 dusiku do z&sobniho bunkru 47.
Alternativné miZe’hrubsi frakce ze spodni oblasti redukcniho
reaktoru 8 Dt tihovym vyni3ecim zafizenim zavédénﬁéﬁgg&!—\

zasobniho bunkru 47.

Potom se uplné zredukovand jemnd ruda se stupném
ymetalizace; asi 9% a o teploté alespon 7501:C plisobenim -sity=
tiZe vede/ pres 3Snek 48 pro pfedbd%né stlaeni s

regulovatelnym motorem do valcového briketovaciho lisu 49.




\

- ll._

V  nésledujicich pfikladech jsou uvedeny typicke
parametry zpisobu podle vyndlezu dosahované pfi provozu

zafizeni podle vynalezu znazornénych na obr. 1 aZ 3.
Priklad:

Analyza uhli (hodnoty z analyzy za sucha):
77

k,

4,58

1,85

0 O Z m O

popel 9,3?
Ceix 61, 5%

Bnalyza rudy (hodnoty z analyzy za vlhka):

Fe 62,841%
Fey0;3 87,%&
Cao 0,73%
MgO 0,44%
S10; 6,536
Al.0; 0,49 %
MnO 0,15
ztrdty Zihanim 0,08
vlihkost a%

Rozdé&leni velikosti zrn jemné rudy:

v v/
Viee wad 10 mm (1%
1056 mm 5,%&
oL
6%2 mm 44,@%
AL
250,63 mm 29, 6%
2>
0,63x0,125 mm 13,0%

Ao0,125 mm 7,33’\%
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Prisady (hodnotv z analyzy za sucha):

cao 45,é1%
$i0 9,33
510, 1?%
Al,0; 0, 7%
Mno 0,83
Fe,0; 2,3%
ztradty Zihdnim 39,1%

Pro vyrobu 42 t surového Zeleza za hodinu v zafizeni
podle obr. 1 bylo zplynovdno 42 t/h uhli s 29 000 Nm’/h
kysliku. Spotrfeba rudy byla 64 t/h a spotfeba pfisad byla
14 t/h.

Vyrobené surové Zelezo md kromé Zeleza toto sloZeni:

C 4,4\%
N

Si 0,4,\%
P 0,071%
Mn 0,2%
S 0, 04f2

Vystupni plyn ze =zarizeni na vyrobu surového Zeleza je

vypoudtén v mnoZstvi 87 000 Nm*/h a mi toto sloZeni:

co 36,]1%
CO; 26,9&6
H, 16, 4
H,0 1,5?%
N, + Ar 18,1}
CH, i&%

H,S 0,02%

vyhfevnost 6 780 kJ/Nm®
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PFfi dal3im vyuZiti vystupniho plynu ze zafizeni na
vyrobu surového Zeleza pro vyrobu za horka briketovaného
. 3eleza v zarizeni podle obr. 3 miZe byt vyrobeno 29 t/h za
horka briketovaného Zeleza. K tomu je tfeba 36 000 Nm/h
recyklovaného plynu. Za horka briketovana Zeleznd houba ma

podle analyzy toto sloZeni:
v

kov 9%’%
C 1}\% .
S 0, 01&%

P 0,03}3

MnoZstvi vystupniho plynu ze =zafizeni na vyrobu za
horka briketovaného Zeleza je rovno 79 000 Nm’/h a plyn ma

toto sloZeni:

co 21, {%

CO; 44, 1\%

Hz 10, 6B

H,0 2,88

N, + Ar 19,5%

CH, i&s
vyhr¥evnost 4 200 kJ/Nm?

Elektricky prikon zarizeni na vyrobu surového Zeleza a
zafizeni na vyrobu za horka briketovaného Zeleza je rovny
23 MW. Vystupni plyn ze zaf¥izeni na vyrobu za horka

briketovaného Zeleza odpovida tepelnému vykonu 145 MW.

(Fastupuie



1. Zplisob vyroby kapalného surového Zeleza nebo

kapalnych predproduktd oceli ze vsazkovych latek,
sestavajicich ze Zeleznych rud a pfisad/a alespon castecné
obsahujicich Jjemny podil, prifemz se vsazkové _ latky
vystavuji v pfedehfivacim pésmu (2) pfedehféti

vifivé vrstvy, redukuji se v alespoii jednom redukénim pésmu
(18, 18’)mv:¢_v1rlve Vrstvm/
do=—snefné miry—Gpia¥s Zeleznd houba se zavaZi do tavného
zplynovaciho pésma (I az 1IV) 'é‘dzt;k;flvodu _Pplynu, nesouciho

Frocine do

uhlik a obsahujiciho kyslik, se tavi a /Vyrabi == redukéni
plyn/ obsahujici oxid uhelnaty a vodik, ktery se zavadi do
redukéniho péasma (18, 187), é&é’se pfevédiﬂ/jako vystupni
plyn se odvadi a=pfivadi ‘!\e spotfebiteli, vyznacdujici se
tim, 2Ze z predehfivaciho péasma (2) vystupujici vystupni
plyn se, pfipadné po primichadni ¢&asti redukéniho plynu,
vystupujiciho 2z redukéniho pésma (18} po Cisténi oxidem
uhlic¢itym odvadi k vyrobé€ za horka briketovaného Zeleza,
pfiemZ se pridavné jemnd ruda v pfedehfivacim pésmu (2)
podrobuje predehfati, naceZ v nejméné jednom redukénim péasmu
(18) se podrobuje dalekosdhlé dokoncovaci redukci a déle se

privadi do stlacdovaciho a briketovaciho zarizeni (48, 49); a 2e_

vystupni plyn se po nahfati vede nejméné Jjednoho
o -
redukéniho pésma zalgtvofeni virivé (18) a od néj se

Ap—
po jeho proteéeni odtahuje a pfivédi ﬁ[ﬁ:edehfivacifﬂ’pésmm/
~17

zvySeni teploty k
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2. 7zafizeni k provadéni zpusobu podle naroku 1, s
nejménd jednim redukénim reaktorem (8, 87) s vifivou

vrstvou, do kterého usti dopravni potrubi (7) pro Zeleznou
rudu a prisady obsahujici vsadzkové latky, plynové potrubi
(17) pro reduk&ni plyn, stejné jako dopravni potrubi (9) pro
v ndm vytvofeny redukéni produkt, a plynové potrubi (30) pro
horni plyn, a s tavnym zplynovalem (10), do kterého usti
dopravni potrubi (9), vedouci redukcni produkt z reduk&niho
reaktoru (8, 8°), a ma pfivod (11, 12) pro plyny obsahujici
kyslik a nosige uhliku, ste]ié jako odpichy (15, 16) pro
surové Zelezo (13), = predprodukt oceli a strusku (14),
pficdemZ plynové potrubi%ﬁif;ici do reduk&éniho reaktoru (8,
8’)/ vychézi pro redukéni plyn vytvoreny v tavném zplynovaci
(10) z tavného zplynovade (10), a redukénimu reaktoru (8,
8°) s vifivou vrstvou je ve smdru toku vsazkovych latek
pfedfazen predehrfivaci reaktor (1) s virfivou vrstvou, do
kterého je zausténo plynové poE,rubi (17) redukéniho reaktoru
(8, 87), a pfiéemi_\quiity, @qé— tastedné vyuZity redukéni
plyn/ je moZne. /ég;ﬁ‘/@_ jako vystupni plyn/ pfes plynové
odvéadéci potrub{ (6, 42)/mfebiteli, vyznadujici se tim,
Ze plynové potrubi (6, 42) pro vystupni plyn k vyrobé za
horka briketovaného Zeleza usti po mezizapojeni <&isticiho
zatizeni (45) a oh¥ivaciho zafizeni (46) do nejméné jednoho
dalsiho reduk&niho reaktoru (8), ze kterého Jje vedeno
plynové potrubi do pfedehrivaciho zreaktoru (1) s vifivou
vrstvou, pficemZ do pfedehfivaciho reaktoru (1) s vifivou
vrstvou Usti zavadéci potrubi (3) jemné rudy a 2z
pfedehfivaciho reaktoru (1) s vifivou vrstvou vychéazi
dopravni potrubi / vedouci predehfatou jemnou rudu do
reduk&niho reaktoru, pridemZ za redukénim reaktorem (8) ve
sm&ru toku jemné rudy je zafazeno stlalovaci a briketovaci

zarfizeni (48, 49) =oBr—3r-—
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3. Zarizeni podle néroku 2, vyznacujici se tim,
Ze redukéni reaktor (8) s vifivou vrstvou m& spodni dil
(23) s men3Sim primérem a horni, na spodni dil navazujici, dil
s vétSim primérem, pricemZ prfechod ze spodniho do horniho
dilu je vytvofen kuZelovité a do kuZelovitého prechodového

kusu (19) d4sti druhé odbo&ovaci potrubi pro reduk&ni plyn.

4. Zarizeni podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se
tim, ZzZe redukéni reaktor (8) s vifivou vrstvou je ve vysce
vifivé vrstvy (18) opatfen =zafizenim (36) pro vynéa3eni
jemnych ¢&&astic, ze kterého vede dopravni potrubi (37) k
pneumatickému dopravnimu =zafizeni (33); které vede k

briketovacimu zarizeni (49).

\

Zaséupuje:

Dr. Mi;oé Vietecka
N\,
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