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(57) Abstract: The invention relates to a sensor
device (2) for capturing the reflected sunlight from
a plurality of movable mirrors (1, 1, 1") of a devi-
ce for converting sunlight into another form of
energy, wherein by means of a tracking device (4)
the mirrors (1, 1', 1") track the position of the sun
so that said mirrors jointly reflect the sunlight onto
a converter device (3) which converts the sunlight
into the other form of energy. The invention fur-
ther relates to a device for converting sunlight into
another form of energy. According to the inventi-
on, for each of the mirrors (1, 1', 1") the sensor de-
vice (2) has a first and a second sensor aperture
(2b, 2¢, 2b', 2¢', 2b", 2¢") associated with said mir-
rors (1, 1', 1") and a respective light-sensitive sen-
sor (2d) recessed in said aperture.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht
sich auf eine Sensorvorrichtung (2) zur Erfassung
des reflektierten Sonnenlichts mehrerer bewegli-
cher Spiegel (1, 1', 1") einer Vorrichtung zur Um-
wandlung von Sonnenlicht in eine andere Energie-
form, bei welcher die Spiegel (1, 1', 1") mittels ei-
ner Nachfithrungsvorrichtung (4) so

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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dem Sonnenstand nachgefiihrt werden, dass diese das Sonnenlicht gemeinsam auf eine Wandlervorrichtung (3), welche das Son-
nenlicht in die andere Energieform wandelt, reflektieren. Des Weiteren bezieht sich die Erfindung auf eine Vorrichtung zur Um-
wandlung von Sonnenlicht in eine andere Energieform. ErfindungsgeméaB weist die Sensorvorrichtung (2) fiir jeden der Spiegel
(1, ', 1") eine erste und eine zweite diesem Spiegel (1, 1', 1") zugeordnete Sensoréffnung (2b, 2c¢, 2b', 2¢', 2b", 2¢") und jeweils
einen darin vertieft angeordneten lichtempfindlichen Sensor (2d) auf.
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Sensorvorrichtung und Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenlicht

in eine andere Energieform

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sensorvorrichtung zur Erfassung des re-
flektierten Sonnenlichts mehrerer beweglicher Spiegel einer Vorrichtung zur Um-
wandlung von Sonnenlicht in eine andere Energieform, bei welcher die Spiegel mit-
tels einer Nachfihrungsvorrichtung so dem Sonnenstand nachgefthrt werden, dass
diese das Sonnenlicht gemeinsam auf eine Wandlervorrichtung, welche das Sonnen-
licht in die andere Energieform wandelt, reflektieren. Eine derartige Sensorvorrich-
tung dient zur optimalen Ausrichtung der Spiegel auf die Wandlervorrichtung nach
dem gegenwartigen Stand der Sonne am Firmament (Sonnenstand).

Des Weiteren bezieht sich die Erfindung auf eine Vorrichtung zur Umwandlung
von Sonnenlicht in eine andere Energieform, mit mehreren beweglichen Spiegeln, mit
einer Wandlervorrichtung und mit einer zwischen den Spiegeln und der Wandlervor-
richtung angeordneten Sensorvorrichtung. Hierbei werden die Spiegel so dem Son-
nenstand nachgeflhrt, dass diese das Sonnenlicht gemeinsam auf die Wandlervor-
richtung, welche das Sonnenlicht in die andere Energieform wandelt, reflektieren.

Die Wandlervorrichtung wandelt das einfallende, beziehungsweise von den
Spiegeln reflektierte (Sonnen-)Licht beispielsweise in elektrische Energie oder War-
meenergie um und kann dementsprechend beispielsweise als ein Fluid-Leitungs-
system zur Erwarmung des Fluids oder als ein Fotovoltaikelement zur Erzeugung

elektrischen Stroms ausgeflhrt sein.

Eine derartige Sensorvorrichtung und eine derartige Vorrichtung zur Umwand-
lung von Sonnenlicht in eine andere Energieform ist aus der DE 10 2008 008 403 A1
bekannt. Die hier vorgeschlagene Sensorvorrichtung beziehungsweise die hier vor-
geschlagene Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenlicht in eine andere Energie-
form nutzt ein lineares Photodioden-Array je Spiegel, um die Ausrichtung der Spiegel
maoglichst genau anhand von Intensitatsverteilungen des reflektierten Sonnenlichtes
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auf den Photodioden-Arrays zu erfassen. Die Vorrichtung benétigt somit eine kompli-

zierte Auswertung der Intensitatsverteilungen.

Eine einfache Sensorvorrichtung mit lediglich zwei lichtempfindlichen Senso-
ren zur Nachflhrung einer Solareinrichtung, beispielsweise eines Spiegels, nach
dem Sonnenstand geht aus der DE 10 2006 010 419 A1 hervor. Diese Sensorvor-
richtung sorgt fir eine senkrechte Ausrichtung der Solareinrichtung zu dem auf die
Solareinrichtung einfallenden Licht, wodurch sich diese Sensorvorrichtung nicht zur
Ausrichtung mehrerer Spiegel auf einen gemeinsamen Brennpunkt oder eine ge-

meinsame Wandlervorrichtung eignet.

Eine erste Aufgabe ist es daher eine Sensorvorrichtung flr eine Vorrichtung
zur Umwandlung von Sonnenlicht in eine andere Energieform, bei welcher die Spie-
gel mittels einer Nachflhrungsvorrichtung so dem Sonnenstand nachgeflhrt werden,
dass diese das Sonnenlicht gemeinsam auf eine Wandlervorrichtung reflektieren,
bereitzustellen, welche einfach aufgebaut ist und keine aufwendige Sensordaten-
auswertung bendtigt. Eine weitere Aufgabe ist es, eine Vorrichtung zur Umwandlung
von Sonnenlicht in eine andere Energieform bereitzustellen, welche ebenfalls Gber

diese Vorteile verfugt.

Die erste Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Sensorvorrichtung fur jeden
der Spiegel eine erste und eine zweite diesem Spiegel zugeordnete Sensoréffnung
und jeweils einen darin vertieft angeordneten lichtempfindlichen Sensor aufweist.
Bevorzugt ist hierbei eine Tiefe, in welcher die Sensoren in den Sensordffnungen

vertieft sind gréBer, als eine Hohe oder eine Breite der Sensordffnungen.

Durch die vertiefte Anordnung der lichtempfindlichen Sensoren in den Sensor-
6ffnungen kann nur das reflektierte Licht des jeweils diesen Sensoréffnungen zuge-
ordneten Spiegels fallen. Bei einer Fehlausrichtung eines Spiegels kann das von die-
sem reflektierte Sonnenlicht somit nicht stérend auf die anderen Sensoréffnungen,
beziehungsweise die darin vertieft angeordneten lichtempfindlichen Sensoren, wir-
ken. Zudem sind lediglich zwei lichtempfindliche Sensoren zur Erkennung der Aus-
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richtung des jeweiligen Spiegels notwendig, was sowohl den Aufwand zur Auswer-
tung der Sensordaten, als auch den mechanischen Aufbau der Sensorvorrichtung
vereinfacht. Die Auswertung der Sensordaten, beziehungsweise die Nachflihrung der
Spiegel kann beispielsweise Uber einen Zwei-Punkt-Regler oder einen Schwellen-
wertschalter erfolgen. Durch die Verwendung einer derartigen Sensorvorrichtung ist
es auch nicht notwendig Positionssensoren fur die Spiegel vorzusehen oder anhand
von Tabellendaten, der Uhrzeit, dem Datum und der Ortsposition den gegenwartigen

Sonnenstand zu ermitteln.

Um stérende Auswirkungen von Streulicht zu minimieren sind die Innenwande
der Sensoréffnungen bevorzugt matt, insbesondere mattschwarz, wodurch Lichtre-
flexionen innerhalb der Sensordffnungen deutlich reduziert werden und einfallendes
Streulicht nicht oder nur in geringem MaBe bis zu den lichtempfindlichen Sensoren

vordringen kann.

Zumindest einer der lichtempfindlichen Sensoren ist insbesondere als Fotodi-
ode oder CCD- oder CMOS-Sensor ausgefuhrt. Um das von den Spiegeln reflektierte
Licht auch bei einem bewolkten Himmel oder bei Nebel sicher zu erkennen, ist dieser
lichtempfindliche Sensor bevorzugt als Infrarotfotodiode ausgeflhrt.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist ein ein- oder mehrteiliges Sensorge-
h&duse vorgesehen, welches eine konvex gekrimmte Oberflache aufweist, in der die
Sensordffnungen angeordnet sind. Diese Oberflache ist bevorzugt in Richtung der
Spiegel ausgerichtet. So kann das Sensorgeh&use beispielsweise halbrund ausge-
fahrt sein, wobei die Sensoréffnungen in der Rundung angeordnet und in Richtung
der Spiegel ausgerichtet sind, das heiBt die offnen Seiten der Sensordffnungen wei-
sen in Richtung der jeweiligen Spiegel. Der fur die Sensorvorrichtung notwendige
Bauraumbedarf kann hierdurch optimiert werden.

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist ein ein- oder mehrteiliges
Sensorgehause vorgesehen, welches eine gerade, also nicht gekrimmte Oberflache
aufweist, in der die Sensoréffnungen angeordnet sind, wodurch das Sensorgehduse
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einfach und kostengunstig herstellbar ist. Beispielsweise kann das Sensorgehduse
balken- oder quaderférmig ausgefihrt sein.

Die Sensoréffnungen sind insbesondere bohrungs- oder schlitzartig ausge-
fahrt, wodurch die Sensoréffnungen einfach und kostenglnstig herstellbar sind, bei-
spielsweise durch eine spanende Bearbeitung des Sensorgehauses, in welchem die
Sensordffnungen angeordnet sind.

Die weitere Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Umwandlung von Son-
nenlicht in eine andere Energieform, mit mehreren beweglichen Spiegeln, mit einer
Wandlervorrichtung und mit der oben beschriebenen erfindungsgeméaBen Sensorvor-
richtung geldst. In der Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenlicht werden die
Spiegel mittels einer NachflUhrungsvorrichtung so dem Sonnenstand nachgefihrt,
dass diese das Sonnenlicht gemeinsam auf die Wandlervorrichtung, welche das
Sonnenlicht in die andere Energieform wandelt, reflektieren. Dabei ist die Sensorvor-
richtung zwischen den Spiegeln und der Wandlervorrichtung angeordnet und die ei-
nem Spiegel zugeordneten Sensordffnungen so in Richtung dieses Spiegels ausge-
richtet, dass das von diesem Spiegel reflektierte Sonnenlicht durch diese Sensordff-
nungen hindurch auf die darin vertieft angeordneten lichtempfindlichen Sensoren
fallt.

Bevorzugt sind die Sensoréffnungen so zu den Spiegeln ausgerichtet, dass
das von dem jeweiligen Spiegel reflektierte Sonnenlicht nur dann durch beide Sen-
soréffnungen bis zu den lichtempfindlichen Sensoren dringt, wenn der Spiegel opti-
mal zu der Wandlervorrichtung ausgerichtet ist. Bei einer weniger optimalen Ausrich-
tung werden die beiden Sensoren dann unterschiedlich intensiv bestrahlt, bezie-
hungsweise nur einer der beiden Sensoren direkt von dem reflektierten Sonnenlicht
bestrahlt, und bei einer schlechten Ausrichtung wird keiner der beiden Sensoren di-
rekt bestrahlt. Falls keiner der Sensoren direkt bestrahlt wird, kann ein Suchlauf
durchgefihrt werden, bei welchem der Spiegel seine gesamte Bewegungsbahn oder
nur einen Teil hiervon abfahrt, bis beide Sensoren wieder von dem reflektierten Son-
nenlicht bestrahlt werden. Falls die Sensoren unterschiedlich intensiv bestrahlt wer-
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den, kann der jeweilige Spiegel in Abhangigkeit davon, welcher der Sensoren inten-
siver oder weniger intensiv bestrahlt wird in die entsprechende Richtung bewegt wer-
den, bis beide Sensoren wieder gleich intensiv bestrahlt werden.

Der Suchlauf, falls keiner der Sensoren direkt bestrahlt wird, wird bevorzugt in
Abhangigkeit der Uhrzeit und/oder von Wetterdaten ausgefihrt, wodurch ausge-
schlossen wird, dass die Spiegel unnétig bei Dunkelheit oder bei schlechter Witte-
rung (starke Bewolkung, Nebel, Regen, Schnee, etc.) bewegt werden. Die Bewe-
gungsbahn des Spiegels wahrend dem Suchlauf wird bevorzugt in Abhangigkeit der
aktuellen Uhrzeit und optional zusatzlich in Abhangigkeit des aktuellen Datums ein-
geschrankt, wodurch lediglich der Teil der gesamt moglichen Bewegungsbahn abge-
fahren wird, in welchem sich zu dieser Uhrzeit am ehesten die optimale Ausrichtung

des Spiegels befindet.

Um eine optimale Ausrichtung der Spiegel auf die Wandlervorrichtung sicher
zu erkennen, ist die erste der einem der Spiegel zugeordneten Sensordffnungen in
Richtung eines ersten Randbereichs dieses Spiegels gerichtet und die zweite der
diesem Spiegel zugeordneten Sensordffnungen in Richtung eines zweiten Randbe-
reichs dieses Spiegels gerichtet ist, so dass das von dem ersten Randbereich des
Spiegels reflektierte Sonnenlicht durch die erste Sensordffnung auf den darin vertieft
angeordneten ersten lichtempfindlichen Sensor fallt und das von dem zweiten Rand-
bereich des Spiegels reflektierte Sonnenlicht durch die zweite Sensoréffnung auf den
darin vertieft angeordneten zweiten lichtempfindlichen Sensor fallt. Insbesondere ver-
lauft hierbei jeweils eine zwischen einer Lichteinfallséffnung der Sensoréffnung und
dem lichtempfindlichen Sensor verlaufende Langsachse der Sensoréffnung durch
den dieser Sensoréffnung zugeordneten Randbereich des Spiegels.

Die Spiegel der Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenlicht in eine andere
Energieform werden insbesondere durch Schwenken um im Wesentlichen vertikale
Schwenkachsen dem Sonnenstand nachgeflhrt, folgen also dem Sonnenstand
durch eine Schwenkbewegung zwischen einer Ost- und West-Ausrichtung (Ausrich-
tung in Azimut). Alternativ oder zusatzlich hierzu werden die Spiegel durch Schwen-
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ken um im Wesentlichen horizontale Schwenkachsen dem Sonnenstand nachge-
fahrt, folgen also dem Sonnenstand durch eine Schwenkbewegung zwischen einer
horizontalen und vertikalen Ausrichtung (Ausrichtung in Elevation). Die Sensoroff-
nungen sind dann bevorzugt schlitzartig mit im Wesentlichen rechteckigen Quer-
schnitt, wobei l&angere Seiten der Querschnitte parallel zu den Schwenkachsen der
Spiegel verlaufen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Figuren naher erlautert, aus wel-
chen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen enthommen werden kdénnen. Die Figuren

zeigen jeweils in schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine zweidimensionale Ansicht einer Vorrichtung zur Umwandlung

von Sonnenlicht in eine andere Energieform;

Fig. 2 eine dreidimensionale Ansicht einer Vorrichtung zur Umwandlung von

Sonnenlicht in eine andere Energieform.

Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenlicht in eine
andere Energieform verflgt Uber drei bewegliche Spiegel 1, 1°, 1" mit je einer konka-
ven Reflexionsflache, eine Sensorvorrichtung 2, eine Wandlervorrichtung 3 und eine
NachfUhrungsvorrichtung 4, wobei die Sensorvorrichtung 2 ortsfest bezlglich der
Wandlervorrichtung 3 ist. Spiegel 1, 1°, 17, Sensorvorrichtung 2 und Wandlervorrich-
tung 3 erstrecken sich senkrecht Uber die Zeichenebenen hinaus, wobei die Sensor-
vorrichtung 2 eine geringere Ausdehnung senkrecht zur Zeichenebene aufweist, als
die Spiegel 1, 1’, 1" und die Wandlervorrichtung 3. Die Sensorvorrichtung 2 ist somit
nur in einem im Verhéltnis zur Gesamtausdehnung kleinen Bereich zwischen den
Spiegeln 1, 1°, 1” und der Wandlervorrichtung 3 angeordnet. Bevorzugt ist die Sen-
sorvorrichtung 2 hierbei in unmittelbarer Nahe zu der Wandlervorrichtung 3 angeord-
net oder zumindest naher an der Wandleranordnung 3, als an den Spiegeln 1, 1°, 17,
um den Bauraumbedarf der Sensorvorrichtung 2 méglichst gering zu halten. Bevor-
zugt umschlieBt die Sensorvorrichtung 2, beziehungsweise ein Sensorgehduse 2a
der Sensorvorrichtung 2, die Wandlervorrichtung 3, wie dargestellt, entlang eines um
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die Wandlervorrichtung 3 verlaufenden Kreis- oder Ellipsenabschnitts. Das Sensor-
gehause 2a der Sensorvorrichtung 2 verflgt hierzu Uber eine der Wandlervorrich-
tung 3 zugewandte und konkav gekrimmte erste Oberflache sowie eine den Spie-
geln 1, 1, 1” zugewandte und konvex gekrimmte zweite Oberflache, in welcher

Sensordffnungen 2b, 2¢, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢” angeordnet sind.

Die Reflexionsflachen der Spiegel 1, 1°, 1" reflektieren das von der Sonne 5

auf die Spiegel 1, 1’, 1” strahlende Sonnenlicht auf die Sensorvorrichtung 2 und auf
die Wandlervorrichtung 3, welche das Licht in eine andere Energieform, beispiels-
weise elektrische Energie oder Warmeenergie, umwandelt. Die Spiegel 1, 1°, 1” sind
in der gezeigten Ausrichtung so zu der Wandlervorrichtung 3 ausgerichtet, dass zu
dem dargestellten Stand der Sonne 5 ein Maximum an reflektiertem Sonnenlicht auf
die Wandlervorrichtung 3 trifft. Im Laufe der Bewegung der Sonne 5 Uber das Firma-
ment (siehe von der Sonne 5 ausgehender Pfeil) &ndert sich jedoch der Einfallswin-
kel des Sonnenlichtes auf die Spiegel 1, 1°, 17, weshalb diese dem Sonnenstand
nachgefihrt werden missen, um weiterhin ein Maximum an Sonnenlicht auf die
Wandlervorrichtung 3 zu reflektieren. Hierzu verfagt die Nachfuhrungsvorrichtung 4
Uber an den Spiegeln 1, 1°, 1” angeordnete Stelleinrichtungen 4a, welche die Spie-
gel 1, 1, 1” dem Sonnenstand durch eine Schwenkbewegung um die senkrecht zur
Zeichenebene verlaufenden Schwenkachsen 4b nachflihren. Je nach Ausflhrung
der Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenlicht in eine andere Energieform kén-
nen hierbei die Schwenkachsen 4b vertikal oder horizontal verlaufen. Zur Erfassung
einer Fehlausrichtung oder einer optimalen Ausrichtung der Spiegel 1, 1°, 1" zu der
Wandlervorrichtung 3 wertet die Nachflhrungsvorrichtung 4 Sensorsignale der Sen-
sorvorrichtung 2 aus und flhrt auf deren Grundlage gegebenenfalls eine Neuausrich-
tung oder NachfGhrung der Spiegel 1, 1°, 1” durch.

Das Sensorgehduse 2a verflgt je Spiegel 1, 1°, 1” Uber zwei schlitzférmige
Sensordffnungen 2b, 2¢, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢” in welchen vertieft je ein lichtempfindlicher
Sensor 2d angeordnet ist, Gber den die optimale Ausrichtung oder die Fehlausrich-
tung des jeweiligen Spiegels 1, 1°, 1” zu der Wandlervorrichtung 3 erkennbar ist. Die
Sensordffnungen 2b, 2¢, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢” weisen rechteckige Querschnitte auf; Ver-
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langerungen von Langsachsen der Sensordffnungen 2b, 2¢, 2b’, 2¢’, 2b” treffen sich
im Mittelpunkt der Wandlervorrichtung 3.

Die Ausrichtung der Sensoréffnungen 2b, 2c¢, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢” zu den Spie-
geln 1, 1, 1” soll nun beispielhaft anhand des ersten Spiegels 1 und die diesem
Spiegel 1 zugeordneten Sensordffnungen 2b, 2¢ erlautert werden. Die Ausrichtung
der weiteren Sensordéffnungen 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢” zu den jeweiligen weiteren Spie-
geln 1’, 17 ist analog.

Die erste Sensordffnung 2b ist so in Richtung eines ersten Randbereichs 1a
des Spiegels 1 ausgerichtet, dass das von diesem ersten Randbereich 1a reflektierte
Sonnenlicht bei einer optimalen Ausrichtung des Spiegels 1 durch diese erste Sen-
soréffnung 2b hindurch auf den darin vertieften angeordneten lichtempfindlichen
Sensor 2d fallt, wahrend die zweite Sensoréffnung 2¢ so in Richtung eines zweiten
Randbereichs 1b des Spiegels 1 ausgerichtet ist, dass das von diesem zweiten
Randbereich 1a reflektierte Sonnenlicht bei einer optimalen Ausrichtung des Spie-
gels 1 zu der Sonne 5 durch diese zweite Sensoréffnung 2¢ hindurch auf den darin
vertieften angeordneten lichtempfindlichen Sensor 2d fallt. Die Langsachsen der bei-
den Sensoréffnungen 2b, 2¢ verlaufen demnach im Wesentlichen parallel oder ko-
axial zu den von den jeweiligen Randbereichen 1a, 1b reflektierten Lichtstrahlen.

Hierbei muss beachtet werden, dass die Spiegel 1, 1°, 1” dem Sonnenstand
durch Schwenkbewegungen nachgeflhrt werden und sich dementsprechend die Po-
sitionen der Randbereiche 1a, 1b, 1a’, 1b’, 1a”, 1b” im Laufe der Sonnenbewegung
bezUglich der Sensorvorrichtung 2 innerhalb von Bewegungsbereichen andern. Die
Sensordffnungen 2b, 2¢, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢” missen daher so gestaltet sein, dass das
von den Randbereichen 1a, 1b, 1a’, 1b’, 1a”, 1b” reflektierte Licht unabhangig von
deren Position auf die lichtempfindlichen Sensoren 2d fallt, beispielsweise indem sich
die Sensoréffnungen 2b, 2c, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢” ausgehend von den lichtempfindlichen
Sensoren 2d in Richtung der Spiegel 1, 1°, 1” (geringflgig) aufweiten. Hierdurch ha-
ben die lichtempfindlichen Sensoren 2d immer direkte ,Sichtverbindungen® durch die
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jeweiligen Sensoréffnungen 2b, 2¢, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢” hindurch auf die jeweiligen
Randbereiche 1a, 1b, 1a’, 1b’, 1a”, 1b".

Wie in Fig. 1 durch die von der Sonne 5 ausgehenden und als gestrichelte Li-
nien dargestellte Lichtstrahlen angedeutet, kann durch eine derartige Ausrichtung der
Sensordffnungen 2b, 2¢, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢” zu den Spiegeln 1, 1’, 1” nur das von dem
jeweiligen Randbereich 1a, 1a’, 1a” und 1b, 1b’, 1b” reflektiere Licht durch die jewei-
lige Sensoréffnung 2b, 2c¢, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢” bis zu den darin vertieft angeordneten
lichtempfindlich Sensoren 2d dringen, wodurch die Sensorvorrichtung 2 sehr robust
im Bezug auf Stérungen durch Streulicht ist. Dabei dringt, je optimaler einer der
Spiegel 1, 1°, 1” zu der Wandlervorrichtung 3 ausgerichtet ist, mehr von diesem Spie-
gel 1, 1, 1” reflektiertes Sonnenlicht auf die jeweiligen lichtempfindlichen Senso-
ren 2d. Eine Fehlausrichtung einer der Spiegel 1, 1°, 1” wird von der Nachflhrungs-
einrichtung 4 dadurch erkannt, dass die zwei einem Spiegel 1, 1’, 1” zugeordneten
lichtempfindlichen Sensoren 2d unterschiedlich intensiv von reflektiertem Sonnenlicht
bestrahlt werden, wobei anhand dieser Intensitatsunterschiede auf die Richtung ge-
schlossen wird, in welche der jeweilige Spiegel 1, 1’, 1” dem Sonnenstand nachge-

fahrt werden muss, um diesen optimal auf die Wandlervorrichtung 3 auszurichten.

Fig. 2 zeigt eine Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenlicht in eine andere
Energieform in dreidimensionaler Ansicht, welche entsprechend der Vorrichtung zur
Umwandlung von Sonnenlicht in eine andere Energieform aus Fig. 1 ausgeflhrt ist.
Gleiche Bauteile/Elemente sind daher mit gleichen Bezugszeichen versehen. Der
Einfachheit halber ist hier lediglich einer von mehreren Spiegeln 1 gezeigt und die

Wandlervorrichtung 3 geschnitten dargestellt.

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, ist die Wandlervorrichtung 3 als ein mit Fluid gefull-
tes rohrférmiges Leitungssystem zur Erwarmung dieses Fluids ausgebildet. Die Sen-
sorvorrichtung 2 ist dabei halbkreisférmig um die Wandlervorrichtung 3 zwischen die-
ser und dem Spiegel 1 (bzw. den Spiegeln) angeordnet, jedoch nur innerhalb eines
kleinen Bereichs der Langsausdehnung der Wandlervorrichtung 3. Die Sensor6ff-
nungen 11, weisen rechteckige Querschnitte auf, wobei langere Seiten der Quer-
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schnitte parallel zu einer Langsachse 3a der Wandlervorrichtung 3 und parallel zu
der Schwenkachse 4b des Spiegels 1 (bzw. den Schwenkachsen der Spiegel) ver-

laufen.
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dritter Spiegel

erster Randbereich des ersten Spiegels 1
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zweiter Randbereich des dritten Spiegels 1”
Sensorvorrichtung

Sensorgehause

erste Sensordffnung des ersten Spiegels 1
zweite Sensoroéffnung des ersten Spiegels 1

erste Sensordffnung des zweiten Spiegels 1’

zweite Sensoréffnung des zweiten Spiegels 1’

erste Sensordffnung des dritten Spiegels 1”
zweite Sensoréffnung des dritten Spiegels 1”
lichtempfindlicher Sensor
Lichteinfallséffnung

Wandlervorrichtung

Langsachse der Wandlervorrichtung 3
Nachfahrungsvorrichtung
Nachflhrungseinrichtung

Schwenkachsen der Spiegel 1, 17, 1”

Sonne
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Patentanspruche

1. Sensorvorrichtung (2) zur Erfassung des reflektierten Sonnenlichts mehre-
rer beweglicher Spiegel (1, 1°, 1”) einer Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnen-
licht in eine andere Energieform, bei welcher die Spiegel (1, 1°, 1”) mittels einer
Nachfuhrungsvorrichtung (4) so dem Sonnenstand nachgeflhrt werden, dass diese
das Sonnenlicht gemeinsam auf eine Wandlervorrichtung (3), welche das Sonnen-
licht in die andere Energieform wandelt, reflektieren, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensorvorrichtung (2) flr jeden der Spiegel (1, 1°, 1”) eine erste und eine zweite
diesem Spiegel (1, 1°, 1”) zugeordnete Sensordffnung (2b, 2¢, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢”) und
jeweils einen darin vertieft angeordneten lichtempfindlichen Sensor (2d) aufweist.

2. Sensorvorrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Sensorgehause (2a) mit einer geraden Oberflache oder einer konvex gekrimmten
Oberflache vorgesehen ist, in welcher die Sensoréffnungen (2b, 2¢, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢”)

angeordnet sind.

3. Sensorvorrichtung (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensordffnungen (2b, 2c¢, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢”) bohrungs- oder schlitzartig sind.

4. Sensorvorrichtung (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest einer der lichtempfindlichen Sensoren (2d) als Fotodiode, insbesondere Inf-
rarotfotodiode, oder CCD- oder CMOS-Sensor ausgefihrt ist.

5. Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenlicht in eine andere Energieform,
mit mehreren beweglichen Spiegeln (1, 1°, 1”), mit einer Wandlervorrichtung (3) und
mit der Sensorvorrichtung (2) nach einem der Ansprlche 1 bis 4, wobei die Spie-
gel (1, 1°, 1”) mittels einer Nachflhrungsvorrichtung (4) so dem Sonnenstand nach-
geflhrt werden, dass diese das Sonnenlicht gemeinsam auf die Wandlervorrich-
tung (3), welche das Sonnenlicht in die andere Energieform wandelt, reflektieren;
wobei die Sensorvorrichtung (2) zwischen den Spiegeln (1, 1°, 1”) und der Wandler-
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vorrichtung (3) angeordnet ist und jeweils die einem Spiegel (1, 1°, 1”) zugeordneten
Sensordffnungen (2b, 2c, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢”) so in Richtung dieses Spiegels (1, 1', 17)
ausgerichtet sind, dass das von diesem Spiegel (1, 1°, 1”) reflektierte Sonnenlicht
durch diese Sensordéffnungen (2b, 2¢, 2b’, 2¢’, 2b”, 2¢”) hindurch auf die darin vertieft

angeordneten lichtempfindlichen Sensoren (2d) fallt.

6. Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenlicht in eine andere Energieform
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die erste der einem der Spie-
gel (1, 1’, 1”) zugeordneten Sensoréffnungen (2b, 2b’, 2b”) in Richtung eines ersten
Randbereichs (1a, 1a’, 1a”) dieses Spiegels (1, 1°, 17) gerichtet ist und die zweite der
diesem Spiegel (1, 1’, 1”) zugeordneten Sensordffnungen (2c, 2¢’, 2¢”) in Richtung
eines zweiten Randbereichs (1b, 1b’, 1b”) dieses Spiegels (1, 1°, 1”) gerichtet ist, so
dass das von dem ersten Randbereich (1a, 1a’, 1a”) reflektierte Sonnenlicht durch
die erste Sensoréffnung (2b, 2b’, 2b”) auf den darin vertieft angeordneten lichtemp-
findlichen Sensor (2d) fallt und das von dem zweiten Randbereich (1b, 1b’, 1b”) re-
flektierte Sonnenlicht durch die zweite Sensoréffnung (2c¢, 2¢’, 2¢”) auf den darin ver-

tieft angeordneten lichtempfindlichen Sensor (2d) féllt.

7. Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenlicht in eine andere Energieform
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Spiegel (1, 1’, 1”) durch
Schwenken um im Wesentlichen vertikale Schwenkachsen (4b) dem Sonnenstand
nachgefihrt werden.

8. Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenlicht in eine andere Energieform
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Spiegel (1, 1°, 1”) durch
Schwenken um im Wesentlichen horizontale Schwenkachsen (4b) dem Sonnenstand
nachgefihrt werden.

9. Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenlicht in eine andere Energieform
nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensordffnun-
gen (4a, 4b) schlitzartig sind, mit im Wesentlichen rechteckigen Querschnitten und
die 1angeren Seiten der Querschnitte parallel zu den Schwenkachsen (4b) verlaufen.
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