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homme-machine, destiné a un volant de véhicule. Le systéme de palette tactile selon l'invention comporte une source de lumiére
éclairant la palette tactile (10) et une caméra (20) capturant de la lumiére en provenance de la palette tactile. Ladite palette tactile
comporte un premier marqueur (15) apte a réfléchir la lumiére issue de la source de lumiére, et ladite palette tactile, a 'exception
du premier marqueur, étant transparente a la lumiére émise par la source de lumiére. Le systéme est notamment remarquable en ce
qu'un appui sur ladite palette tactile induit un déplacement de la palette tactile, et en ce que, dans une premicre position de la pa-
lette tactile, ledit premier marqueur n'est pas visible de la caméra et, dans une deuxiéme position de la palette tactile, ledit premier
marqueur est visible de la caméra.
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Systéme de palette tactile mobile ou déformable

formant une interface homme-machine adapté sur un volant de véhicule

La présente invention concerne un systtme de palette tactile destine a
assurer une fonction d’interface homme-machine dans la zone du volant d’'un véhicule.
Plus spécifiquement, l'invention concerne les modalités d'interactions, et notamment les
interactions gestuelles et tactiles, dans la zone du volant.

Plus précisément encore, la présente invention propose un systéme
comprenant une palette tactile transparente, placée dans la zone du volant, permettant,
sans nécessiter d'électronique dédiée au niveau de ladite palette tactile, de détecter_et
d’interpréter des actions du conducteur, qu’il s’agisse d’actions de type clic, de type
double-clic, voire de gestes plus complexes.

Une problématique bien connue de 'homme du métier réside en effet dans la
possibilité, d’'une part, de détecter la capacité du conducteur a assurer le contrdle effectif
du véhicule aux commandes duquel il se trouve.

D’autre part, une autre problématique bien connue concerne la fourniture au
conducteur d’une interface homme-machine intuitive lui permettant d’interagir avec le
véhicule sans que ses mains n‘aient a s’éloigner du volant, mais aussi sans que la
solution implémentée n’oblige & introduire des moyens électroniques supplémentaires
dans la zone du volant. En effet, I'une des difficultés réside dans la possibilité de proposer
des solutions aux problématiques connues précitées n'impliquant pas la mise en ceuvre
de dispositifs électroniques complexes, et n'entrainant pas le déploiement de céblage
supplémentaire, en particulier dans la zone du volant, ou la présence de cablage est
particulierement préjudiciable.

L'état de la technique comporte en effet de nombreux dispositifs de
boutonnerie électronique intégrée dans les branches et le moyeu de volants de véhicules.
Il s’agit aussi bien de boutons simples, que de boutons de commande bidirectionnels, de
boutons de commande quadridirectionnels, voire de surfaces tactiles résistives ou
capacitives.

Cependant, les dispositifs de boutonnerie classique et autres dispositifs
connus présentent pour inconvénient majeur d’imposer une intégration lourde dans la
conception du volant, en nécessitant notamment d’intégrer une électronique dédiée et le
cablage correspondant, dans une zone sensible comme peut I'étre la zone du volant.

Il existe donc un besoin pour un systéme d’interface homme-machine
permettant la détection et l'interprétation de commandes, n'impliquant pas la présence
d’électronique dédiée dans la zone du volant.

A cette fin, la présente invention propose d'utiliser une caméra, du type de

celles pouvant étre implantées pour dautres applications dans le combiné
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d’instrumentation d’'un tableau de bord de véhicule, telles que la détection d'états de
somnolence par exemple, afin de s’affranchir des contraintes matérielles susmentionnées,
dans le but de détecter des actions de type clic ou double-clic, voire des gestuelles plus
complexes, dans la zone du volant.

A cette fin, la présente invention propose un systéme reposant sur une palette
tactile transparente, mobile ou déformable, une source de lumiére éclairant ladite palette
tactile et une caméra capturant les images produites par la lumiére issue de la source a
destination de la palette tactile et réfléchie par un ou plusieurs marqueurs spécifiques
aménagés sur ladite palette tactile, en cas d’actions du conducteur sur ladite palette
tactile provoquant un déplacement de ladite palette tactile. Il est a noter que par
« déplacement » de la palette tactile, ou d’'une partie de la palette tactile, on entend aussi
bien un déplacement tel qu'une rotation autour d'un pivot ou une translation, qu'une
deformation a force.

A cet effet, plus précisément, la présente invention concerne un systéme de
palette tactile formant une interface homme-machine, destiné a étre adapté, pour partie, a
un volant de véhicule, de fagon a ce qu’une surface de ladite palette tactile soit accessible
a au moins un doigt d’'une main a proximité du volant. Le systéme de palette tactile selon
l'invention est remarquable en ce qu'il comporte :

e une source de lumiére éclairant la palette tactile,
e une caméra apte a capturer de la lumiére en provenance de la palette tactile.

Ladite palette tactile comporte au moins une premiére partie mobile, ladite
premiere partie mobile comprenant un premier marqueur apte a réfléchir la lumiére issue
de la source de lumiére, et ladite premiére partie mobile, a I'exception du premier
marqueur, étant transparente a la lumiére émise par la source de lumiere.

Un appui sur ladite premiére partie mobile de la palette tactile induit un
déplacement de la premiere partie mobile de la palette tactile.

La premiére partie mobile de la palette tactile et le premier marqueur sont
configurés pour que, dans une premiére position de la premiére partie mobile de la palette
tactile, ledit premier marqueur ne réfléchit pas de lumiére en direction de la caméra et
n'est par conséquent pas visible de la caméra et, dans une deuxiéme position de la
premiére partie mobile de la palette tactile, ledit premier marqueur réfléchit de la lumiére
en direction de la caméra et est par conséquent visible de la caméra, du fait du
déplacement induit de la premiére partie mobile.

Ledit systeme de palette tactile comprend une unité électronique de traitement
analysant la lumiére capturée par la caméra, ladite unité électronique de traitement étant
apte a détecter ledit appui sur la premiére partie mobile de la palette, correspondant a la

détection du passage de la premiére partie mobile de la palette tactile de la premiére
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position a la deuxiéme position, ou réciproquement, en fonction de la lumiére réfléchie ou
non par le premier marqueur en direction de la caméra.

Selon divers modes de réalisation, 'ensemble de volant selon l'invention peut
en outre comprendre une ou plusieurs des caractéristiques exposées ci-aprés.

Selon un mode de réalisation, la premiére partie mobile de la palette consiste
en une premiére partie mobile déformable, présentant une souplesse apte a assurer la
mobilité de ladite premiére partie mobile déformable en cas de pression exercée sur ladite
premiéere partie mobile déformable de la palette tactile. La déformation de ladite premiére
partie mobile constitue alors le déplacement de la premiére partie mobile apte a étre
détecte par la coopération de la caméra et de l'unité électronique de traitement.

Selon un mode de réalisation, la palette tactile et la premiére partie mobile
sont confondues, et le premier marqueur est la palette tactile elle-méme dans la deuxiéme
position, la déformation imposée a ladite palette tactile étant supérieure a un seuil de
déformation, de sorte que la palette tactile, dans la premiére position, est transparente a
la lumiére émise par la source de lumiére, et ladite palette tactile, dans la deuxiéme
position induisant une déformation de la palette tactile supérieure au seuil de déformation,
réfléchit au moins une partie de la lumiére émise par la source de lumiére en direction de
la caméra.

Selon un mode de réalisation avancé, ladite premiére partie mobile
déformable présente un palier de déformation configuré pour que ladite premiére partie
mobile déformable se déforme en fonction de la pression exercée sur ladite premiére
partie mobile déformable et ladite premiére partie mobile déformable passe de la premiére
position, stable, a la deuxiéme position, stable, de fagon discontinue, lorsque la
déformation engendrée par- la pression exercée sur ladite premiére partie mobile
déformable atteint un seuil de déformation prédéterminé.

Selon un mode de réalisation plus particulier encore, ladite partie mobile
déformable comprend une zone bombée de la palette tactile, et la déformation engendrée
par la pression exercée sur ladite premiere partie mobile déformable, faisant passer ladite
premiére partie mobile déformable de la premiére position, stable, a la deuxiéme position,
stable, de fagon discontinue, en raison du fait que la déformation engendrée par la
pression exercée sur ladite premiére partie mobile déformable atteint un seuil
predéterminé, génére un artefact détectable par la caméra et constituant ledit premier
marqueur.

Selon un autre mode de réalisation, la palette tactile comprend un mécanisme
de pivot assurant la mobilité en rotation de la palette tactile autour dudit pivot.

Selon un premier exemple de réalisation, le premier marqueur est formé par

un film appliqué sur une zone adaptée de la premiére partie mobile de la palette tactile.
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Selon un deuxiéme exemple de réalisation, le premier marqueur est formé par
de la peinture spécifique appliquée sur une zone adaptée de la premiére partie mobile de
la palette tactile.

Selon un troisitme exemple de réalisation, le premier marqueur est forme par
la réalisation d’un dépoli sur une zone adaptée de la premiére partie mobile de la palette
tactile.

Selon un mode de réalisation du systéme de palette tactile selon l'invention, la
premiére partie mobile de la palette tactile présente une tranche, correspondant a la
tranche de la palette tactile, ladite tranche comportant ledit premier marqueur, ladite
tranche de la premiére partie mobile de la palette tactile se trouvant dans un plan incliné
par rapport a la caméra de fagon a ce que la lumiére issue de la source éventuellement
réfléchie par le premier marqueur, dans une premiére position de la premiére partie de la
palette tactile, soit réfléchie dans une direction telle que ladite lumiére réfléchie ne puisse
pas étre capturée par la caméra.

De fagon préférée, la source émet de la lumiére présentant une longueur
d’onde non visible a I'ceil. De cette fagon, tout risque d’éblouissement du conducteur est
écarté.

Typiquement, la source de lumiére émet de la lumiére présentant une
longueur d'onde dans le domaine infrarouge.

Selon un mode de réalisation avancé, la palette tactiie comprend une
deuxiéme partie mobile, présentant un deuxiéme marqueur distinct du premier marqueur,
un appui sur ladite deuxiéme partie mobile de la palette tactile induisant un déplacement
de la deuxieme partie mobile de la palette tactile, et la deuxieme partie mobile de la
palette tactile et le deuxieme marqueur étant configurés pour que, dans une premiere
position de la deuxiéme partie mobile de la palette tactile, ledit deuxieme marqueur ne
réfléchit pas de lumiére en direction de la caméra et n’est par conséquent pas visible de la
caméra et, dans une deuxiéme position de la deuxiéme partie mobile de la palette tactile,
ledit deuxiéme marqueur réfléchit de la lumiére en direction de la caméra et est par
conséquent visible de la caméra, du fait du déplacement induit de la deuxiéme partie
mobile, I'unité électronique de traitement étant apte a détecter ledit appui sur la deuxiéme
partie mobile de la palette tactile par lintermédiaire de la lumiére réfléchie par le
deuxiéme marqueur et capturée par la caméra, permettant de distinguer I'appui sur la
premiére partie mobile de la palette tactile et 'appui sur la deuxiéme partie mobile de la
palette tactile.

De cette fagon, des interactions plus complexes entre le conducteur et le

systeme de palette tactile selon l'invention peuvent étre détectées.
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Selon un mode de réalisation, le systéme de palette tactile selon l'invention
comprend deux palettes tactiles destinées a étre disposées de part et d'autre d’'un moyeu
central du volant.

La présente invention vise également un véhicule automobile comprenant un
volant, une planche de bord, et un tableau de bord monté sur ladite planche de bord,
remarquable en ce qu’il comprend un systéme de palette tactile tel que brievement décrit
ci-dessus.

L'invention éera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d’exemple, et se référant aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1A représente le schéma d’une partie d'un exemple de systéme de
palette tactile selon l'invention ;

- la figure 1B représente le schéma d’'une partie du méme exemple de systéme de
palette tactile selon I'invention, montrant un mouvement du pouce sur la surface
active de la paletté tactile ;

- la figure 2A représente le schéma d’une vue de c6té d’'une palette tactile ;

- la figure 2B représente une vue en coupe d’'un exemple de palette tactile pouvant
étre intégrée au systéme de palette tactile selon I'invention ;

- la figure 3A représente un exemple de palette tactile mobile, avec pivot central,
en vue de face et en position de repos ;

- la figure 3B représente un exemple de palette tactile mobile, avec pivot central,
en vue de coté et en position appuyée.

- la figure 4A représente un exemple de palette tactile avec une partie bombée
déformable, en position de repos ;

- la figure 4B représente un exemple de palette tactie une partie bombée
déformable, en position appuyée ;

Il faut noter que les figures exposent Finvention de maniére détaillée pour en
permettre la mise en oeuvre, lesdites figures pouvant bien entendu également servir a
mieux définir I'invention.

L'invention est présentée principalement en vue d'une intégration dans un
véhicule automobile. Cependant, d'autres applications sont également visées par la
présente invention, notamment en vue d'une intégration dans tout type de véhicule
terrestre, nautique ou aérien.

En référence aux figures 1A et 1B, le systtme de palette tactile selon
linvention est prévu pour s'adapter a un volant de véhicule. La palette tactile 10 est
agencée pour étre accessible a au moins un doigt P du conducteur dans la zone du
volant 1. Selon le mode de réalisation préféré, représenté sur les figures 1A, 1B, 2A, 2B,

la palette tactile 10 est en particulier accessible au pouce P du conducteur. La palette
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tactile 10 est ainsi aménagée sur le volant 1, de maniére a ce qu’elle se trouve a proximite
de la zone probable de préhension du volant 1 par le conducteur, de sorte que ladite
palette tactile 10 soit de préférence accessible au pouce P du conducteur par
l'intermédiaire de sa surface avant, située du cdté du conducteur, sans que celui-ci n'ait a
l&cher le volant 1.

Cette configuration préférée, dans laquelle la palette tactile 10 est
spécialement prévue pour étre accessible au pouce P du conducteur, tient compte, d'une
part, de I'agilité croissante des personnes, et notamment des conducteurs, a utiliser leurs
pouces pour agir sur une interface homme-machine, et d’autre part du fait que la mise a
disposition d’'une interface-homme machine tactile a proximité du volant 1, accessible
au(x) pouce(s) et permet au conducteur d’agir sur une telle interface sans lacher ledit
volant 1, ce qui présente a la fois un intérét pratique de facilité d’'acceés et un intérét du
point de vue de la sécurité procurée.

Une autre configuration possible consiste a disposer la palette tactile 10 de

fagon a ce que sa surface arriére, située du cété opposé au conducteur, soit accessible

“aux doigts d’'une main du conducteur posée sur le volant 1.

Typiquement, la palette tactile 10 est une lame transparente pouvant par
exemple étre en verre ou en polycarbonate, le polycarbonate étant préféré pour les
modes de réalisation impliquant une déformation de la palette tactile 10. La palette
tactile 10 peut étre fixée a la jante du volant 1, ou encore au moyeu ou a la colonne de
direction (non représentés). La fixation de la palette tactile 10 a la colonne de direction est
notamment avantageuse car cela permet de s’affranchir de tout probléme potentiel lié la
rotation non coaxiale du volant 1 par rapport a I'axe de visée de la caméra 20.

Une source de lumiére illumine la palette tactile 10 et une caméra 20 est
configurée pour capturer la lumiére en provenance de ladite palette tactile 10. Les images
capturées par la caméra 20 sont analysées par une unité électronique de traitement (non
représentée). La source de lumiére émet de la lumiére présentant de préférence une
longueur d’onde non visible a I'ceil humain. Selon un mode de réalisation préfére, la
longueur d’'onde de la lumiére émise appartient au domaine infrarouge. Alternativement,
ladite longueur d’'onde de la lumiére émise peut appartenir au domaine ultraviolet.

La surface de la palette tactile 10 est transparente a la lumiére émise par la
source de lumiére, mais elle comprend un marqueur, un artefact, apte a réfléchir la
lumiére a la longueur d’'onde émise par ladite source de lumiére. Par exemple, ledit
marqueur peut étre aménagé sur la tranche 12 de la palette tactile 10.

La figure 2A constitue une vue de dessus renvoyant au schéma de la
figure 1A tandis que la figure 2B constitue une vue de dessus renvoyant au schéma de

la figure 2B.
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Dans une premiére position A, pouvant étre une position de repos, stable, la
caméra 20 filme la palette tactile 10, mais I'unité électronique de traitement ne détecte
pas le marqueur 15 prévu sur la tranche 12 de la palette tactile 10, car ladite tranche 12
se trouve dans un plan orthogonal a la caméra 20 et la lumiére éventuellement réfléchie
par le marqueur 15 n’est par conséquent pas réfléchie en direction de ladite caméra 20.

Dans la premiére position A, le marqueur 15 n’est par conséquent pas visible
de la caméra 20 car il ne réfléchit pas de lumiére en direction de ladite caméra 20.

Dans une deuxiéme position B, pouvant étre une position appuyée, stable, la
caméra 20 filme la palette tactile 10 et l'unité électronique de traitement détecte le
marqueur 15 aménagé sur la tranche 12 de la palette tactile 10, car ladite tranche 12 se
trouve dans de le champ de vue V de la caméra 20 et la lumiére réfléchie par le
marqueur 15 est par conséquent réfléchie en direction de ladite caméra 20.

Dans la deuxiéme position B, le marqueur 15 est par conséquent visible de la
caméra 20 car il réfléchit de la lumiere en direction de ladite caméra 20.

La palette tactile 10 passe de la premiére position A a la deuxiéme position B,
ou de la deuxiéme position B a la premiére position A, lorsque le conducteur exerce ou
n’exerce pas sur elle une action de pression suffisante.

Ainsi, la palette tactile 10 présente au moins une partie mobile 11. Dans les
modes de réalisation présentés sur les figures, l'intégralité de la palette tactile 10 est
maobile.

Comme expliqué précédemment, une zone de la palette tactile 10, par
exemple la tranche 12, forme ou comprend un marqueur 15. La palette tactile 10 est ainsi
transparente a la lumiére émise par la source de lumiére, mais pas ledit marqueur 15 qui
réfléchit ladite lumiére.

Plusieurs modes de réalisation, non exhaustifs, sont prévus pour réaliser ledit
marqueur 15. Selon un premier mode de réalisation, au moins une partie de la tranche 12
est recouverte d’un film, ladite partie de la tranche 12, recouverte d’'un film, formant ledit
marqueur 15. Selon un deuxiéme mode de réalisation, au moins une partie de la
tranche 12 est ‘recouverte d'une peinture spéciale, ladite partie de la tranche 12,
recouverte de peinture spéciale, formant ledit marqueur 15. Selon un troisieme mode de
réalisation, la palette tactile 10 est une lame de verre, ou en tout matériau ayant des
propriétés similaires, et au moins une partie de la tranche 12 est dépolie, ladite partie de
la tranche 12 dépolie formant ledit marqueur 15. Selon un quatriéme mode de réalisation,
la palette tactile 10 est en polycarbonate, ou en tout matériau ayant des propriétés
similaires, et a subi un traitement de surface adapté pour, combiné a une déformation
imposée par le conducteur a la partie mobile 11 de la palette tactile 10, créer un artefact

formant ledit marqueur 15.
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Selon un autre mode de réalisation, le marqueur 15 est réalisé par
Iintermédiaire d’'une configuration particuliére de la palette tactile 10. Selon ce mode de
réalisation particulier, la palette tactile 10 présente une structure et est constituee d’'un
matériau tel qu’'un changement des propriétés de diffraction de la lumiére par la palette
tactile 10 se produit en fonction de la déformation imposée a ladite palette tactile 10.
Ainsi, dans une premiére position, par exemple une position de repos, la palette tactile 10
est transparente a la lumiére émise par la source de lumiére; mais, lorsque la
déformation de la palette tactile 10, générée par une action de pression exercée par le
conducteur, atteint un seuil prédéterminé, la palette tactile 10 change de propriété optique
et devient opaque a la lumiére émise par la source de lumiére, la palette tactile 10
réfiéchissant alors une partie de ladite lumiére vers la caméra 20.

En référence aux figures 3A et 3B, selon un autre mode de réalisation, la
palette tactile 10 comporte, selon un axe médian X, un pivot autour duquel ladite palette
tactile 10 est mobile en rotation. Selon ce mode de réalisation, chaque tranche 121, 122,
située de part et d’autre dudit pivot d'axe X, présente un marqueur 15, 16.

De ce fait, une pression d’'un cété du pivot, sur une premiére partie 11 de la
palette tactile 10, présentant un premier marqueur 15 aménagé sur la premiére
tranche 121, paralléle a I'axe du pivot, permet a la caméra 20 de capturer une image dudit
premier marqueur 15 et a l'unité électronique de traitement d'identifier ledit premier
marqueur 15. De méme, une pression d’'un cbté du pivot, sur une deuxiéme partie 14 de
la palette tactile 10, de lautre cdté du pivot, présentant un deuxiéme marqueur 16
aménagé sur la deuxiéme tranche 122, paraliéle a I'axe du pivot, permet a la caméra 20
de capturer une image dudit deuxiéme marqueur 16 et a l'unité électronique de traitement
d’identifier ledit deuxieme marqueur 16.

Suivant ce mode de réalisation, ‘représenté sur les figures 3A et 3B, en
fonction de ce que le conducteur appuie sur la palette tactile 10 d’un c6té du pivot ou de
lautre cdté du pivot, I'unité électronique de traitement détecte le premier marqueur 15 ou
le deuxiéme marqueur 16. Il est par conséquent possible d’'identifier des mouvements des
deux c6tés du pivot et dans les deux directions — appuyer ou tirer.

En résumé, l'unité électronique de traitement analyse les images capturées
par la caméra 20 enregistrant la lumiére émise par la source de lumiére réfléchie au
niveau de la palette tactile 10. Au moyen d’au moins un marqueur 15 aménagé sur ladite
palette tactile 10, I'unité électronique de traitement détecte un changement d'état de ladite
palette tactile 10: une déformation, un mouvement, un changement de propriété de
diffraction de la lumiére. Ce changement d’état peut bien entendu éire détectable dans les
deux sens: l'unité électronique ne détecte pas de marqueur 15 lorsque la palette

tactile 10 se trouve dans une premiére position, détecte le marqueur 15 lorsque la palette
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tactile 10 se trouve dans une deuxiéme position, ne détecte plus le marqueur 15 lorsque
la palette tactile 10 se trouve de nouveau dans la premiére position, de sorte que le
systéme de palette tactile 10 selon linvention est apte & détecter des actions de type
« tirer » comme des actions de type « appuyer ».

D’autre part, selon différents modes de réalisation avancés, le systéme selon
linvention comprend des moyens pour créer un effet de clic, ¢’est-a-dire de passage d’un
premier état stable, correspondant a la premiére position de la palette tactile 10, a un
deuxiéme état stable, correspondant & la deuxiéme position de la palette tactile 10.

En référence aux figures 4A etd4B, qui renvoient respectivement aux
figures 2A et 2B, le systéme de palette tactile 10 selon l'invention peut comprendre une
zone bombée 13.

Par une conformation spécifique de la palette tactile 10, cette derniere
présente ainsi un palier de déformation tel que ladite palette tactile 10 oppose une
résistance en cas d’action de pression exercée sur elle par le conducteur, jusqu'a un
certain point de la déformation ou la courbure de la zone bombée 13 s'inverse
brutalement pour créer la sensation d’un clic.

Alternativement, pour créer cette sensation de clic, il est prévu un mécanisme
a ressort simulant cet effet de palier.

En outre, les modes de réalisation du systéme de palette tactile 10 décrits ci-
dessus sont compatibles d’'un mode de réalisation dans laquelle le systéme comprend
des moyens, notamment intégrés a l'unité électronique de traitement, permettant de
détecter tout contact entre le pouce P du conducteur et la surface de ladite palette
tactile 10. A cette fin, I'unité électronique de traitement analyse la lumiére capturée par la
caméra 20 et détermine la distance entre ladite caméra 20 et le pouce P du conducteur
capturée dans la méme image. En fonction de la lumiére capturée par ladite caméra 20
aprés réflexion par ledit pouce P, par lintermédiaire d'un calcul de temps de propagation
de la lumiére, I'unité électronique de traitement détermine la position du pouce P par
rapport a la surface de la palette tactile 10, déterminant du méme coup s'il y contact ou
non entre ledit pouce P et la palette tactile 10.

En résumé, le systéme selon linvention concerne un systéme de palette
tactile 10 pouvant servir d'interface homme-machine dans la zone du volant 1 d'un
véhicule. Selon l'invention, une déformation ou une mobilité de la palette tactile 10 est
rendue détectable par une unité électronique de traitement analysant les images
capturées par une caméra 20 filmant ladite palette tactile 10 éclairée par une source de
lumiére, par lintermédiaire d’'un marqueur 15 apte a réfléchir la lumiére émise par la

source lorsque la palette tactile 10 se trouve dans une deuxiéme position B, ou position
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appuyée, alors que dans une premiére position A, ou position de repos, la palette
tactile 10 est transparente a la lumiére émise par la source.

Par ce biais, le conducteur, appuyant ou tirant sur la palette tactile 10, interagit
avec le véhicule.

Une utilisation possible du systéme de palette tactile selon linvention
concerne la réalisation de palettes tactiles pour le changement de rapport €lectronique en
coopération avec des boites de vitesses séquentielles de véhicules automobiles.

Il est précisé, par ailleurs, que la présente invention n’est pas limitée aux
exemples décrits ci-dessus et est suscepﬁble de nombreuses variantes accessibles a

'homme de l'art.
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11
REVENDICATIONS

1. Systéme de palette tactile (10) formant une interface homme-machine, destiné a
étre adapté a un volant (1) de véhicule, de fagon a ce qu'une surface de ladite palette
tactile (10) soit accessible @ au moins un doigt (P) d’'une main a proximité du volant (1),
caractérisé en ce qu’il comporte :

e une source de lumiére éclairant la palette tactile (10),

e une caméra (20) apte a capturer de la lumiére en provenance de la palette

tactile (10),

ladite palette tactile (10) comportant au moins une premiére partie mobile (51), ladite
premiére partie mobile (11) comprenant un premier marqueur (15) apte a réfléchir la
lumiére issue de la source de lumiére, et ladite premiére partie mobile (11), a I'exception
du premier marqueur (15), étant transparente a la lumiére émise par la source de lumiére,
un appui sur ladite premiére partie mobile (11) de la palette tactile (10) induisant un
déplacement de la premiére partie mobile (11) de la palette tactile (10),
et la premiére partie mobile (11) de la palette tactile (10) et le premier fnarqueur (15) étant
configurés pour que, dans une premiére position de la premiére partie mobile (11) de la
palette tactile (10), ledit premier marqueur (15) ne réfléchit pas de lumiére en direction de
la caméra (20) et n'est par conséquent pas visible de la caméra (20) et, dans une
deuxiéme position de la premiére partie mobile (11) de la palette tactile (10), ledit premier
marqueur (15) réfléchit de la lumiére en direction de la caméra (20) et est par conséquent
visible de la caméra (20), du fait du déplacement induit de la premiére partie mobile (11),
ledit systéme de palette tactile (10) comprenant une unité électronique de traitement
analysant la lumiére capturée par la caméra (20), ladite unité électronique de traitement
étant apte a détecter ledit appui sur la premiére partie mobile (11) de la palette
tactile (10), correspondant a la détection du passage de la premiére partie mobile (11) de
la palette tactile (10) de la premiére position a la deuxiéme position, ou réciproquement,
en fonction de la lumiére réfléchie ou non par le premier marqueur (15) en direction de la
caméra (20). ‘
2. Systéme de palette tactile (10) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
premiére partie mobile (11) de la palette tactile (10) consiste en une premiére partie
mobile (11) déformable, présentant une souplesse apte a assurer la mobilité de ladite
premiére partie mobile (11) déformable en cas de pression exercée sur ladite premiére
partie mobile (11) déformable de la palette tactile (10).
3. Systéme de palette tactile (10) selon la revendication 2, caractérisé en ce que la
palette tactile (10) et la premiére partie mobile (11) sont confondues, et en ce que le
premier marqueur (15) est la palette tactile (10) elle-méme dans la deuxiéme position,

correspondant a une déformation imposée a ladite palette tactile (10) supérieure a un
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seuil de déformation, de sorte que la palette tactile (10), dans la premiére position, est
transparente a la lumiére émise par la source de lumiére, et ladite palette tactile (10),
dans la deuxiéme position induisant une déformation de la palette tactile (10) supérieure
au seuil de déformation, réfléchit au moins une partie de la lumiére émise par la source de
lumiére en direction de la caméra (20).

4, Systéme de palette tactile (10) selon la revendication 2, caractérisé en ce que
ladite premiére partie mobile (11) déformable présente un palier de déformation configuré
pour que ladite premiére partie mobile (11) déformable se déforme en fonction de la
pression exercée sur ladite premiere partie mobile (11) déformable, et en ce que ladite
premiére partie mobile (11) déformable passe de la premiére position, stable, a la
deuxiéme position, stable, de fagon discontinue, lorsque fa déformation engendrée par la
pression exercée' sur ladite premiére partie mobile (11) déformable atteint un seuil
prédéterminé.

5. Systéme de palette tactile (10) selon la revendication 4, caractérisé en ce que
ladite partie mobile (11) déformable comprend une zone bombée (13) de la palette
tactile (10), et en ce que la déformation engendrée par la pression exercée sur ladite
premiére partie mobile (11) déformable, faisant passer ladite premiére partie mobile (11)
déformable de la premiére position, stable, a la deuxiéme position, stable, de fagon
discontinue, en raison du fait que la déformation engendrée par la pression exercée sur
ladite premiére partie mobile (11) déformable atteint un seuil prédéterminé, génére un
artefact détectable par la caméra (20) et constituant ledit premier marqueur (15).

6. Systéme de palette tactile (10) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
palette tactile (10) comprend un mécanisme de pivot assurant la mobilité en rotation de la
palette tactile (10) autour dudit pivot.

7. Systéme de palette tactile (10) selon l'une quelconque des revendications 1, 2, 4
ou 5, caractérisé en ce que le premier marqueur (15) est formé par un film appliqué sur
une zone adaptée de la premiére partie mobile (11) de la palette tactile (10).

8. Systéme de palette tactile (10) selon I'une quelconque des revendications 1, 2, 4
ou 5, caractérisé en ce que le premier marqueur (15) est formé par de la peinture
spécifique appliquée sur une zone adaptée de la premiére partie mobile (11) de la palette
tactile (10).

9. Systeme de palette tactile (10) selon 'une quelconque des revendications 1, 2, 4
ou 5, caractérisé en ce que le premier marqueur (15) est formé par la réalisation d’un
dépoli sur une zone adaptée de la premiére partie mobile (11) de la palette tactile (10).

10. Systéme de palette tactile (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la premiere partie mobile (11) de la palette

tactile (10) présente une tranche, correspondant a la tranche de la palette tactile (10),
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13
ladite tranche comportant ledit premier marqueur (15), ladite tranche de la premiére partie
mobile (11) de la palette tactile (10) se trouvant dans un plan incliné par rapport a la
caméra (20) de fagon a ce que la lumiéere issue de la source éventuellement réfléchie par
le premier marqueur (15), dans une premiére position de la premiére partie de la palette
tactile (10), soit réfléchie dans une direction telle que ladite lumiére réfléchie ne puisse
pas étre capturée par la caméra (20).
11. Systéme de palette tactile (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la source émet de la lumiére présentant une
longueur d'onde non visible a I'ceil.
12. Systéme de palette tactile (10) la revendication 11, caractérisé en ce que la
source de lumiére émet de la lumiére présentant une longueur d’onde dans le domaine
infrarouge.
13. Systéme de palette tactile (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la palette tactile (10) comprend une deuxiéme partie
mobile (14), présentant un deuxieme marqueur (16) distinct du premier marqueur (15), un
appui sur ladite deuxiéme partie mobile (14) de la palette tactile (10) induisant un
déplacement de la deuxiéme partie mobile (14) de la palette tactile (10),
et la deuxiéme partie mobile (14) de la palette tactile (10) et le deuxiéme marqueur (16)
étant configurés pour que, dans une premiére position de la deuxiéme partie mobile (14)
de la palette tactile (10), ledit deuxiéme marqueur (16) ne réfléchit pas de lumiére en
direction de la caméra (20) et n'est par conséquent pas visible de la caméra (20) et, dans
une deuxiéme position de la deuxiéme partie mobile (14) de la palette tactile (10), ledit
deuxiéme marqueur (16) réfléchit de la lumiere en direction de la caméra (20) et est par
conséquent visible de la caméra (20), du fait du déplacement induit de la deuxiéme partie
mobile (14),
Funité électronique de traitement étant apte a détecter ledit appui sur la deuxiéme partie
mobile (14) de la palette tactile (10) par lintermédiaire de la lumiére réfléchie par le
deuxiéme marqueur (16) et capturée par la caméra (20), permettant de distinguer 'appui
sur la premiére partie mobile (11) de la palette tactile (10) et I'appui sur la deuxiéme partie
mobile (14) de la palette tactile (10).
14. Systéme de palette tactile (10) selon lune quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend deux palettes tactiles destinées a étre
disposées de part et d’autre d’'un moyeu central du volant.
15. Véhicule automobile comprenant un volant, une planche de bord, et un tableau de
bord monté sur ladite planche de bord, caractérisé en ce qu'il comprend un systéme de

palette tactile (10) selon 'une quelconque des revendications 1 a 14.
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