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(54) BREMSHYDRAULIKZYLINDER, INSBESONDERE FUER KRAFTFAHRZEUG

(57)Die Erfindung betrifft einen Bremshydraulikzylinder, der zur Verbesserung der Abdichtung an den Ventilen bzw.
Drosselstellen besonders ausgestaltet ist und in Bremsanlagen fuer Kraftfahrzeuge, aber auch fuer selbstfahrende

Bau-, Land- und Arbeitsmaschinen sowie fuer verschiedenartige Hydrauliksysteme anwendbar ist. Ziel der Erfindung ist
die Verbesserung der Wirkung der Dichtelemente von Bremshydraulikzylindern zur Reduzierung der Leckage und zur
Verminderung des Eindringens fremder Medien. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch zweckentsprechends
Anordnung der Dichtpartien eines oder mehrerer Dichtelemente und_deren Beaufschlagung mit einem definierten
kurzzeitig oder laengerandauernden Druck der Hydraulikfluessigkeit die Dichtwirkung des Dichtelementes oder der
Dichtelementekombination in Bremshydraulikzylindern entscheidend zu verbessern. Die Aufgabe wird dadurch geloest, daf
durch eine Anordnung von Dichtelementen und Ventilen bzw. Drosselstellen in Bremshydraulikzylindern kurzzeitig

oder langandauernd separate Druckrasume gebildet werden. Dadurch stabilisieren sich die Anpreﬁkraefte der
Dichtlippen der Dichtelemente derart, daf} ein Eindringen anderer Medien in den Druckraum bzw. ein Austreten der
Hydraulikfluessigkeit verhindert wird. - Figur 1 - :
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Bremshydraulikzvylinder, insbesondere fir Kraftfahrzeuge

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung betrifft einen Bremshydraulikzylinder, der zur
Verbesserung der Abdichtung an den Ventilen bzw. Drosselstel~
len besonders ausgestaltet igt Gund in Bremoanlageﬁ fir Kraft-
fahrzeuge, aber auch fur selbstfahrende Bau-, Land- und Apr-
beltsmaschinen sowie fir verschledenartlge Hydrauliksysteme
anwendbar iste

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei den bekannten technischen ILosungen wirken in Bremgshydrau-
llkzyllndern zur Abdichtung elnes bestimmbten Druckes der Hy-
draulikfliissigkelt gegen die Umgebung die chhtelemen+e mit
lhrer Eigengpannung oder mit Unterstiitzung von mechanischen
Bauelementen wie Federn und dergleichen. Bel Druckwerten ober~
- halb des Atmosphérendruckes unterstiitzt in der Regel der Druck
der Hydraulikfliissigkeit die Dichtwirkung des Dichtelementes.
Bel erheblichen Druckschwankungen, vor allem bei Absenkungen
des Druckes der Hydraulikfliiesigkeit unterhalb des atmosphi-
rischen Umgebungsdruckes im Bremshydraulikzylinder, treten
Verénderungen der Annrﬂﬁkrafte der Dichtelemente an die Zylin- |
derwand und den Kolben auf, die zu groBer leckage oder zum |
Bindringen anderer Medien, vor allem Iuft, Wasser urnd Verun-
relnigungen, in den Druckraum fithren. Durch diese Erscheinun-
gen kommt es in den meisten FZllen zu Binschrénkungen in der
Funktion oder zum Ausfall des Brems} ydraullksystems.
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In der DR~PS 600 388 wird eine hydraulische Bremsvorrichtung
nit einem Druékzylinder beschrieben, die zur Vermeidung des
durch den Unterdruck entstehenden Ansaugens von ILuft, Wasser
und von Verunrelnlgungen in das Hydrauliksystem einen zwischen
dem Kolben und dem GehBuse des Druckzylinders angeordneten und
iber eine Bohrung mit dem Bremsflusclgkeltsbehalter in Verbin-
dung stehenden drucklosen Raum besitzt. Diese Ausflihrung hat
den Nachteil, daB die I#nge dee Kolbens und des Gehiuses .
durch die GroBe des Hubes und den erforderlichen Bauraum fiir
die Dichtelemente bestimmt wird und damit erheblich iiber der
kongtruktiv notwendigen und durch die Plihrungslinge des Kol-
beng bestimmten GroBe liegt. AuBerdem bestehen Probleme bei
der Abdichtung von bewegten, nicht unter Druck stehenden Hy-
draulikréumen. In diesem Falle wirkt keine Unterstitzung der
Druckkréfte auf das Dichtelement, so daB Ieckverluste auftre-
ten konnen. ‘

Die DE~PS 928 507 beschreibt, wie das Problem der Ieckver-
luste und des Eintrittes von Inft in den Hydraulikzylinder
‘durch das Eindringen eines Teiles der Betatigungseinrichbung
in einen Vorratsbehélter begeltight werden soll, Der Nachteil
dleser LOsung besteht in einem erheblich groBeren Aufwand ge-
genliber anderen Ausfﬁhrungen, der durch die Anwendung einer
Vielzahl von zus&tzlichen Teilen, einer VergrdBeruhg der Bau-
teile und der Iagerung und Abdichtung eines Teiles der Betd-
tigungeseinrichtung in einem mit Hydraulikfliissigkeit gefiill~-
ten Raum entsteht, Bine Entlastung des chhtelemontes ist -
gleichfalls nicht vorhanden°

Ziel der Erfindung

Ziel der Brfindung ist es, die Wirkung der Dichtelemeénte von
Bremshydraulikzylindern mit verhiltnismiBig geringem Aufwand
8o zu verbessern, daB die ILeckage reduziert und das Eindrin-
gen von anderen lledien, vor allen Iuft, Wasser und Verunrei-
nigungen, in das Hydraullksystem vermnindert oder vermleden
werdeﬁ.
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Darlegung des Wesens dei Erfindung

‘Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch zwackentspre—
chende Anordnung der Dichtpartien eines oder mehrerer Dicht~-
elemente und deren Beaufschlagung mit einem definierten kupriz~ -
zeltig oder lédngerandauernden. Druck der Hydraullﬁflu851gke1t
die chhtw1rﬁung des Dichtelementes oder der chhtelementekom—
bination in Bremshydraulikzylindern besonders bei kritischen
Druckschwankungsbereichen oder krltlcchen Bewegungsverhaltnls-
gen entscheidend zu verbessern,

“Erfindungsgemdl wird die Aufgabe dadurch gelost, daB uber ein
oder mehrere Ventile eine oder mehrere Drosselstellen oder
Uber eine der Dichtpartien beim Druckaufbau die Hydraulikfliig—
gigkeit in den aus einem oder mehreren Dichtelementen und einem
oder mehreren Ventilen oder einer oder mehreren Drosselstellen
- kurzzeitig oder léngerandauernd gebildeten separaten Druckraum
eindringt und ein Druckaufbau erfolgt. In diesem separaten
Druckraum wird kurzzeitig oder langandauernd ein Druck ge-
schaffen, der sowohl vom Druck im Hydrauliksystem als auch vom
Druck der Umgebung abweicht, Bei Druckbeaufschlagung kann das

- Dichtelement, das zur Abdichtung des Hydrauliksystems gegen die
Ungebong dient, durch die Herabsetzung der Einwirkdauer des je=-
weiligen Maximaldruckes entlastet wefden;

Beim Druckabbau im Hydrauliksystem wird im separaten Druckraum
der Druck der Hydraulikfliissigkeit zeitlich und/oder quantita~
tiv verdndert und lber die Drosselstellen oder die Ventile v&l~
. lig oder bis zu einem Restdruck abgebaut, Der durch die ent-
sprechende Einstellung der Ventile bzw,., die Ausbildung der
Drosselstellen nach dem Druckabbau kurzzeitig oder léngerandau-
ernd im separaten Druckraun verbleibende Restdruck der Hydrau-
likflilissigkeit stabilisiert den AnpreBdruck der Dichtpartien

- der Dichtelemente an die Zylinderwand und am Kolben und fiihrt
sonit zur Verringerung der Leékage bzw. zur Vermeidung deg Hin-
dringens eines anderen Mediums in den Druckraum,
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Ausfiilhrungebeispiele

‘Die Erfindung soll nachstehend an Ausfiihrungsbeispielen né&her
. erliutert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen

' Pig. 1: die schematische Darstelluﬁg elnes Bremshydrau-
’  likzylinders mit der Anordnung eines Dichtele-
mentepaares und eines Ventiles

Fig. 2: die schematische Darstellung eines Breumshydrau-
- likzylinders mit der Anordnung eines Dichtele~
mentepaares und einer Drossel

Fige 3: die schematische Darstellung'eines Bremshydrau~

' likzylinders mit der Anordnung eines Dichtele-
mentes mit zwel Dichtpartien und einer Ventil-
klappe. '

- In Fige 1 wird schematisch der Aufbau eines Bremshydraulikzy-
linders dargestellt., Dieser Bremshydraulikzylinder beeteht aue
einem Zylinder 1, in dem ein Kolben 2 untergebracht isb. Auf
diesem Kolben 2 sind ein Dichtelement 3 und ein Dichtelement 4
g0 angeordnet, daB gie einen Druck:aum 5 vom Druckraum 6 ab-
grenzen und beide Druckriume gegen die Atmosphire abdichben.
Weiterhin befindet sich im Kolben 2 ein Ventil 7. Bei Betiti-
gung der Bremsanlage und damit des Kolbens 2 wird zundchst im
Druckraum 5 ein Druck der Hydraulikfliissigkeit aufgebaut, der
sich Uber die Dichtlippe des Dichtelementes 4 in den Druckraun
6 fortpflanzt. Das Ventil 7 bleibt bei diesen Vorgang geschlos-
sen. Bel Rickgang des Kolbens 2 in die Ausgangslage wird der
Druck der Hydraulikfliissigkeit in den Druckriumen 5 und 6 ge-~
senkt, Unterschreitet der Druck der Hydraulikflissigkeit im
Druckraum 5 den Druck im Druckraum 6 um einen durch das Ventil ‘
- 7 beeinfluBbaren Wert,vwird das Ventil 7 gedffnet, Der Druck im
‘Druckraum 6 £4llt bis auf einen Wert ab, der sich aus dem‘Druck
~ der Hydraulikfliissigkeit im Druckraum 5 zuziiglich des durch das
Ventil 7 eingestellten Differenzdruckes ergibt.. In der Ausganga-
lage des Kolbens 2 verbleibt somit im Druckraum 6 ¢in von der
Einstellung des Ventiles 7 abhingiger hdherer Druck der Hydrau=
likfllissigkeit als im Druckraum 5, Damit wird erreicht, daB das
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Dichtelement 3 bis zuruck in die Auagangclage des Kolbens 2.
80 an den Zylinder 1 und den Kolben 2 angepreBt wird,; daB das
Eindringen eines anderen lediume in die Druckrdume 5 und 6
bzw. das Austreten der Hydraulikfliissigkeit vermleden w1rd°

\ Flg. 2 zelgt einen Bremahydraullkzyllnder, in dessen Zylinder
1 ein Kolben 2 angeordnet ist, auf dem ein Dichtelement 3 und -
eln Dichtelement 4 so angebracht sind, daB ein Druckraum 5 und
ein Druckraum 6 ennetehﬂ. Das Dichtelement 3 dichtet die Druck«
rEund 5 und 6 gegen die Atmosphire ab, Die Druckrdume 5 und 6
stehen durch eine Drosselstelle 8 miteinander in Verbindung,
Diese Drosselstelle 8 bewirkt, daB vor allem bei hoherer Beti-
,tlgungcgeschw1nd1gkelt des Kolbens 2 zeitliche und gquantitati-
ve Unterschiede der Druckwerte in den Druckriumen 5 und 6 vor—
. handen gind. Durch dieee Druckunterschiede der Hyd"aullhflus—
31gkelt wird errelcht daB die AnpreBkraft des Dichtelementes
3 an den Zylinder 1 und den Kolben 2 durch den gich im Druck~
raum 6 langsamer abbauenden Druck der Hydraulikfliissigkeit
 zeitwelse verstirkt wird. Damit wind das Eindringen eines Me=
diums in die Druckriéume und das Austreten der Hydraulikfliig-
sigkeit aus den Druckriumen vermieden, '

Die Fig., 3 stellt einen Bremshydraulikzylinder mit einem Zylin-
der 1 und einém Kolben 2 dar. Auf dem Kolben 2 ist ein Dicht~
element 9 anoeordnet, welches eine Ventllklappe 10, eine Dicht-
lippe 11 und eine Dichtlippe 12 besitzt, Dle Ventilklappe ‘o
Offnet und schlieSt sich in Abhanglgﬁelt vom Druck der Hydrau-
likfliissigkeit und besitzt dadurch eine Ventil- und Drosselwirp-
- kung, Zwischen den beiden Dichtlippen 11 und 12 des Dichtele—
mentes 9 entSUeht ein Druckraum 6., Ein Druckraum 5 wird von dem
Zylinder 1, dem Kolben 2 und von einem Teil des Dichtelementes

S besrnnat. Bei Betatlgung des Kolbens 2 entsteht zunichst.inm
Druckraum 5 ein Druck, Dieser Druck dexr Hydraullkflus51gkelt

- pflanzt sich iiber die Dichtlippe 12 des Dichtelementes O in den
Druckraum 6 fort, Die chntllppe 11 des Dichtelementes 9 dich=
tet die Druckriume 5 und 6 gegen die Atmospharu ab. Bei Rick~
garg des Kolbens 2 in die Aasgangsla@e falls zunachst der Druck
der Hydraulikfliissigkeit im Druckraum 5 ab. Bei einem in Abhin~
gigkeit von der’ Gnstaltung der Ventllklappe 10 abhingigen Druck-
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differenz in den D*uckraumen 5 und 6 offnet sich die Venullklap—
pe 1oe Der Druck der Hydraulikflissigkeit in den Druckriumen 5
und 6 gleicht sich bigs auf die Differenz, die durch die Ventil-
klappe 1o entsteht, aus, Durch diese Anordnung des Dichtelemen-
tes 9 werden dessen AnpreBKrdee an den Zylinder 1 und den Kol~
‘ben 2 s0 unterstitzt, daBf das Findringen eines Mediums bzw, das
Augtreten der Hydraulikfliissigkeit vermieden werden,

Ein wichtiger Vorteil der Erfindung liegt darin, daB eine Mini-
mierung der Ldnge der Bremshydraulikzylinder unter Auscchaltunb
der Gefahren des Fintrittes von Luft, Wasser und Verunreinigun~
gen in das Hydrauliksystem bei glelchzeltlg reduzierter Bela-

stung der chhtelewente erfolgen kann., Durch die erfindungsge=
m#Be Ausfithrung wird die Storanfdlligkeit der Bremshydraulikzy=
linder reduziert und damit deren Lebensdauer erhdht, Infolge-
deszen erhSht sich auch die Iebensdauer dep gesamten Bremsanla-
ges und die Verkehrssicherheit der Kraftfahrzeuge wird verbeg-
sert,
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Erfindungsangpruch

K Bremshydravlikzylinder, insbesondere fir Kraftfahrzeuge,

miv einem im Zyllnder untergebrachben Kolben, der ein oder.

. mehrere Ventile und ein oder mehrere Dichbtelemente besitzt,

2

34

gekennzeichnet dadurch, daB ein Dichtelement (3) und'ein
Dichtelement (4) mit je einer Dichtlippe so angeordnet -
sind, daB zwischen einem von den Dichtlippen gebildeten
Druckraum (6) und einem Druckraum (5) mindestens ein Ven=
til (7) und/oder eine oder mehrere Drosselstellen (8) zw1~
sohengeschaltet sind. g

Bremshydraulikzylinder nach Punkt 1, gekennzeichnet da~
durch, daB ein auf dem Kolben (2) angeordnetes Dichtele-
nent (9) mit zwei Dichtlippen (11; 12) den Druckraun (6)

bildet,

Bremshydraulikzylinder nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet
dadurch, daB im Dichtelement (9) mindestens eine Ventil-
klappe (10) angebracht ist.
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