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Erfindungsanspruch:

1. Synergistische herbizide Zusammensetzung, gekennzeichnet durch ein Gemisch von
{a) einer herbizid wirksamen Menge eines Thiolcarbamats der Formel

"worin X Wasserstoff, Chlor oder Brom und R und R? unabhéngig voneinander aus der aus Alkyl mit 1 bis 6
Kohlenstoffatomen und Cycloalky! mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen bestehenden Gruppe ausgewahlt wird, und
b) einer herbizid wirksamen Menge einer Dimethytharnstoffverbindung der Formel

3 2 -
NN -C - NH -

3

e

CH

CH

cl

bei einem Massenverhéltnis von (a) zu (b) von etwa 0,01:1 bis etwa 20:1.

2. Zusammensetzung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da®
(a) S-Benzyldipropylthiolcarbamat und
{b) N'-{3-Chlor-4-methylphenyl}-N,N’-dimethylharnstoff ist.

3. Zusammensetzung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf3
(a) S-Benzylethy!l-1,2-dimethylpropylthiolcarbamat und
(b) N’-(3-Chlor-4-methylphenyl)-N,N'-dimethylharnstoff ist.

4. Zusammensetzung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf
(a) S-(2-Chlorbenzyl)-N,N-diethylthiolcarbamat und
(b) N’-(3-Chior-4-methylphenyl)-N,N’-dimethylharnstoff ist.

5. Zusammensetzung nach Punkt 1, 2, 3 und 4, gekennzeichnet dadurch, da das Masseverhéltnis von (a) 2u (b) im Bereichvon
etwa 0,1:1 bis etwa 10:1 liegt.

8. Zusammensetzung nach Punkt 1,2, 3 und 4, gekennzeichnet dadurch, daf} das Masseverhéltnis von (a)zu (b) im Bereich von
etwa 0,1:1 bis etwa 5:1 liegt.

7. Verfahren zur Bekampfung unerwiinschten Pflanzenwuchses, gekennzeichnet durch Vorauflauf- und
Nachauflaufapplikation auf die Pflanzen einer herbiziden Zusammensetzung, bestehend aus einem Gemisch von
Verbindungen (a) und (b) nach Punkt 1.

8. Verfahren nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, dal}

(a) S-Benzyldipropylthiolcarbamat und
{b) N’~(3-Chlor-4-methylphenyl)-N,N'-dimethylharnstoff ist.

9. Verfahren nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, dal
(a) S-Benzylethyl-1,2-dimethylpropylthiolcarbamat und
{b) N’~(3-Chlor-4-methylphenyl)-N,N’-dimethylharnstoff ist.

10. Verfahren nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daf?
{a) S-{2-Chlorbenzyl)-N,N-diethylthiolcarbamat und
{b) N’-(3-Chlor-4-methylphenyl}-N,N’-dimethylharnstoff ist.

11. Verfahren nach Punkt 7, 8, 9 und 10, gekennzeichnet dadurch, daR das Masseverhaltnis von (a) zu (b) von etwa 0,01:1 bis
etwa 20:1 liegt.

12. Verfahren nach Punkt 7, 8, 9 und 10, gekennzeichnet dadurch, daB das Masseverhaltnis von (a) zu (b) im Bereich von 0,1:1
bis etwa 5:1 liegt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist eine CIP-Anmeldung der Anmeldung 557 992 vom 5.November 1983.

Der Schutz des Erntegutes vor Unkrautern und anderer Vegetation, die das Erntegut beeintréchtigt, ist ein sténdig
wiederkehrendes Problem in der Landwirtschaft. Um dieses Problem zu bekdmpfen, haben Forscher auf dem Gebiet der
synthetischen Chemie eine zunehmende Zahl von Chemikalien und chemischen Formulierungen hergestellt, die bei der
Bekdmpfung solch unerwiinschten Wachstums wirksam sind. Es wurden in der Literatur chemische Herbizide verschiedener Art
beschrieben, und eine grof3e Zahl dieser werden kommerziell eingesetzt.

1t
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In einigen Féllen haben sich aktive Herbizide in Kombination mit anderen wirksamer gezeigt, als wenn sie einzeln eingesetzt
werden. Das Ergebnis wird oft als ,Synergismus” bezeichnet, da die Kombination eine Potenz oder einen Wirkungsspiegel
aufweist, die iber den erwarteten hinausgeht, bezogen auf die individuelien Potenzen der Komponenten. Die vorliegende
Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daR bestimmte Thiolcarbamate und bestimmte Dimethylharnstoffe, die einzeln bereits fir
ihre herbizide Wirksamkeit bekannt sind, diese Wirkung bei Anwendung in Kombination tbertreffen.

Bekannte technische Lésungen

Die zwei Klassen von Verbindung, die die Kombination bilden, die Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist, sind unabhingig
voneinander aus dem Stand der Technik bekannt fiirihre Wirkung auf das Pflanzenwachstum. Thiolcarbamate sind als Herbizide
in den US-PS 3185720 (Tilles et al., 25.5.1965), 3198786 (Tilles et al., 3.8.1965) und 2913327 (Tilles et al., 17.11.1959)® worden.
N’-(3-Chlor-4-methylphenyl)-N’, N-dimethylharnstoff, dessen Freibezeichnung Chlortoluron lautet, ist in Europa unter dem
Warenzeichen DICURAN bekannt.

Wesen der Erfindung

Es wurde gefunden, daR bei der Bekdmpfung unerwiinschten Pflanzenwuchses Synergismus auftritt bei Zusammensetzungen,
die aus einem Gemisch der folgenden zwei Komponenten besteht:

R1
/
~

2
.e “ - - — . - R -
worin X Wasserstoff, Chlor oder Brom und R' und R? unabhéngig voneinander aus der aus Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen
und Cycloalkyl mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen bestehenden Gruppe ausgewahlt wird, und
{b) einer herbizid wirksamen Menge einer Dimethylharnstoffverbindung der Formel

ol

Der Begriff , Alkyl” wird hier sowohl zur Bezeichnung geradkettiger als auch verzweigter Gruppen verwendet. Beispiele fiir
Alkylgruppen sind Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, sec-Butyl, Isobutyl usw. Alle Kohlenstoffatombereiche sind als
einschlieRlich ihrer oberen und unteren Grenzen zu betrachten.

Beispiele fiirim Rahmen der Erfindung nitzliche Thiolcarbamate sind:

1. S-Benzyl-dipropylthiolcarbamat )

2. S-Benzylethyl-1,2-dimethylpropylthiolcarbamat

3. S-(2-Chlorbenzyl)-N,N-diethylthiolcarbamat

4. S-(4-Chlorbenzyl)-N,N-diethylthiolcarbamat.

Diese und andere Thiolcarbamate innerhalb des Schutzumfanges dieser Erfindung kénnen nach Verfahren hergestellt werden,
die in den o0.g. US-Patenten 2913327, 3128720 und 3198786 und in den US-Patenten 3144475, 2992091 und 3207775
beschrieben worden sind.

Das bevorzugte Thiolcarbamat flir den Einsatz in der vorliegenden Erfindung ist S-Benzyldipropylthiolcarbamat.

Der bevorzugte Dimethylharnstoff flir den Einsatz in den erfindungsgemaRen Zusammensetzungen ist N'-(3-Chlor-4-
methylphenyl)-N,N’-dimethylharnstoff.

Die Begriffe ,Synergismus” und ,synergistisch” werden hier verwendet, das beobachtete Ergebnis anzugeben, das sich bei
Kombination von Herbiziden in einer ibermaRigen Wirkung zeigt, verglichen mit der, die die Kombination erwarten liee, wenn
man die Wirkungen jedes einzelnen Herbizids betrachtet. ]

Der Begriff ,Herbizid” wird hier verwendet, eine Verbindung zu bezeichnen, die das Wachstum von Pflanzen bekdmpft oder
veréndert. Der Begriff , herbizid wirksame Menge” bezeichnet die Qualitat einer solchen Verbindung oder Kombination solcher
Verbindungen, die in der Lage sind, eine bekédmpfende oder verédndernde Wirkung herbeizuflihren. Zu bekdmpfenden oder
verandernden Wirkungen gehdéren alle Verdnderungen gegenlber der natlrlichen Entwicklung, beispielsweise Abtoten,
Retardieren, Blattbrand, Verkiimmerung und &hnliches. Der Begriff ,Pflanzen” erfal3tjegliche Vegetation nach dem Auflaufen,
von den Sdmlingen bis zur etablierten Vegetation.

In den erfindungsgemaéfien Zusammensetzungen liegt das Thiolcarbamat: Chlortoluron — Masseverhéltnis, bei der die herbizide
Wirksamkeit synergistisch ist, im Bereich von etwa 0,01:1 bis etwa 20:1, vorzugsweise etwa 0,1:1 bis etwa 10:1, am
bevorzugtesten bei etwa 0,1:1 bis etwa 5:1.

Applikationsraten hdngen von den zu bek&mpfenden Unkréutern ab sowie vom gewlinschten Grad der Bekdmpfung. Im
allgemeinen sind die erfindungsgemafien Zusammensetzungen am wirkungsvollsten, wenn sie bei einer Rate von 0,011 bis
56kg/ha (0,01 bis 50Lb/A) an aktiven Bestandteilen, vorzugsweise 0,11 bis 28kg/ha (0,1 bis 25Lb/A) eingesetzt werden.

Die Zusammensetzungen sind besonders wirksam bei der Bekampfung von Labkraut (Galium aparine).
x) offenbart ¢ .
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Beispiel 1

Die herbizide Wirkung eines kombinierten Einsatzes von Chlortoluron (Verbindung 1, Tabelle I) und eines von vier S-Benzyl-
thiolcarbamaten wurde mittels Gew#chshaustests Uberprift. Die verwendeten S-Benzylthiolcarbamate waren folgende:
Verbindung 2: S-Benzyldipropylthiolcarbamat

IS
/ \ CH =G~}

— 2 v \
R O
Verbindung 3: S-Benzyl-ethyl-1,2-dimethylpropylthiolcarbamat

1 CoHs
7\ CHzS-C-N_'/- |
(fHCH (Chy),
CH

Aluminiumschalen von 18x12x5cm wurden mit einem lehmigen, sandigen Boden gefillt und sechs Furchen Giber die Breite jeder

Schale gezogen. Vier bis ftinf Zweikeimblattrige, die Anzahl variierte wahrend der Tests abhéngig von der Verfligbarkeit des
Samens, wurden in die Furchen gesét und mit Boden bedeckt. Die dazugehdrigen Pflanzenarten waren:

Zuckerriibe -(SB-TM) Beta vulgaris (L.}{Tefmono)
Erdrauch (FUM) Fumaria officinalis {L.)
Klettenlabkraut (BDSW) Galium aparine (L.}
Senf {(MDYWMUS) Sinapis arvensis (L.)
Ampfer (LD) Rumexcrispus(L.)
Sechs Einkeimbléattrige wurden in gleicher Weise wie die zweikeimbléttrigen Arten ausgesét. Zu ihnen gehdrten: -
Fuchsschwanzgras (BKGR) Alopecuris myosuroides (Huds.}
Flughafer (WD) Avenafatua(L.)
: (PBRO) Bromussterilis (L.)

*. Wintergerste (BAIG) Hordeum vulgaris (L.) (Igri)
EnglischesRaygras (PRGR) Lolium perenne({L.)
Winterweizen (WHFL) Triticum aestirum (L.) (Flanders)

Chemische Losungen, die am selben Tag auf die Saat gespriiht wurden, stelite man auf folgende Weise her:

Alle Verbindungen wiesen technische Reinheit auf, mit Ausnahme von Dicuran oder Chlortoluron, die als 50%iges emulgierbares
Konzentrat eingesetzt wurden. Um die technischen Verbindungen in Lésung zu bringen, wurde ein 1:1 Verhéltnis von
Aceton:Wasser verwendet. Dicuran wurde in Wasser verdiinnt. Die chemischen Lésungen wurden auf die Bodenoberflache fiir
Vorlaufapplikationen mit Hilfe eines linearen Spriihtisches aufgebracht. Der Tisch wurde so kalibriert, da® ein Sprihvolumen
von 7501/ha (80 gal/acre) erreicht wurde. Jede Verbindung wurde allein angewandt bei folgenden Applikationsraten:
Verbindung 1 (Dicuran)— 1,0 und 2,0kg pro Hektar

Verbindungen 2 und 3—0,5, 1,0, 2,0 und 4,0kg pro Hektar

Alle méglichen Applikationsraten wurden fiir Kombinationen von Verbindung 1 (Dicuran) plus Verbindung 2 oder Verbindung 3
verwendet.

Die Schalen wurden dann in ein schattiges Gewéchshaus gebracht und durch Besprengen von oben gewéssert. Die
Lufttemperaturen lagen zwischen 15°C und 27°C. Die Schalen wurden meist feucht wéhrend jedes Versuches gehalten.

Zwei bis drei Wochen nach der Behandlung wurde jede Reihe Sdmlinge visuell auf Wachstumsverdnderung eingeschatzt, wobei
alle Faktoren der Beeintréchtigung miteinbezogen wurden. Zum Vergleich wurden unbehandelte Sdmlinge herangezogen. Null
Prozent Beeintréchtigung oder Wachstumsbekdmpfung ist 4quivalent dem Wachstum in den Kontrollschalen. Einhundert
Prozent Wachstumsbekdmpfung entspricht der volistdndigen Abtdtung. ’
Herbizide Reaktionen gegenseitiger Beeinflussung (Wechselwirkungen) wurden unter Verwendung der Limpelschen Formel
beurteilt (Limpel, L.E., et al., 1962, ,Unkrautbekdmpfung durch Dimethyltetrachlorterephthalat allein und in bestimmten
Kombinationen”, Proc. NEWCC, 16: 48-53):

XY
=X +Y ~ ——
100
worin
E = erwartete Reaktion
X = beobachteter(0) Wert oder Prozent Wachstumshekdmpfung, wenn das Herbizid allein angewandt wird; und
Y = beobachteter(0) Wert oder Prozent Wachstumsbekédmpfung, wenn das zweite Herbizid allein angewandt wird.

Eine Reaktion ist synergistisch, wenn ein beobachteter Wert gréer als der berechnete Wert ist. Eine synergistische Reaktion
wird als solche verstanden, bei der die Reaktion gegenseitiger Beeinflussung gréRer als die Summe der Reaktion der



Tabellel

Vorauflauf (Preemergence)
Prozent Wachstumsbekdampfung
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Behand- MD . . Cb. BDSW B FUM - PBRO BKGR
lung kg/ha O ER 0 ER 0 ER 0 ER (o} ER 0] ER
Kontroflversuch 0* 0 0 0 0 0
+1 1 98 100 0 65 20 15
2 100 100 0 50 25 28
+2 /2 0 0 0 0 93 95
1 0 0 20 0 95 95
2 18 28 30 10 100 95
4 30 25 33 93 100 100
+3 2 0 0 0 0 100 95
1 0 0 0 0 100 95
2 0 0 0 0 100 98
4 nicht getestet—chemisch erschopft
142 1412 100 98S 100 100AD 23 0S 65 65AD 83 94A 83 96 A
1+1 100 98S 100 100AD 23 208 60 65A 95 96A 93 96 A
1+2 98 98AD 100 100AD 63 308 88 54S 100 100AD 100 96S
1+4 100 998 100 100AD 43 338 83 98A 100 100AD 100 100AD
2+12 100 100AD 100 100AD 30 0S 43 50A 100 958 93 96 A
2+1 100 100AD 100 100AD 28 208 53 508 100 96S 90 96A
2+2 100 100AD 100 ~ 100AD 63 30S 95 558 100 100AD 100 965
2+4 100 100AD 100 100AD 73 338 100 978 100 100AD 98 100A
143 1+ 95 98A 100 100AD 20 0S 68 655 100 100AD 83 96 A
1+1 100 988 100 100AD 33 0s 30 65A 100 100AD 95 . 96A
1+2 90 98A 100  100AD 48 0S 48 65A 100 100AD 98 98AD
1+4 nicht getestet
2+12 100 100AD 100 100AD 63 0S 65 50S 100 100AD 65 98A
2+1 100 100AQ 100 100AD 38 0S 68 508 100 100AD 93 98A
2+2 100 100AD 100 100AD 28 0S 85 50S 100 100AD 100 98S
244 nichtgetestet
Tabelle ! (Fortsetzung)
Vorauflauf (Preemergence)
Prozent Wachstumsbekdmpfung
Behand- PRGR wo SBTM BAIG WHFL
lung ~ kg/ha O ER 0 ER o ER o} ER 0 ER
Kontrollversuch 0 0 0 0 0
1 1 28 50 95 28 28
2 48 68 100 48 48
+ 2 73 88 0 15 30
1 83 95 0 15 23
2 80 98 38 55 68
4 100 100 55 80 88
+3 /2 0 90 0 0 18
1 90 93 0 35 60
2 68 95 0 63 73
4 nicht getestet— chemisch erschopft )
1+2 1+ 78 81A 90 94A 100 958 45 39S 43 50A
1+1 85 88A 93 98A 100 95S 50 39S 40 45A
1+2 98 86S 98 99A 100 978 78 68S 70 77A
1+4 88 100A 93 100A 100 988 75 86S 70 85A
242 85 86A 95 96 A 50 100A 73 565 65 64S
2+1 73 91A 95 98A 100 100AD 70 56S 70 60S
2+2 100 908 100 998 100 100AD 85 77S 78 83A
2+4 100 100AD 100 100AD 100 100AD 93 9208 93 928
1+3 1412 83 288 83 95A 100 95S 60 28S 60 418
141 90 93A 95 97A 100 958 78 538 88 718
1+2 98 778 98 98AD 100 95S 88 73S 93 818
1+4 nicht getestet
2+12 60 488 83 97A 100 1700AD 63 48S 55 57A
2+1 90 878 88 98A 100 100AD 78 66S 83 798
2+2 100 83S 100 98S 100 100AD 93 818 95 865
2+4 nicht getestet

* Durchschnitt von zwei Wiederholungen

O = beobachtete Wirkung {% Wachstumsbeeintrachtigung; E = erwartete Wirkung, abgeleitet aus der Limpel-Formel;

R = Beziehung, die sein kann: A = antagonistisch, S = synergistisch, AD = additiv
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Ergebnisse
Nach Betrachtung der aufgefiihrten Daten kann man schiieBen, daR die Kombinationen der Verbindung 1 (Dicuran) mit
irgendeiner der Verbindungen 2 oder 3 zu unterschiedlichen synergistischen herbiziden Reaktionen fiihrt, sowohl bei
einkeimblattrigen als auch bei zweikeimbléattrigen Pflanzenspezies.
Die hier beschriebenen S-Benzylthiocarbamate kénnen in gleicher Weise wie im Beispiel 1 beschrieben durch Kombinieren des
S-Benzylthiolcarbamats auch mit anderen Herbiziden wie GLEAN beurteilt werden, letzteres ist auch als Chlorsulfuron bekannt:
2-Chlor-N-[(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-yl) aminocarbonyl]-benzolsulfonamid. Zu anderen Verbindungen, die in
Verbindung mit den hier beschriebenen S-Benzylthiocarbamaten beurteiit werden kdnnen, gehdren Triazine im allgemeinen,
wie AATREX oder LASSO, d.i. 2-Chlor-4-(ethylamino)-6-(isopropylamino)-S-triazin. Auch solche Verbindu ngen wie BLADEX d.i.
2[(4-Chlor-6-(ethylamino)-s-triazin-2-yl)amino]-2-methylpropionitril und andere des gleichen allgemeinen Typs kénnen beurteilt
werden,
Die S-Benzylthiolcarbamate kdnnen auch in Verbindung mit Phenoxyphenoxypentansiureestern und
Pyridylphenoxypentanséureestern beurteilt werden, wie sie in den US-Patentanmeldungen 486730 und 486 750, eingereichtam
20.April 1983, beschrieben worden sind. Zu spezifischen Einzelverbindungen dieser gehéren
Ethyl-4-[4-(3-Chlor-trifluormethyl-2-pyridyloxy)-phenoxyl-3-hydroxypentanoat; Methyl-4-[4-(3-Chlor-5-trifluormethyl-2-
pyridyloxy)phenoxy]-3-hydroxypentanoat und ]
Ethyl-4[4-(3-chlor-5-trifluormethyl-2-phenoxy)phenoxy]-3-hydroxypentanoat.
Die S-Benzyithiolcarbamatverbindungen kdnnen auch beurteilt werden in Verbindung mit Phenoxy-phenoxypropionsiuren und
deren Estern, wie sie in der DE-PS 2531643 beschrieben worden sind und auch mit Pyridylphenoxypropionséuren und -estern,
wie sie in der GB-PS 1599121 beschrieben und beansprucht worden sind.
Die hier genannten Benzylthiolcarbamatverbindungen kénnen auch fiir synergistische herbizide Wirksamkeit in Verbindung mit
den Phenoxyphenytherbiziden, représentiert durch 2-Chlor-1-(3-ethoxy-4-nitrophenoxy)-4-(trifluormethyl)-benzol
{(Warenzeichen GOAL) und Natrium-5-[2-chlor-4-(trifluormethyl-phenoxy]-2-nitrobenzoat (Warenzeichen BLAZER 25 und
TACKLE). : '
Noch weitere Herbizide, die auf ihre synergistische herbizide Wirksamkeit in Verbindung mit den hier genannten S-
Benzylthiolcarbamaten getestet werden kdnnen, sind Herbizide vom Acetanilidtyp, zu deren reprasentativen Vertretern 2-Chior-
2' 6'-diethyl-N-(methoxymethyl)acetanilid (LASSO), 2-Chlor-2-N-(2-ethyl-6-methylpheny!)-N-(2-methoxy-1-
methylethyl)acetamid (DUAL) gehéren. Dazu gehéren auch N-{Butoxymethy!)-2-chlor-2'-6"-diethylacetat-anilid (MACHETE) und
weitere dieser allgemeinen Typen.
Noch weitere Herbizide, von denen erwartet werden kann, daf sie synergistische herbizide Wirksamkeit in Verbindung mit den
hier genannten S-Benzylthiolcarbamaten zeigen, sind Carbamate wie Methylsulfantlylcarbamate, auch unter der
Freibezeichnung Asulan bekannt (Warenzeichen ASILAN). Zu anderen geeigneten Carbamaten gehoren 4-Chlor-2-butinyl-N-
“chlor-carbanilat (CARBYNE) und Isopropyl-m-chlorcarbanilat (FURLOE).
Zu noch weiteren Verbindungen gehért a,a,a-Trifluor-2,6-dinitro-N,N-dipropyl-p-toluidin (TREFLAN) und
0,0-Diisopropylphosphorodithioat-S-ester mit N-{2-Mercapto-ethyl)benzolsulfonamid (BETASAN), 3,6-Dichlor-0-anisinséure,
deren Freibezeichnung Dicamba lautet (BANVEL).
Noch weitere Herbizide, die flir herbizide Wirksamkeit in Verbindung mit den S-Benzylthiolcarbamaten der vorliegenden
Erfindung in Betracht gezogen werden kénnen, sind andere Thiolcarbamatverbindungen wie S-Ethyl-N-
ethylthiocyclohexancarbamat (RO-NEET), S-Ethyldipropylthiolcarbamat (EPTAM), S-Ethyldiisobutylthiolcarbamat (SUTAN),
S-(2,3-Dichlorallyl)-diisopropylthiolcarbamat (AVADEX), S-Propyldipropylthiolcarbamat (VERNAM) und S-[(4-Chlor-
phenyl)methyl]-diethylcarbamothioat (SATURN). Noch weitere Herbizide, die fiir herbizide Wirksamkeit in Verbindung mit den
hier genannten S-Benzylthiolcarbamaten in Betracht gezogen werden kénnen, sind Triazine im allgemeinen, einschlieBlich
2-Chlor-4-(ethylamino)-6-{isopropylamino)-s-triazin (ATRAZINE), 2-{[4-Chlor-6-(ethylamino)-s-triazin-2-yllamino}-2-
methylpropionitril (BLADEX), 2,4-bis{Isopropylamino)-6-{methylthio)-s-triazin.
Zu noch weiteren Triazinverbindungen gehdren 2,4-bis(Isopropylamino)-6-(methylthio)-s-triazin (CAPROL 80W) und 2-Chlor-
4,6-bis(isopropylamino)-s-triazin (MILOGARD 80W und andere Bezeichnungen).
Synergismus und Unkrautbekampfung bei Verwendung von Chiortoluron und S-Benzylthiolcarbamaten
Die herbiziden Wirkungen einer kombinierten Verwendung von S-Benzyldipropyithiolcarbamat und einem der folgenden
Herbizide wurde anhand von Gew&chshausversuchen getestet:

Verbindung Nr.4: N-{4-Isopropy!phenyl)-N’,N’-dimethylharnstoff
(Isoproturon)

CH

CHLCH_@ m—c’?—mi ’

~
CH 3 CH3

Verbindung Nr.5: 3-(3,4-Dichlorphenyl)-2-methoxy-1-methylharnstoff
{Linuron)

| 9 B3
c1 .@_ ma-d-zq-:om%
1’

Verbindung Nr.6: 1,3-Dimethyl-3~(2-bénzothiazolyl)harnstoff
(Hethabenzthiazuron)



Verbindung Nr.7: N-(3-Chlor-4-methoxyphenyl)-N,N-dimethylharnstoff

(Metoxuron)
Cl 0 SH
,//_'\>_ I S
TH~C-1{
CH40 N

CHy

Verbindung Nr.8: 1-n-Butyl—3-(3,4—dichlorphenyii;1-methylharnstoff
{Neburon)

o1 0o  CH,

(3
Cl }H{—&)—I‘I“\
lL 9
Verbindung Nr.9: 2-t-Butylamino-4-ethylamino-6-methylthio-s-triazin
(Terbutryn)

S-—»CH3

—I\W NLW)\ “iH--Czd

Verbindung Nr.10: S 2,3 3-Tr|chlora||yl dnsopropyl -thiolcarbamat

(Triallat)
3\01-1
N EL Cl
C{ ’\I—C-S—CH - =c<
CH

)H ‘ cl -
(,H _

Verbmdung Nr.11: a,0,a-Trifluor-2,6-dinitro-N,N-dipropyl-p-toluidin
(Trifluralin)

H7C =N-C H
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Die Verbindungen 4-11 sind alles handelstbliche Verbindungen, die aus dem Stand der Technik bekannt sind.
Die Tests wurden wie folgt durchgeflihrt: Aluminiumschalen von 18 X 8 x 8cm wurden mit einem lehmigen Sand gefillt und

sechs Furchen ber die Breite jeder Schale gezogen.
In die Furchen wurden die folgenden Pflanzenarten gesét:

Gartenschierling (FOPA) (Aethusa cynapium)
Fuchsschwanzgras (BKGR) {Alopecurus myosuroides)
Flughafer (WG) (Avenafatua)

Zuckerribe - (SBTM) (Beta vulgaris)

Olraps (RAJN) (Brassica napus)

Trespe (PBRO} (Bromus sterilis)

Erdrauch (FUM) (Fumaria officinalis)
Kietterndes Labkraut (BDWS). {Galium aparine)
Wintergerste (BA) (Hordeum vulgare)
EnglischesRaygras (ARG) (Lolium multiflorum)

Mutterkraut {(MARE) {Matricaria recutita)
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Mohn (POP) (Papaver supp.)
Rohrglanzgras (REED) {Phalaris arundinaceae)
Rispengras (ABG) {Poaannua)

Senf (MD) {Sinapis arvensis)
Winterweizen (WHFL) (Triticum aéstivum)
Eufeublattriger

Ehrenpreis {ILSW) {Veronica hederifolia)

Alle oder einige dieser oben aufgefiihrten Pflanzenarten wurden in jeder der acht getrennten Tests untersucht. Chemische
Lésungen, die am Tag des Séens aufgespriiht wurden, wurden wie folgt hergestellt:
Die Verbindungen wurden als Formulierungen oder mit technischer Reinheit eingesetzt (siehe Tabellen). Um die technischen
Verbindungen in Ldsung zu bringen, wurde 1:1 Verhaltnis von Aceton:Wasser verwendet. Die formulierten Materialien wurden
nurin Wasser aufgelost. Die chemischen Lésungen wurden auf die Bodenoberflache fiir Vorauflaufapplikationen mit Hilfe eines
linearen Spriihtisches aufgebracht. Der Tisch war so kalibriert, daB ein Spriihvolumen von 2351/ha {25gcl/A) erreicht wurde.
Jede Verbindung wurde allein angewandt bei folgenden Applikationsraten:

Kilogramm pro Hektar

Verbindung Nr. 1 0,25 0,50 1,00 und 2,00
Verbindung Nr. 4 0,25 0,50 1,00 und 2,00
Verbindung Nr.5 0,50 1,00 2,00 und 3,00
Verbindung Nr.6 0,50 1,00 2,00 und 3,00
Verbindung Nr.7 1,00 2,00 3,00 und 4,00
Verbindung Nr. 8 1,00 2,00 3,00 und 4,00
Verbindung Nr.9 0,50 1,00 2,00 und 3,00
Verbindung Nr.10 - 0,125 0,25 0,50 und 1,00
Verbindung Nr. 11 0,0625 0,125 0,25 und 0,50

Die Verbindung Nf. 1 wurde in allen méglichen Kombinationsapplikationsraten mitjeder derVerbmdungen 4bis 11in getrennten
Tests angewandt. Jeder Test wurde als 5 X 5Reihe arrangiert (einschlieflich der Applikationsrate Null) und als ausgeloster
vollstédndiger Block mit zwei Wiederholungen bestimmt.

Die Schalen wurden dann in ein schattiges Gewéchshaus gebracht und durch Besprengen von oben gewdssert. Die
Lufttemperaturen lagen zwischen 15°C und 17°C. Die Schalen wurden wéhrend jedes Versuches feucht gehalten.

15 bis 25 Tage nach der Behandlung wurde jede Reihe Samlinge visuell auf Wachstumsbekdmpfung eingeschétzt, wobei alle
Faktoren der Beeintrachtigung miteinbezogen wurden. Zum Vergleich wurden unbehandelte Sdmlinge herangezogen. Null
Prozent Beeintrachtigung oder Wachstumsbekémpfung ist dem Wachstum in den Kontrollschalen &quivalent. Hundert Prozent
Wachstumsbekdmpfung entspricht der vollstandigen Abtétung.

Herbizide Reaktionen gegenseitiger Beeinflussung (Wechselwirkungen) wurden unter Verwendung der Limpelschen Formel
beurteilt, wie oben erléutert.

Eine Wirkung oder Wechselwirkungsbeziehung {R) bei einer kombinierten Herbizidbehandlung ist synergistisch (S), wenn ein
beobachteter Wert gréRer als der berechnete Wertist. Eine synergistische Reaktion (Wirkung)} wird als solche verstanden, bei der
die Wechselwirkungsreaktion grof3er als die Summe der Reaktion der individuelien chemischen Behandlungen ist. Eine
antagonjstische Reaktion (A) ist die gegenteilige Situation. Eine additive Reaktion (AD) liegt dann vor, wenn beobachtete und
erwartete Wirkung gleich ist.

Diefolgenden acht Tabellen zeigen die durchschnittlichen Werte und Ergebmssefur;eden Versuch. Es kann die SchlufZfolgerung
gezogen werden, da Kombinationsapplikationen von Verbindung 1 mitirgendeiner der Verbindungen 4 bis 11 zu verschiedenen
synergistischen herbiziden Wirkungen fihrt. :

t
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Tabelle 2
Pre-emergence = S-Benzyl dipropylthiolcarbamat + N-(4-Isopropylphenyl)-N’,N'-dimethylharnstoff
Prozent Wachstumsbekdmpfung

BDSW ILsw SBTM FUM POP MARE WO PBRO
kgha O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R
040 0 0 0o 0 0 0 0
0+ 0 70 10 43 60 20 0
0+'%2 0 45 45 53 - 55 30 0
0+1 0 100 43 58 73 50 5
0+2 . 0 100 40 70 45 35 5
a+0 20 45 23 0 0 33 0
Va+1s 38 20 S 98 84S 50 31S 55 43S 6060 AD 48 46 S 35 0 S
Va+12 28 20 S 100 97 S 8 5 S 8 53S 705 S 38 53 A 33 0 S
Va+1 20 20 AD 100 100 AD 45 56 A 83 58S 3573 A 45 67 A 25 5 S
/a+2 20 20 AD 100 100 AD 88 54S 93 70 S 5345 S 48 57 A 35 5 S
1240 20 58 45 60 20 45 53
V2+1a 25 20 S 95 87S 75 51S 9 77S 7568 S 60 5 S 6353 S
2412 20 20 AD 100 98S 40 70 A 8 8 S 864 S 58 62 A 7553 S
241, 20 20 AD 100 100 AD 93 69S 95 8 S 9378 S 60 73 A 70 55 S
1,+2 33 20 S 100 100 AD 98 67 S 93 8 S 935 S 70 64 S 8555 S
140 23 90 48 50 20 60 93
1+, 35 23 S 100 97S 8 62S 8 72S 5068 A 58 68 A 93 93 AD
1+ 35 23 S 100 100 AD 95 77 S 95 77S 6864 S 70 72 A 90 93 A
1+1 38 23 S 100 100 AD 95 76S 98 79S 9578 S 73 8 A 9593 S
1+2 40 23 S 100 100 AD 98 75 S 100 8 S 955 S 75 74 A 9593 S

2+0 48 . 100 100 AD 100 100 80 73 98

2+1s 40 48 A 100 100 AD 90 100 A 100 100 AD 100 92 S 80 78 S 100 98 S
2+12 50 48 S 100 100 AD 95 100 A 85 100 A 88 91 A 8 81 S 98 98 AD
2+1 50 48 S - 100 100 AD 95 100 A 100 100 AD 93 95 A 85 87 A 100 98S
242 50 48 S 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 95 89 S 93 8 A 98 98 AD
Tabelle 2
(Fortsetzung)

REED BKGR PRGR ABG WHFL BAIG RAJN MD
kg/ha O E R O E R 0O E R O E R 0O E R O E R O E R O E R
0+0 0 0 0 0 0 0 0 0
0+1/a 35 10 0 8 5 0 0 0
0+ 43 .10 10 15 0 - 0 20 23
0+1 50 25 25 23 15 15 63 50
0+2 53 35 25 30 15 15 53 38
/4+0 75 70 0 0 0 0 0 0 .
Va+1/4s 83 84 A 65 73 A 30 0 S 23 8 S 5 5 AD 0 O AD 65 0 S -3 0 S
a+1/2 88 8 S 68 73 A 35 10 S 35 15 S 0 0 AD 0 0 AD 70 20 S 58 23 S
Ya+1 75 88 A 55 78 A 23 25 A 20 23 A 0 15 A 8 15 A 78 63 S 63 50 S
Va+2 85 88 A 73 81 A 38 25 S 23 30 A 10 15 A 5.5 AD 853 S 70 38 S
/2+0 90 70 40 . 20 20 5 23 20
Va+1/s 90 94 A 8 73 S 53 40 S 35 26 S 18 24 S 0 5 A 78 23 S 68 20 S
h+12 95 94 S 83 73 S 50 46 S 40 32 S 3B 20 S 25 5 S 90 38 S 90 38 S
2+ 1 95 95 AD 80 78 S 60 55 S 50 38 S ‘40 32 S 20 19 S 98 72 S 88 60 S
f2+2 98 95 S 9 8 S 65 5 S 5B5 4 S 35 32 S 20 10 S 95 63 S 88 50 S
1+0 95 80 80 50 53 20 40 40 )
1+s 93 98 A 8 82 A 5 8 A — 54 — 50 55 A 5 20 A 78 40 S 55 40 S
1+ 98 97 S 90 & S 8 82 A 35 58 A 45 53 A 10 20 .A 10052 S 95 54 S
1+1 95 98 A 9 8 S 8 8 A 5 62 A 438 60 A 15 32 A 10078 S 85 70 S
1+2 98 98 AD 93 87 S 8 8 AD 70 65 S 73 60 S 30 24 S .10072 S 98 63 S
240 100 83 83 70 73 28 40 40
2+%Ys 100 100 AD 93 84 A 93 83 S 8 72 S 8 74 S 38 28 S 100 40 S 98 40 S
2+ 100 100 AD 98 94 S 8 8 AD 70 75 A 83 73 S 48 28 S 95 52 S 93 54 S
2+1 100 100 AD 90 9% A 8 8 A 70 77 A 83 77 S 50 39 S 10078 S 10070 S
242 100 100 AD 80 9% A 90 87 S 75 79 A 75 77 A 43 32 S 10072 S 100 63 S
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Tabelle 3
Pre-emergence = S-Benzyl dipropylthiolcarbamat + 3-(3,4-Dichlorphenyl)-1-methoxy-1-methylharnstoff
Prozent Wachstumsbekdmpfung

BDSW WO PBRO REED BKGR PRGR ABG WHFL BAIG

kg/ha O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R

0-+0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0+1%2 0 65 45 65 25 75 10 28 23

0+1 10 65 45 ) 73 30 75 15 25 25

0+2 45 78 63 90 38 90 30 38 30

0+3 60 87 63 88 55 100 40 55 55

4a4+0 30 65 - 53 45 40 25 0 8 0

Ya+12 40 30 S 78 88 A 63 74 A 93 81 S 70 55 S 75 81 S 20 10 S 23 3 A 15 23 A

fa+1 40 37 S 80 8 A 88 74 S 93 85 S 85 58 S 88 81 S 40 15 S 45 31 S 45 25 S

fa+2 45 62 A 8 92 A 70 83 A 98 95 S 95 63 S 95 93 S 50 30 S 63 43 S 60 30 S

a+3 63 72 A 8 95 A 70 83 A 100 93 S 9373 S 95100 A 4340 S 60 59 S 63 55 S

1240 40 65 70 70 53 48 23 28 18

2+12 43 40 S 75 88 A 90 84S 85 90 A 70 65 S 60 87 A 28 31 A 28 48 A 20 37 A

2+1 53 46 S 85 88 A 88 84 S 95 92 § 83 67 S 9 87 S 48 35 S 58 46 S 48 39 S

2+2 58 67 A 83 92 A 88 89 A 95 97 A 93 71 S 93 95 A 43 46 A 45 55 A 43 43 AD

2+3 68 76 A 88 95 A 93 89 S 95 96 A 9379 S 95 100 A 45 54 A 43 68 A 38 63 A

1+0 40 85 100 100 95 95 65 45 43

1+, 43 40 S 90 95 A 93 100 A 98 100 A 93 96 A 90 99 A 83 69 S 53 .60 A 45 56 A

1+1 48 46 S 93 95 A 98 100 A 95 100 A 90 97 A 88 99 A 7370 S 58 59 A 55 57 A

1+2 65 67 A 93 97 A 98 100 A 9397 A 9 100 A 6076 A 5366 A 53 60 A

1+3 55 76 A 90 98 A 100 100 AD 98 100 A 95 98 A 95 100 A 7379 A 70 75 A 73 74 A

2+0 50 93 . 100 93 90 90 83 70 64

2+1%2 50 50 AD 93 98 A 100 100 AD 100 98 S 98 93 S 98 98 AD 958 S 78 78 AD 75 73 S

2+1 55 55 AD 95 98 A 100 100 AD 100 98 S 9893 S 93 98A 1008 S 75 78 A 75 74 S

2+2 60 73 A 98 99 A 100 100 AD 100 99 S 100 94 S 100 99 S 100 88 S 85 81 S 90 76 S

2+3 70 80 A 95 100 A 100 100 AD 100 99 S 100 96 S 100 100 AD 95 80 S 85 87 S 88 84 S

Tabelle 4 : '

Pre-emergence = S-Benzyl dipropylthiclcarbamat + 1,3-Dimethyl-3-(2-benzothiazolyl)harnstoff

Prozent Wachstumsbekiampfung

BDSW ILSW* SBTM FUM POP MARE wo PBRO

kg/ha O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R

0+0 0 0 0 "0 0 0 0

0+12 0 0 0 0 0 0 0

0+1 0 0 0 0 0 0 0

0+2 0 23 0 13 0 0 0

0+3 0 28 0 0 0 0 0

/440 0 : 0 0 0 0 43 15

Ya+1/2 0 0 AD - 0 0OAD O OAD O OAD O O AD 38 43 A 18 15 S

Ya+1 0 0 AD 0 0OAD O OAD O O AD O O AD 50 43 S 15 15 AD
s+ 2 0 0 AD 38 23 S 0 0AD 0 13 A 0 O AD 33 43 A 3 25 S

Ya+3 0 0 S 656 28 S 0 O AD 20 0 S 25 0 S 58 43 S 43 15 S

724+0 0 10 0 0 0 55 45

Y2412 20 -0 S 3% 10 S 0 OAD 0O O AD O O AD 53 55 A 45 45 AD

Y241 20 0 S 58 10 S 0 O AD 10 0 S 40 0O S 68 55 S 53 45 S

2+ 2 0 0 S : 66 31 S 0 O AD 20 13 S 53 0 S 68 55 S 60 45 S

243 28 0 S 78 3 S 0 O AD 20 0 S 38 0 S 73 55 S 80 45 S

1+0 40 28 5 13 0 70 88

1+ 43 40 S 45 28 S 0 5 A 10 13 A 0O O AD 63 70 A 80 8 A
S 141 30 40 A 60 28 S O 5 A 3 13 S 23 0 AD 65 70 A 88 83 AD

1+2 40 40 AD 73 456 S 10 5 S 25 24 S 8 O S 68 70 A 8 8 A

1+3 48 40 S 100 48 S 26 5 S 40 13 S 9 0 S 70 70 AD 90 88 S

2+0 45 43 20 5 0 70 S0

2+1/2 38 45 A 78 48 S 23 20 S 30 5 S 3. 0 S 75 70 S 90 90 AD

2+1 43 45 A 75 48 S 10 20 A 283 5 S 38 0 S 70 70 AD 90 90 AD

242 48 45 S 83 60 S 35 20 S 43 17 S 43 0 S 73 70 S 90 9% AD

2+3 45 45 AD 00 63 S 30 20 S 48 5 S 70 0 S 70 70 AD 93 %0 S




Tabelle 4
(Fortsetzung)

Prozent Wachstumsbekdmpfung

REED
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100 AD

BKGR PRGR ABG WHFL BAIG RAJN MD

kg/ha 0O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R
0+0 0 0 0 0 0 0 0 0

0+12 0 0 0 0 0 0 0 0

0+1 0 0 0 0 0 0 0 10

0+2 0 0 0 0 0 0 15 20

0+3 0 0 0 0 0 0 23 18

4+ 0 10 20 0 0 0 0 0 0

Ya+12 28 10 S 28 20 S O O AD O OAD O OAD O OAD O O AD O O AD
Ya+1 30 10 S 30 20 S 0O OAD O OAD O OAD O O AD O O AD 10 10 AD
Ya+2 3 10 S 3% 20 S 0 O0OAD O .0AD 0O OAD O O AD 25 15 S 25 20 S
Ya+3 4 10 S 43 20 S 0O OAD O OAD O OAD 0O O AD 33 23 S 23 18 S
240 60 68 5 0 10 0 0 0

2+4%2 68 60 S 63 68 A 15 5 S 0 0 AD .5 10 AD 0 0 AD 0 0 AD 13 0 S
241 70 60 S 65 68 A 23 5 S 20 0 D 8 10 A 5 0 S 15 0 S 45 10 S
2+2 73 60 S 65 68 A 10 5 S 10 0 S 0 10 A 5 0 S 28 15 S 38 20 S
2+3 78 60 S 65 68 A 20 5 S 8 0 S$-20 10 S 5 0O S 48 23 S 68 18 S
1+0 80 78 40 40 40 23 0 10

1+ 80 80 AD 78 78 AD 50 40 S 43 40 S 30 40 A 10 23 A 20 0 S 68 10 S
1+1 80 80 AD 83 78 S 55 40 S 40 40 AD 53 40 S 25 23 S 50 O S 73 19 S
1+2 78 80 A 78 78 AD 63 40 S 38 40 A 43 40 S 20 23 A 83 15 S 90 28 S
1+3 83 80 S 80 78 S 60 40 S 45 40 S 63 40 S 28 23 S 75 23 S 93 26 S
2+0 88 88 68 53 70 33 40 38

2+ 90 88 S 88 88 AD 68 68 AD 53 53 AD 68 70 A 38 33 S 63 40 S 95 38 S
241 90 8 S 8 8 A 65 68 A 48 53 A 65 70 A 35 33 S 70 40 S 80 44 S
2+2 90 88 S 83 8 AD 63 68 A 55 53 S 70 70 AD 60 33 S 100 49 S 100 50 S
2+3 90 88 S 90 88 S 70 68 S 58 53 5 70 70 AD 43 33 S 78 54 S 100 49 S
Tabelle 5

Pre-emergence = S-Bénzyl dipropylthiolcarbamat + N-{3-Chlor-4-methoxyphenyl)-N,N-dimethylharnstoff

Prozent Wachstumsbekampfung

BDSW ILSwW* SBTM FUM POP MARE WO PBRO

kg/ha 0O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R
0+0 0 0 0 0 0 0 0

0+1 40 100 95 80 60 68 25

0+2 53 100 100 100 78 68 38

0+3 58 100 100 100 85 98 60

0+4 55 100 100 100 90 100 60

/440 45 50 0 15 58 30 25

a+1 58 67 A 100 100 AD 100 95 S 100 83 S 88 83 S 63 78 A 45 4 S
Ya+2 656 74 A 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 91 S 83 78 S 70 54 S
a4+ 3 73 77 A 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 95 94 S 93 99 A. 83 70 ' S
Va+4., 83 75 S 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 9% S 95 100 A 83 70 S
1240 50 30 0 0 90 58 53

2+1 70 70 AD 100 100 AD 100 9 S 100 8 S 88 96 A 70 8 A 55 65 A
V242 75 77 A 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 95 98 A 95 8 S 8 71 S
V243 7% 79 A 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 95 99 A 95 93 A 85 81 S
2+4 88 78 S 100 100 AD 100 100- AD 100 100 AD 100 99 S 98 100 A 95 81 S
1+0 63 80 63 70 35 83 90

1+1 65 78 A 100 100 AD 100 98 S 100 94 S 100 74 S 93 8 A 98 93 S
1+2 75 83 A 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 8 S 95 95 AD 100 94 S
1+3 90 85 S 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 90 S 100 100 AD 100 96 S
1+4 83 83 S 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 94 S 100 100 AD 100 96 S
240 70 68 100 75 63 90 100

2+1 95 82 S 100 100 AD 100 100 AD 100 9 S 100 8 S 100 97 S 100100 AD
2+2 80 86 A 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 92 S 100 97 S 100100 AD
2+3 8 87 A 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 95 S 100 100 AD 100 100 AD
2+4 88 87 S 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 9 S 098 100 100 AD
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Tabelle 5
(Fortsetzung)

REED - BKGR PRGR ABG WHFL BAIG RAJN MD
kg/ha O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R
0+0 0 0 0 0 0 0 -0 0
0+1 100 - 80 58 40 40 30 100 95
0+2 100 80 83 65 55 48 100 100
0+3 100 80 88 70 58 68 100 100
0+4 100 75 93 60 60 60 100 100
Ya+0 20 18 0 0 0 0 0 a5
Ya+1 100 100 AD 68 84 A 55 58 A 45 40 S 35 40 A 43 30 S 100 100 AD 100 97 S
Ya+2 95 100 A 75 8 A 83 83 AD 783 65 S 55 55 AD 68 48 S 100 100 AD 100100 AD
/a+3 100 100 AD 8 84 A 95 8 S 83 70 S 65 58 S 75 68 S 100 100 AD 100100 AD
/a+4 100 100 AD 8 80 S 100 93 S 100 60 S 78 60 S 88 60 S 100 100 AD 100100 AD
2+ 0 65 60 20 20 13 5 55 80
V2+1 85 100 A 83 92 A 60 66 A 43 52 A 40 48 A 30 34 A 100 100 AD 100 99 S
2+2 100 100 AD 93 92 A 98 8 S 8 72 S 45 61 A 53 51 S 100 100 AD 100 100 AD
2+3 100 100 AD 90 92 A 90 9 AD 65 76 A 60 63 A 78 70 S 100 100 AD 100100 AD
2+4 100 100 AD 93 90 S 93 94 ZA 78 68 S 63 65 A 78 62 S 100 100 AD 100100 AD
1+0 100 - 85 55 43 23 8 40 93
141 100 100 AD 90- 97 A 78 81 A 8 66 S 53,54 A 55 36 S 100 100 AD 95100 A"
1+2 100 100 AD 93 97 A 8 93 A 95 8 S 65 65 AD 73 52 S 100 100 AD 100100 AD
1+3 100 100 AD 90 97 A 93 95 A 83 83 AD 656 68 A 75 71 S 100 100 AD 100100 AD
1+4 100 100 AD 95 96 A 95 97 A 8 77 S 70 69 S 73 63 S 100 100 AD 100100 AD
2+0 100 ‘ 95 93 73 43 13 65 100
2+1 100 100 AD 100 99 S 100 97 S 100 84 S 73 66 S 65 39 S 100 100 AD 100100 AD
2+2 100 100 AD 95 99 A 90 91 A 70 74 A 73 55 S 100 100 AD 100 100 AD
2+3 100 100 AD 100 939 S 98 99 S 95 92 S 83 76 S 85 62 S 100 100 AD 100100 AD
2+4 100 100 AD 100 99 S 100 100 AD 100 8 S 78 77 S 83 65 S 100 100 AD 100 100 AD
Tabelle 6 .
Pre-emergence = S-Benzyl dipropylthiolcarbamat + 1-n-Butyl-3-(3,4-dichlorphenyl)-1-methylharnstoff
Prozent Wachstumsbekampfung

BDSW ILSW SBTM FUM POP " MARE wo PBRO
kg/ha 0O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R
0+0 0 80 0 0 0
0+1 0 100 75 -0 0
0+2 0 100 ' 75 0 0
0+3 10 100 40 0 0
0+4 10 100 : 90 0 0
/a+0 0 70 0 23 5
Va+1 0 0 AD 100 100 AD 100 75 S 38 23 S 25 5 S
Va+2 33 0 S 100 100 AD 95 75 S 43 23 S 38 5 S
Ya+3 48 10 S 98 100 A 80 90 A 45 23 S 30 5 S
Va+4 33 10 S 100 100 AD 100 90 S 40 23 S 20 5 S
2+0 33 90 0 43 28
Y2 +1 33 33 AD 100 100 AD 9% 75 S 48 43 S 35 28 S
242 50 33 S 100 100 AD 100 75 S 63 43 S 58 28 S
/243 40 40 AD : 100 100 AD 100 9 S 58 43 S 53 28 S
Y2+4 63 40 - S 100 100 AD 100 90 S 78 43 S 75 28 S
1+0 40 100 60 85 93
1+1 43 40 S 100 100 AD 95 90 S 88 8 S 93 93 AD
1+2 45 40 S 100 100 AD 88 90 A 8 8 A 90 93 A
1+3 B3 46 S 100 100 AD 00 9% S 88 8 A 90 93 A
1+4 73 46 S 100 100 AD 90 9% A 85 85 AD 93 93 AD
2+0 53 98 40 80 95
2+1 B5 53 S 100 100 AD 100 8 S 90 80 AD 90 95 A
2+2 63 53 S 98 100 AD 00 8 S 93 80 A 98 95 S
2+3 60 58 S 100 100 AD 95 94 S 83 90 A 98 95 §
2+4 60 58 S 100 100 AD 00 94 S 90 90 AD 98 95 S
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Tabelle 6
{Fortsetzung)
REED - BKGR PRGR ABG WHFL BAIG RAJIN MD

kg/ha O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R
0+0 0 0 0 0 0 0 0 0
0+1 0 0 0 0 0 0 0 0
0+2 30 0 0 0 0 0 23 10

" 0+3 .60 0 0 0 0 0 33 20
0+4 40 0 0 0 0 0 30 25
Ya+0 40 40 0 0 "0 0 0 0
Va+1 48 40 S 3% 40 A 10 0 S 0 0 AD 0 0 AD 0 0 AD 13 0 S 18 0 S
Vs+2 73 58 S 50 40 S 20 0 S 0 0 AD 13 O 0 0 AD 43 23 S 30 10 S
Ys+3 90 76 S 68 40 S 28 0 S O O AD O OAD O O AD 43 23 S 40 20 S
s+ 4 90 64 S 50 40 S 3 0 S 10 0 S 0O OAD O OAD 45 30 S 68 25 S
12+0 45 48 23 0 8 0 0 5
V2 +1 73 45 S 60 48 S 25 23 S 0 OAD 18 8 S 5 0 S 18 0 S 23 5 S
1242 8 62 S 63 48 S 3 23 S 23 0 S 5 8 A 0 0O AD 5 23 S 45 15 S
f2+3 88 78 S 73 48 S 43 23 S 13 0 S 10 8 S 0 0 AD 60 33 S 53 24 S
2+4 93 67 S 83 48 S 63 23 S 50 0 S O 8 A O O AD 53 30 A 3028 S
1+0 95 80 55 50 25 0 10 30 .
1+1 100 95 S 8 8 S 43 55 A 43 50 A 43 25 S 8 0 S 18 10 S 28 30 A
1+2 100 97 S 8 8 S 73 55 S 50 50 AD 10 25 A O O AD 38 31 S 38 37 S
1+3 100 98 S 8 8 S 8 5 S 65 50 S 10 256 A 10 0 S 35 40 A 35 4 A
1+4 00 97 S 90 8 S 83 55-S 43 50 A 23 260 A 18 0 S 9 37 S 93 48 S
2+0 100 85 75 50 43 20 38 30
2+1 100 100 AD 93 8 S 93 75 S 68 50 S 43 43 AD 28 20 S 95 38 S 95 30 S
2+2 100 100 AD 9 8 S 83 75 S 60 50 S 43 43 AD 18 20 A 8 52 S 95 37 S
2+3 100 100 AD 93 8 S 85 75 S 8 50 S 35 43 A 20 20 AD 98 53 S 98 4 S
244 100 100 AD 98 8 S 88 ‘75 S 8 50 S 60 43 S 48 20 S 9 57 S 93 48 S
Tabelle 7
Pre-emergence = S-Benzyl dipropylthiolcarbamat + 2-t-Butylamino-4-ethylamino-6-methylthio-s-triazin
Prozent Wachstumsbekampfung

BDSW ILSW#* SBTM FUM POP MARE WO PBRO

kg/ha 0O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E.R
0+0 0 ’ 0 10 0 0 0 0’
0+12 0 0 100 25 18 . 10 - 8
0-+1 0 0 100 8 50 - 10 13
0+2 0 0 100 20 25 40 30
0+3 0 0 100 | 23 63 50 43
/a+0 10 0 0 0 0 48 38
Yat+12 28 10 S 0 0 AD 85 100 ‘A 25 25 AD 68 18 S 45 53 A 43 43 AD
Va+1 28 10 S 25 0 S 100 100 AD 53 8 S 656 50 S 55 53 S b5 46 S
Ya+2 25 10 S 20 0 S 100 100 AD 40 20 S 55 25 A B0 69 A 53 57 A
/443 3 10 S 20 0 S 100 100 AD 50 23 S 73 63 S 55 74 A 63 65 A
124+0 43 60 100 20 0 70 85
Y2+1/2 38 43 A 20 60 A 100 100 AD 65 40 S 40 18 S 68 73 A 70 8 A
2+1 35 43 A 25 60 A 100 100 AD 8 26 S 70 50 S 60 73 A 65 87 A
Y2+ 2 30 43 A — 60 — 100 100 AD 30 36 A 70 25 S 70 8 A 8 90 A
1243 28 43 A -— 60 — 100 100 AD 63 38 S 60 63 A 75 8 A 88 92 A
1+0 40 — —= — 100 58 0 80 93
1412 3 40 A — — — 100 100 AD 63 63 A 58 18 S 70 82 A 8 894 A
1+1 43 40 S — — — 100 100 AD 70 61 S 68 50 S 75 82 A 83 94 A
142 ° 3 40 A — — — 100 100 AD 68 66 S 90 25 S 70 88 A 8 95 A
1+3 45 40 S — — — 100 100 AD 80 68 S 83 63 S 80 90 A 95 96 A
240 45 — — — 100 25 75 78 90
2+1/2 45 45 AD — — — 100 100 AD 85 44 S 83 80 S 85 8 S 95 91 S
2+1 45 45 AD — ~— — 100 100 AD 90 31 S 88 88 AD 78 80 A 98 91 S
2+2 45 45 AD — — — 100 100 AD 100 40 S 90 81 S 78 8 A 9% 93 S
2+3 58 45 S — — — 100 100 AD 100 38 S 98 91 S 88 8 A 100 44 .S -
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Tabelle 7
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{Fortsetzung)
REED BKGR PRGR ABG WHFL BAIG RAJN MD

kg/ha O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R
0+0 0 0 0 0 0 0 0 0

0+ 40 25 25 0 10 0 0 0

0+1 - 45 38 28 23 18 0 0 63 -

0+2 40 40 40 30 20 20 5. 60

0+3 43 40 33 30 23 23 55 95

Ya+0 70 70 0 0 0 0 0 0

Va+'/2 63 82 A 55 78 A 40 25 S 43 0 S 0 10 A 10 O S 20 0 S 3V 0 S
a+1 45 8 A 50 8 A 40 28 S 40 23 S 10 18 A 5 0 S 33 0 S 7563 S
/a+2 43 82 A 45 8 A 3% 40 A 33 30 S 10 20 A 8 20 A 50 5 S 93 860 S
/443 63 8 A 45 82 A 38 33 S 38 30 S 25 23 S 10 23 A 95 55 S 95 95 AD
1240 83 75 45 45 28 13 0 0

2+1. 68 90 A 63 8 A 25 58 A 23 45 A 0 3% A 0 13 A 30 0O S 100 0 S
Y2 +1 68 91 A 63 8 A 35 60 A 30 58 A 18 41 A 18 13 S 28 0 S 100 63 S
Y242 70 90 A 70 8 A 43 67 A 45 62 A 5 42 A 5 30 A 90 5 S 100 60 S
2+ 3 78 90 A 70 8 A 43 63 A 40 62 A 18 45 A 5 33 A 95 55 S 100 95 S
1+0 88 83 55 45 63 28 25 33

1412 70 93 A 65 8 A 40 66 A 43 45 A 20 67 A 5 28 A 28 25 S 98 33 S
1+1 75- 93 A 70 S0 A 43 68 A 43 58 A 40 70 A 10 28 A 95 25 S 100 75 S
1+2 70 93 A 65 80 A 48 73 A 45 62 A 25 70 A 18 42 -A 100 29 S 100 73 S
1+3 88 93 A 8 90 A 68 70 A 63 62 S 58 72 A 48 45 S 100 66 S 100 97 S
- 2+0 95 90 80 75 70 55 15 40 i
2+1/2 93 97 A 8 93 A 75 8 A 73 75 A 83 73 S 58 55 S 100 15 S 100 40 S
2+1 93 97 A 78 94 A 65 8 A 60 8 A 75 75 AD 60 55 S 85 15 S 100 78 S
2+2 88 97 A 83 94 A 70 88 A 55 8 A 40 76 A 35 64 A 100 19 S 100 76 S
2+3 9% 97 A 9 94 A 73 8 A — 8 — 8 77 S 78 65 S 100 62 S 100 97 S
Tabelle 8

Pre-emergence = S-Benzyl dipropylthiolcarbamat + S-2,3,3-Trichlorallyl-diisopropyl thiolcarbamat

Prozent Wachstumshekampfung .

BDSW ILSW SBTM, FUM POP MARE WO PBRO

kg/ha =~ O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R
0+0 0 0 0 0 0 0 0 0

0+1/s 0 0 0 0 0 0 40 20

0+1a 0 0 0 0 0 0 75 75

0+ 0 0 0 0 0 0 75 88 -

0+1 25 43 0 0 0 0 83 98

Ya+0 0 0 0 0 0 0 58 10

s+ 13 0 S 10 0 S 10 0 S 0 OAD O OAD O OAD 83 75 S 8 28 S
Ya+l/s 20 0 S 3B 0 S 15 0 S 0 OAD 10 0 S O O AD 93 9 S 93 78 S
s+ 38 0 S 43 0 S 8 0 S 0O OAD O OAD O O AD 95 9 S 100 8 S
Va+1 40 25 S 40 43 A 5 0 S 0O OAD O O AD O O AD 93 93 AD 9 98 A
12+0 30 25 0 0 0 0 60 20

2+ 30 30 AD 30 25 § 13 0 S 0 OAD O OAD O O AD 8 76 S 75 36 S
241+ 35 30 S 38 25 S 0 OAD O OAD O OAD O O AD 90 9 AD 8 8 S
Yo+ 43 30 S 5 25 8§ 0 OAD —- — — O OAD O O AD 9 9 S 95 9 S
2+ 1 43 48 A 68 57 S 10 0 S 30 0 S 35 0 S 0 0 AD 93 93 AD 100 98 S
1+0 35 . 40 5 0 - o 0o 93 80

1+1/s 43 3% S 4 40 S 10 5 S 0O OAD O OAD O O AD 83 9% A 90 8 S
1+ 3% 3% AD 26 40 A 0 5 A 0 OAD 10 0 S O O AD 8 98 A 8 95 A
1+ 40 35 S 40 40 AD 10 5 S 0 0 AD 10 0 S 0 0 AD 93 98 A 95 88 A
14+1 3% 51 A 6 66 A 18 5 3 — — — 8 0 S 0 0 AD 93 99 A 100100 AD
2+0 33 43 33 _— 43 10 90 98

2+1/s 3% 33 S B0 43 S 33 33 AD 40 — — 8 43 S 0 10 A 95 94 S 8 98 A
24+ 1/a 35 33 S 43 43 AD 3 3 § — — -— 65 43 S 0 10 A 90 98 A 95100 A
2+ 3% 33 S 9% 43 S 50 33 § — — — 45 43 S 35 10 S 95 98 A 95100 A
2+1 43 50 A 9% 68 A 40 38 S 0 —~ -~ 75 43 S 0 10 A 95 98 A 100100 AD
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Tabelle 8
{Fortsetzung)

REED BKGR PRGR ABG WHFL BAIG RAJN MD SBTM
kg/ha O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R
0+0 . O 0 0 0 0 0 0 0
0+ 0 18 0 0 0 0 0 0 0
0+1a 0 30 . 0 0 " 10 0 0 0 0
0+12 23 53 8 - 20 20 10 0 0 0
0+1 60 75 33 38 58 5 0 0 0
Ya+0 33 70 10 0 0 5 0 0 25
Yat+fs 45 33 S 63 75 A 5 10 A 10 0 S 0 0OAD O 5 A 0O O AD O 0O AD 10 25 A
Ya+1s 58 33 $ 7379 A 23 10 S 3 0 S 20 10 S 0 5 A 0 0 AD 0O O AD 13 25 A
Ya+1/2 75 48 S 838 86 S 15 17 A 33 20 S 43 20 S 10 15 A 5 0 S 0 0 AD 5 25 A
Ya+1 75 73 S 88 83 A 23 40 A 30 38 A 8 58 S 18 5 S 0 0 AD 0 0 AD 10 25 A
2+0 50 78 13 18 13 10 0 10 43
2418 73 50 S 75 82 A 10 13 A 13-18 A 28 13 S 10 10 AD 0 O AD 0 10 A 53 43 S
2+3/s 83 50 S 8 85 S 30 13 S 33 18 S 4 22 S 0 10 A 0O O AD 0 10 A 25 43 A
Y241/ 88 62 S 9 80 AD 43 20 S 43 34 S 43 30 S 20 19 S 0 0O AD 0 10 A 38 43 A
Y2+1 88 80 S 93 95 A 48 42 S 40 49 A B5 63 A 25 15 S 10. 0 S 23 10 S 43 43 AD
1+0 93 90 58 45 33 13 15 15 53
1+ 9 93 A 93 92 S 55 58 A 53 45 S 35 33 S 15 13 S 38 15 S 4 15 S 35 53 A
1+%s 88 93 A 90 93 A 63 58 S 55 45 S 28 40 A 10 13 A 28 15 S 33 15 S 45 53 A
1+%2 _ 95 95 AD 95 95 AD 70 61 S 73 56 S 45 46 A 75 22 S 23 15 S 20 15 S 60 53 S
1+1 98 97 S 98 98 AD 83 72 S 83 66 S 60 72 A 35 17 S 28 15 S 25 15 S 50 53 A
2+0 90 90 80 70 " 40 28 38 43 43
2418 93 90 S 95 92 S 78 80 A 78 70 S 23 40 A 5 28 A 40 38 S 40 43 A 45 43 S
2+/s 95 90 S 85 93 S 73 80 A 73 70 S 60 46 S 23 28 S 43 38 S 43 43 AD 48 43 S
2+~ 98 92 S 98 95 S 78 82 A 8 76 S 63 52 S 40 3% S 45 38 S 48 43 S 58 43 S
2+1 100 96 S 100 98 S 90 87 S 83 81 S 70 75 A 58 32 S 45 38 S 50 43 S 70 43 S
Tabelle 9
Pre-emergence = S-Benzyl dipropyithiolcarbamat + a,a,a-Trifluor-2,6-dinitro-N,N-dipropyl-p-toluidin
Prozent Wachstumshekampfung

BDSW ILSW* SBTM FUM POP MARE - wo PBRO

kg/ha 0O EER O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R
0+0 0 0 0 0 0 0 0 0
0+ 1/ 0 0 0 0 0 0 0 0
0+s 0 0 — 0 0 0 15 0
0+1/4 0 30 — 0 0 0 65 5
0+ 8 50 —_ 0 0 0 70 35
s+ 0 0 0 0 0 0 0 60 35
Yo+ O O AD 10 0 S O OAD 8 0 S 0O OAD O OAD 53 60 A 0 35 A
Ya+ /s 0 O0OAD 13 0 S O — O OAD O OAD O O AD 45 66 A 5 35 A
Ya+'sa 18 0 S 28 30 A 0 — — O OAD O OAD O O AD 60 8 A 30 38 A
Ya+1%2 55 8 S 70 50 S 6 — — 0O O0AD 0O 0 AD 0 0 AD 9 8 5 8 538 S
240 18 30 0 0 0 13 58 50
Y2+ 28 18 S 40 30 S 0 — — 0O OAD O OAD O 13 A 63 58 S 55 50 S
2+ 28 18 S. 45 30 S 0 — — 0 OAD O OAD O 13 A 73 64 S 5 50 S
Y2+1s 45 18 S 50 51 A 0 — — 0 0 AD 0 OAD 20 13 S 8 8 S 68 53 S
Y2+ 53 258 S 60 66 A O — —~ O O AD O OAD ©0 13 A 9 8 S 93 68 S
1+0 40 43 0 0 0 23 90 88 -
1+%e 48 40 S 53 43 S 0 O AD O O AD 50 O S 23 23 AD 93 9 S 93 8 S
1+ 1/8 43 40 S 50 43 S 0 — — 5 0 S 1% 0 S 0 23 A 93 92 S 93 8 S
1+1/4 53 40 S 45 60 A O — — 8 0O S 20 0 S 0 23 A 98 97 S 93 8 S
14+ 60 45 S 60 72 A 0 —~ — 25 0 S 30 0 S 28 23 S 98 97 S 98 92 S
2+0 43 60 50 100 30 0 83 93
2+1e 45 43 S 50 60 A O 50 A 8100 A 48 30 S 28 8 S 93 8 S 95 93 S
2+/s 5 43 S 70 60 S O ~ — 25100 A 53 30 S 58 0 S 95 8 S 93 93 AD
2414 53 43 S 60 70 A 0 —~ ~— 23 100. A 28 30 A O 0 AD 9 94 A 8 93 S
2+ 58 48 S 80 80 AD 0 — — 156100 A 28 30 A 70 0 S 93 95 A 93 96 A
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Tabelle 9
{Fortsetzung)
REED BKGR PRGR ABG WHFL BAIG RAJN MD SBTM

kg/ha 0O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R O E R
0+0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0+ 55 43 10 43 0 0 0 0 0
0+ 98 80 65 85 8 0 0 0 0 .
0+1's 100 100 95 100 25 20 0 0 0
0+'Y2 100 100 100 100 35 20 0 0 0
Va+0Q 50 63 0 0 0 0 0 0 0
Va+%e6 80 78 S 8 79 S 48 10 S 80 43 S 0 0OAD O OAD O O AD O O AD O 0 AD
a+1/s 100 99 S 95 93 S 80 65 S 100 85 S 15 .8 S 13 0 S 0 0 AD 0O 0O AD 0 0 AD
/a+14 100 100 AD 98 100 A 98 95 S$100 100 AD 28 256 S 15 20 A O O AD O O AD O 0 AD
Ya+1/42 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 45 35 S 30 20 S 0 0 AD 0 0 AD 23 0 S
2+ 0 80 88 48 53 33 15 0 0 0
2418 93 91 S 93 93 AD 73 53 S 83 73 S 53 A 5 15 A 0 0 AD 0 0 AD 23 O S
12+1/ 100 100 AD 100 S8 S 98 82 S 100 93 S 15 38 A 13 158 A 0 0 AD 0 O AD 0 O AD
/2+1/s 100 100 AD 100 100 AD 100 97 S 100 100 AD 43 50 A 20 32 A 0 O AD 0 0 AD 18 0 S
124+12 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 63 57 S 33 32 § 0 0 AD 0O 0 AD 28 O S
1+0 93 95 80 93 48 25 23 30 15
1+%e 100 97 S 100 97 S 98 91 S 100 96 S 23 48 A 20 25 A 0 23 A 10 30 A 15 15 AD
1+ 100 100 AD 100 99 S 95 97 A 100 99 S 23 52 A 13 25 A 10 23 A 15 30 A 33 15
1414 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 43 61 A 20 40 A 25 23 S 30 30 AD 43 15
1412 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 40 66 A 20 40 A 18 23 A 25 30 A 45 15

. 2+0 98 98 98 95 43 38 20 30 35
2+ 100 99 S 100 99 S 98 98 AD 100 97 S 48 43 S 43 38 S 18 20 A 28 30 A 35 35 AD
2+18 100 100 AD 100 100 AD 100 89 S 100 99 S 43 48 A 50 338 S 25 20 S 30 30 AD 43 35 S
2414 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 40 57 A 30 50 A 25 20 S 30 30 AD 40 35 S
2+12 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 100 100 AD 70 63 S 48 50 A 28 20 S 38 30 S 53 35 S
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Die Zusammensetzungen der vorliegenden Erfindung zeigen synergistische Wirksamkeit als Herbizide bei der Bekdmpfung des
Wachstums unerwiinschter Vegetation, wenn sie im Vorauflaufverfahren und derartige Pflanzen aufgebracht werden.

Die Zusammensetzungen werden im allgemeinen zu Formulierungen verarbeitet, die inerte oder gelegentlich aktive Bestandteile
oder verdiinnende Trigerstoffe zusammen mit den aktiven Verbindungen enthalten. Beispiele fiir derartige Bestandteile oder
Tragerstoffe sind Wasser, organische Losungsmittel, oberflichenaktive Mittel, 01, Wasser-in-Ol-Emulsionen, Netzmittel,
Dispergiermittel und Emulgiermittel. Die herbiziden Formulierungen weisen im allgemeinen die Form benetzbarer Pulver,
Lésungen oder emulgierbarer Konzentrate auf. -

Benetzbare Pulver sind fein verteilte Zusammensetzungen, die einen teilchenférmigen Trager imprégniert mit der herbiziden
Verbindung und zusatzlich ein oder mehrere oberflachenaktive Mittel enthalten. Das oberflachenaktive Mittel beschleunigt die
rapide Dispersion des Pulvers im wiRrigen Medium, um zu stabilen, sprihfahigen Suspensionen zu gelangen. Eine Vielzah!
oberflachenaktiver Mittel kann eingesetzt werden, beispielsweise langkettige Fettalkohole und Alkalimetalisalze sulfatierter
Fettalkohole; Sulfonsauresalze; Ester langkettiger Fettsduren; und mehrwertige Alkohole, in denen die Alkoholgruppen freie,
omegasubstituierte Polyethylenglykole mit relativ langer Kettenlange sind.

Die herbiziden Zusammensetzungen kdnnen auch auf das Blattwerk in Form einer Lésung in einem geeigneten Lésungsmittel
aufgebracht werden. Zu oft benutzten Losungsmitteln in herbiziden Zusammensetzungen gehéren Kerosine, Heizél, Xylol,
Erdélfraktionen mit Siedebereichen oberhalb von Xylol sowie aromatische Erddlfraktionen, die reich an methyliertem
Naphthalen sind.

Die bevorzugtesten Formulierungen sind emulgierbare Konzentrate, die aus einer Olldsung des Herbizids mit einem
Emulgiermittel bestehen. Vor dem Einsatz wird das Konzentrat mit Wasser verdiinnt, um eine suspendierte Emulsion von
Oltropfchen zu bilden. Die eingesétzten Emulgiermittel sind dblicherweise ein Gemisch anionischer und nichtionischer
oberflichenaktiver Mittel. Andere Additive wie Netzmittel und Haftmittel kénnen in das emulgierbare Konzentrat eingearbeitet
werden. ' )

Die oben beschriebenen Formulierungen kdnnen bei Pflanzenwuchs, dessen Bekdmpfung angestrebt wird, in einer beliebigen
bekannten Weise aufgebracht werden, nachdem die Pflanzen aufgelaufen sind; sie kdnnen aber auch vor dem Auflaufen der
Samlinge auf die Bodenoberflache aufgebracht werden. Der Pflanzenwuchs kann in einem beliebigen Entwicklungsstadium
nach dem Auflaufen sein, beginnend von den Sdmlingen bis zur voll entwickelten Pflanze. Die Applikation kann {iber bekannte
Verfahren erfolgen, wie z. B. mittels Bodenspriihgeriten oder an Flugzeugen angebrachten Sprithern. Fiir den auf dem Gebiet
der Schadlingsbekdmpfung Arbeitenden soliten weitere Applikationsmethoden klar ersichtlich sein.
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