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69 Verfahren und Vorrichtung zum Einsetzen von elastischen Ringen in ringformige Nuten.

67 Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ein-
setzen von elastischen Ringen (2) in ringformige
Nuten (35) beschrieben. Die Ringe (2) werden in ihrer Ein-
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baulage aufgelegt. Danach wird deren Umfangslinie durch T
Dehnung verindert. Die Ringe (2) werden anschliessend
mit verinderter Umfangslinie am Tragteil (9) fixiert, B
wonach der Ring (2) geringfiigig entspannt und mit dem
Tragteil (9) relativ zur Nut (35) zentriert wird. Nach dem 47\ Y
Zentrieren relativ zur Nut (35) wird der Ring (2) vom Trag- / / -
teil (9) abgeschoben und in die Nut (35) eingedriickt. 4
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Einsetzen von elastischen Ringen in
ringformige Nuten,in dem die Ringe in ihrer Einbaulage auf
einem Tragteil aufgelegt, gedehnt und deren Umfangslinie
am Tragteil verdndert wird, worauf die Ringe mit verinder-
ter Umfangslinie fixiert werden und dass anschliessend der
Ring mit dem Tragteil relativ zur Nut zentriert und in seine
urspriingliche Umfangsform entspannt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ring (2, 44), nachdem er am Tragteil
(9, 45) mit vérdnderter Umfangsform (70) fixiert ist, gering-
fiigig entspannt, nach dem Zentrieren relativ zur Nut (35,
81) vom Tragteil (9, 45) abgeschoben und in die Nut (35, 81)
eingedriickt wird.

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Durchmesser (5) des flach aufliegenden Ringes (2)
auf einem Durchmesser (21) gedehnt wird, der grosser ist als
der Durchmesser (23) des Tragteiles (9), worauf der Ring (2)
tiber den Tragteil (9) geschoben und dessen Durchmesser auf
der des Tragteiles (9) verringert wird, wobei der Durchmes-
ser (23) des Tragteiles (9) dem Aussendurchmesser (36) der
Nut (35) entspricht und dass der Tragteil (9) mit dem die
Nut (35) aufnehmenden Bauteil (34) achsgenau zentriert
wird und vom Tragteil (9) auf den Bauteil (34) iibergescho-
ben und in die Nut (35) eingeschoben wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der flach aufliegende Ring (44) in eine Form mit nieren-
formiger Umfangsform (70) verbracht und danach der
Durchmesser (76) des die Spreizkorper (51) des Ringes (44)
einschliessenden Umhiillungskreis verringert wird und dass
nach dem achsparallelen Zentrieren des Tragteiles (45) in-
nerhalb der Nut (81) der Ring (44) entspannt, in seine ur-
spriingliche Umfangsform und Durchmesser gebracht, sowie
dabei in die Nut (81) eingerollt wird.

4. Vorrichtung zum Einsetzen von elastischen Ringen in
ringférmige Nuten mit einer Vereinzelungsvorrichtung fiir
diese Ringe mit einem in die Ringe einfiihrbaren Tragteil ei-
ner Dehnungsvorrichtung sowie mit einer Positioniervor-
richtung zum Einschieben der Ringe in die zugehérigen Nu-
ten zur Durchfiithrung des Verfahrens nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragteil
(9) im wesentlichen den gleichen Durchmesser (23) aufweist,
wie der Aussendurchmesser (36) die den Ring (2) aufneh-
mende Nut (35) und dass die dem Tragteil (9) zugeordnete
Dehnungsvorrichtung (8) einen Spreizkérper (10) umfasst,
der auf der der Vereinzelungsvorrichtung (7) zugewandten
Seite einen kreuz- bzw. sternférmigen Querschnitt aufweist
und dessen Umbhiillungsfliche (15) kegelstumpfférmig aus-
gebildet ist und dass im Tragteil (9) und in einer Aufnahme-
flache (6) achsparallel aufeinander ausgerichtete Ausneh-
mungen (30, 27) fiir vom Mittelteil (11) frei vorragende flii-
gelartige Spreizfléchen (17 bis 20) angeordnet sind, wobei ein
Durchmesser (25) eines vom Tragteil (9) abgewendeten En-
des (24) des Spreizkérpers (10) kleiner ist als ein Innendurch-
messer (5) des Ringes (2) und der dem Tragteil (9) zuge-
wandte Endbereich (22) einen Aussendurchmesser (21) auf-
weist, der grosser ist als der Aussendurchmesser (23) des
Tragteiles (9) und dass am Tragteil ein Schieber (13) der Po-
sitioniervorrichtung (14) gefiihrt bzw. dieser zugeordnet ist,
der mit zur Aufnahmefliche (6) deckungsgleichen Ausneh-

" mungen (37) fiir die Spreizfldchen (17 bis 20) des Spreizkor-
pers (10) versehen ist, wobei die diesem zugeordnete Fiih-
rungsvorrichtung einen Verstellweg aufweist, der sich in Be-
wegungsrichtung (26) desselben vom Tragkorper (9) bis in
den Bereich des die Nut (35) aufnehmenden Bauteiles (34)
erstreckt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Aufnahmefliche (6) kegelig ausgebildet ist und

20

25

30

35

45

55

60

65

sich entgegen der Aufnahmerichtung (26) des Tragteiles (9)
verbreitert.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Spreizkorper (10) in einer Lingsbohrung
(12) des Tragteiles (9) verschiebbar gelagert ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass Schlitze (30) im Tragteil (9) zur
Aufnahme der Spreizflichen (17 bis 20) des Spreizkdrpers
(10) eine grossere Linge (29) aufweisen als die Linge (31)
des Spreizkorpers.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spreizkérper (9) eine gerad-
zahlige Anzahl von Spreizflidchen (17 bis 20), zumindest je-
doch vier Spreizflichen aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass in dem dem Tragteil (9) zuge-
wandten Endbereich (22) des Spreizkérpers (10) die Spreiz-
flachen (17 bis 20) innerhalb einer zylindrischen Umbhiil-
lungsfliche (16) angeordnet sind und der Durchmesser (21)
dieser Umhiillungsfléiche (16) zumindest der Summe aus dem
Durchmesser (23) des Tragteiles (9) und zweimal der Bogen-
héhe (33) des durch die Umbhiillungsfliche (16) zwischen
zwei Spreizfldchen (17 bis 20) eingeschlossenen Kreisab-
schnittes (32) entspricht.

10. Vorrichtung zum Einsetzen von elastischen Ringen in
ringférmige Nuten mit einer Vereinzelungsvorrichtung fiir
diese Ringe mit einem in die Ringe einfiihrbaren Tragteil ei-
ner Dehnungsvorrichtung sowie mit einer Positioniervor-
richtung zum Einschieben der Ringe in die zugehérigen Nu-
ten zur Durchfithrung des Verfahrens nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragteil
(45) einen Durchmesser (84) aufweist, der kleiner ist als ein
Innendurchmesser (83) einer in einer Bohrung (79) befindli-
chen Nut (81) und eine Aufnahmefliche (53) des Tragteiles
(45) Anschlagfldchen (66) aufweist, deren Umhiillungskreis-
durchmesser (77) geringfiigig kleiner ist als die Summe aus
dem Innendurchmesser (83) der Nut (81) und zweimal der
Breite (85) des Ringes (44) und das senkrecht zur Aufnahme-
fléche (53) bewegbare Spreizkorper (51) sowie ein in dersel-
ben Richtung beweglicher Anschlag fiir den verformten
Ring angeordnet ist, wobei die Aufnahmefliche (53) in der
Vereinzelungsvorrichtung (54) einer Unterseite (67) des Rin-
ges (44) zugeordnet ist, und zwischen den Anschlagfléichen
(66) und den Spreizkorpern (51) eine in radialer Richtung
verlaufende Offnung (69) vorgesehen ist, die einem Schieber
(57) der Dehnungsvorrichtung zugeordnet ist, der in der glei-
chen Ebene wie der Ring (44) in der Vereinzelungsvorrich-
tung (54) angeordnet ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf der Aufnahmefliche (53) zwei insbesonde-
re symetrisch zueinander angeordnete Kreisabschnitte (65)
angeordnet sind und der Durchmesser (77) des diesen zuge-
ordneten Umhiillungskreises kleiner ist als die Summe aus
dem Innendurchmesser (83) der Bohrung (79) minus zwei-
mal der Breite (85) des Ringes (44).

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sehnen (68) der beiden
Kreisabschnitte (65) parallel zueinander verlaufen und quer
zur Sehnenléngsrichtung einen Abstand (72’) voneinander
aufweisen, der ein Vielfaches der Breite (85) des Ringes (44)
betrigt.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass in einer senkrecht zu den Sehnen
(68) der Kreisabschnitte (65) verlaufenden Ebene im ge-
kriimmten Bereich des Kreisabschnittes je ein Spreizkérper
(51) der Positioniervorrichtung (61) vorgesehen ist und dass
die Spreizkorper (51) in Bewegungsrichtung zwei unter-
schiedliche Durchmesser (62, 63) aufweisen, die iiber einen



Ubergangskegel (64) miteinander verbunden sind, wobei der
Durchmesser (75) eines Umhiillungskreises kleiner ist als der
Durchmesser (77) des Umhiillungskreises, der Kreisab-
schnitt (65) und der weitere Durchmesser (76) grosser ist,
wobei vorzugsweise die einer Stirnfldche (48) des Tragteiles
(45) zugewandten Teile der Spreizkdrper (51) einen grosse-
ren Durchmesser (63) aufweisen.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Spreizkorper (51) auf senk-
recht zur Aufnahmefliche (53) verlaufenden Fiihrungen
(50) verstellbar gelagert und mit einem Antrieb (52) verbun-
den sind und dass sich beim Aufnehmen des Ringes (44) die
Spreizkérper (51) mit grosserem Durchmesser (63) im Be-
reich der Aufnahmefliiche (53) befinden und der Schieber
(57) der Dehnungsvorrichtung an seinem, dem Ring (44) zu-
gewendeten Ende (71) gabelformig ausgebildet ist und der
Abstand (72') der Zinken (72) des Schiebers (57) grosser ist
als ein Durchmesser eines im Tragteil (45) gelagerten Fixier-
stiftes (73) und dass bei eingeschobenem Schieber (57), vor-
zugsweise gemeinsam, die Spreizkorper (51) und der Fixier-
stift (73) senkrecht zur Aufnahmefléche (53) in Richtung der
Stirnseite des Tragteiles (45) iiber einen Antrieb (52) verstell-
bar sind.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Tragteil (45) sowie die am
Tragteil gelagerten Spreizkorper (51) in einem Gehéuse (46)
drehbar gelagert und mit einem Drehantrieb (47) gekuppelt
sind. '

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich-
tung zum Einsetzen von elastischen Ringen in ringférmige
Nuten, in dem die Ringe in ihrer Einbaulage auf einem Trag-
teil aufgelegt, gedehnt und deren Umfangslinie verdndert
wird, worauf die Ringe mit verinderter Umfangslinie am
Tragteil fixiert werden und dass anschliessend der Ring mit
dem Tragteil relativ zur Nut zentriert und in seine urspriing-
liche Umfangsform entspannt wird.

Es sind bereits verschiedene Verfahren und Vorrichtun-
gen zum Einsetzen bzw. Montieren von elastischen Ringen
in ringférmigen Nuten bekannt. Meist wird dabei derart vor-
gegangen, dass die Ringe mit einem Spreizwerkzeug gedehnt
und auf dem mit der Nut versehenen Bauteil abgesetzt und
danach beispielsweise in eine Aussennut eines Bauteiles ein-
geschoben werden.

Zur Montage von elastischen Ringen in ringférmige In-
nennuten ist es bereits bekannt — DE-OS 2 823 970 — den
Ring auf einem Montagewerkzeug aufzulegen und mit einem
Schieber nierenférmig zu verformen, sodass der Aussen-
durchmesser kleiner wird als der Innendurchmesser der Boh-
rung, in der die Innennut angeordnet ist. Danach wird das
Werkzeug in die Innenbohrung eingebracht, oberhalb der
Nut zentriert und der Ring freigegeben. Er springt dadurch
in seine urspriingliche Umfangsform zuriick und legt sich in
die Nut. Alle diese bekannten Verfahren waren jedoch zum
Einsatz bei vollautomatischen Montagemaschinen, bei wel-
chen derartige Ringe vollautomatisch in Innen- bzw. Aus-
sennuten einzusetzen sind, nur schwer anwendbar.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
zu schaffen, mit der es moglich ist, elastische Ringe in ring-
formige Innen- oder Aussennuten vollautomatisch einzuset-
zen, ohne die Ringe bzw. die die Nuten aufnehmenden Bau-
teile dabei zu beschidigen.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass
der Ring, nachdem er am Tragteil mit verdnderter Umfangs-
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form fixiert ist, geringfiigig entspannt, nach dem Zentrieren
relativ zur Nut vom Tragteil abgeschoben und in die Nut
eingedriickt wird. Durch diesen Verfahrensablauf wird in
{iberraschend einfacher Weise erreicht, dass durch das Uber-
spannen des Ringes auf einen grésseren Durchmesser und
das darauffolgende Entspannen eine satte Anlage des Ringes
an den Tragteilen zum Einsetzen der Ringe in die Nuten
iiber den gesamten Umfang erzielt wird. Dies verhindert,
dass ein Teil des Ringes beim Aufschieben auf den Tragteil
bzw. beim Einschieben des Tragteiles in eine Innenbohrung
schleift und somit auch Ringe, die zur Abdichtung mit fein-
fihligen Dichtlippen versehen sind, nunmehr vollautoma-
tisch montiert werden kdnnen. Durch das gezielte Abschie-
ben und Eindriicken der Ringe wird weiters ein sicheres Ein-
setzen derselben in den Nuten erreicht, sodass es beim Ent-
fernen der Montagewerkzeuge von der Nut zu keinen Ver-
klemmungen zwischen diesen und den eingesetzten Ringen
kommen kann.

Gemiss einem weiteren sehr vorteilhaften Verfahrensab-
lauf ist vorgesehen, dass der Durchmesser des flach auflie-
genden Ringes auf einen Durchmesser gedehnt wird, der
grosser ist als der Durchmesser des Tragteiles worauf der
Ring iiber den Tragteil geschoben und dessen Durchmesser
auf den des Tragteiles verringert wird, wobei der Durchmes-
ser des Tragteiles dem Aussendurchmesser der Nut ent-
spricht und dass der Tragteil mit dem die Nut aufnehmenden
Bauteil achsgenau zentriert wird und vom Tragteil auf den
Bauteil {ibergeschoben und in die Nut eingeschoben wird.
Dadurch ist es moglich, Ringe, die in Aussennuten eingesetzt
werden sollen, berithrungsfrei, d.h. ohne Beschddigung der
Dichtflichen, iiber einen Tragteil eines Montagewerkstiickes
zu positionieren, sodass der Ring die gewlinschte Aussen-
form aufweist, wobei durch das Aufsetzen auf den Tragteil
die Richtung, in welche die Dichtlippe zu liegen kommt,
durch das Aufschieben bzw. Abschieben auf bzw. vom Trag-
teil bestimmt werden kann und somit eine Bestimmung der
Lage des Ringes in der Nut mdglich ist.

Erfindungsgemass ist es weiters auch moglich, dass der
flach aufliegende Ring in eine Form mit nierenférmiger Um-
fangsform verbracht und danach der Durchmesser des die
Spreizkorper des Ringes einschliessenden Umhiillungskreis
verringert wird, und dass nach dem achsparallelen Zentrie-
ren des Tragteiles innerhalb der Nut der Ring entspannt, in
seine urspriingliche Umfangsform und Durchmesser ge-
bracht, sowie dabei in die Nut eingerolit wird. Durch das
Uberspannen des Ringes und das darauffolgende Entspan-
nen wird eine satte Anlage dieses Ringes auch entlang der
nierenformigen Umfangslinien erreicht, wobei durch das
dem Entspannen nachgeschaltete Einrollen des Ringes ein
exaktes Finsetzen bzw. Eindriicken desselben iiber den ge-
samten Nutumfang sichergestellt wird. Damit ist der Ring in
eine exakt richtige Position gebracht und Verklemmungen
zwischen Tragteil und Ring werden in diesem Fall vermie-
den.

Von Vorteil ist es weiter eine Vorrichtung zur Durchfiih-
rung des Verfahrens zum Einsetzen von elastischen Ringen
in ringférmigen Nuten mit einer Vereinzelungsvorrichtung
fiir diese Ringe mit einem in die Ringe einfithrbaren Tragteil
einer Dehnungsvorrichtung sowie mit einer Positioniervor-
richtung zum Einschieben der Ringe in die zugehorigen Nu-
ten.

Diese Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragteil im wesentlichen den gleichen Durchmesser aufweist,
wie der Aussendurchmesser die den Ring aufnehmende Nut
und dass die dem Tragteil zugeordnete Dehnungsvorrich-
tung einen Spreizkdrper umfasst, der auf der der Vereinze-
lungsvorrichtung zugewandten Seite einen kreuz- bzw. stern-
formigen Querschnitt aufweist und dessen Umbhiillungsfla-
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che kegelstumpfférmig ausgebildet ist und dass im Tragteil
und in einer Aufnahmefléche achsparallel aufeinander aus-
gerichtete Ausnehmungen fiir vom Mittelteil frei vorragende
fliigelartige Spreizflachen angeordnet sind, wobei ein Durch-
messer eines vom Tragteil abgewendeten Endes des Spreiz-
korpers kleiner ist als ein Innendurchmesser des Ringes und
der dem Tragteil zugewandte Endbereich einen Aussen-
durchmesser aufweist, der grosser ist als der Aussendurch-
messer des Tragteiles und dass am Tragteil ein Schieber der
Positioniervorrichtung gefiihrt bzw. dieser zugeordnet ist,
der mit zur Aufnahmefliche deckungsgleichen Ausnehmun-
gen fiir die Spreizflachen des Spreizkérpers versehen ist, wo-
bei die diesen zugeordnete Fiihrungsvorrichtung einen Ver-
stellweg aufweist, der sich in Bewegungsrichtung desselben
vom Tragkoérper bis in den Bereich des die Nut aufnehmen-
den Bauteiles erstreckt. Beim Dehnen des Ringes mit'dem
Spreizkorper werden durch die Verwendung mehrerer
Spreizfldchen, die dabei auftretenden Krifte gleichméissig
iiber den gesamten Umfang des Ringes verteilt, sodass Be-
schddigungen bzw. ein Reissen der Ringe zuverlissig verhin-
dert wird. Gleichzeitig ist es durch diese Art der Dehnungs-
vorrichtung in iberraschend einfacher Weise méglich, den
Ring beriihrungsfrei iiber einen Tragteil zu positionieren
und diesen gleichzeitig zur Fiihrung des Spreizkdrpers zu
verwenden, sodass Verdrillungen des Ringes durch eine Ro-
tation des SpreizkGrpers wihrend der Aufnahme verhindert
werden. Weiters kann in einfacher Form auf dem Tragteil
ein Schieber zum Abschieben des Ringes angeordnet werden,
mit dem der Ring auf dem Tragteil und nach dem Positionie-
ren des Tragteiles gegeniiber dem Bauteil auf dem Bauteil
aufgeschoben und in die Nut eingesetzt werden kann.

Vorteilhaft ist es im Rahmen der Erfindung weiter, wenn
die Aufnahmefliche kegelig ausgebildet ist und sich entge-
gen der Aufnahmerichtung des Tragteiles verbreitert, da
durch die gegengleiche Aufweitung des Ringes eine noch
schonendere Behandlung desselben erreicht wird.

Erfindungsgemdss ist es weiter auch vorgesehen, dass der
Spreizkdorper in einer Langsbohrung des Tragteiles ver-
schiebbar gelagert ist. Damit kann der Spreizkérper einfach
zentrisch gegeniiber den Tragteilen gefiihrt werden.

Vorteilhaft ist es weiter, wenn Schlitze im Tragteil zur
Aufnahme der Spreizfldchen des Spreizkdrpers eine grossere
Lange aufweisen als die Lange des Spreizkdrpers, da neben
dem Spreizkdrper am Tragteil noch geniigend Platz zum Ab-
schieben und Positionieren des Ringes vom Spreizkorper
verbleibt.

Erfindungsgemdss ist weiter vorgesehen, dass der Spreiz-
korper eine geradzahlige Anzahl von Spreizflichen, zumin-
dest jedoch vier Spreizflichen aufweist. Dadurch kann das
Ausmass der Uberdehnung des Ringes iiber den Soll-Durch-
messer bzw. des Durchmessers des Tragteiles relativ gering
gehalten werden, wobei dieser umso geringer ist, je grosser
die Anzahl der Spreizflichen ist, da sich dann die Durchmes-
serverringerung, bedingt durch den geradlinigen Verlauf des
Ringes zwischen den einzelnen Spreizflichen, immer weniger
auswirkt.

Nach einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass in dem dem Tragteil zugewandten Endbe-
reich des Spreizkorpers die Spreizflichen innerhalb einer zy-
lindrischen Umbhiillungsfliche angeordnet sind und der
Durchmesser dieser Umhiillungsfliche zumindest der Sum-
me aus dem Durchmesser des Tragteiles und zweimal der
Bogenhohe des durch die Umbhiillungsfldche zwischen zwei
Spreizflichen eingeschlossenen Kreisabschnittes entspricht.
Damit ist zuverldssig sichergestellt, dass der Ring auch zwi-
schen den einzelnen Spreizflidchen beim Aufschieben auf den
Tragteil nicht streifen und damit nicht beschidigt werden
kann.
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Von Vorteil ist eine weitere Ausfithrungsform der erfin-
dungsgeméssen Vorrichtung, nach der der Tragteil einen
Durchmesser aufweist, der kleiner ist als ein Innendurchmes-
ser einer in einer Bohrung befindlichen Nut und eine Auf-
nahmefléche des Tragteiles Anschlagfiichen aufweist, deren
Umbhiillungskreisdurchmesser geringfiigig kleiner ist als die
Summe aus dem Innendurchmesser der Nut und zweimal der
Breite des Ringes und das senkrecht zur Aufnahmefliche be-
wegbare Spreizkdrper sowie ein in derselben Richtung be-
weglicher Anschlag fiir den verformten Ring angeordnet ist,
wobei die Aufnahmefliche in der Vereinzelungsvorrichtung
einer Unterseite des Ringes zugeordnet ist, und zwischen den
Anschlagflédchen und den Spreizkérpern eine in radialer
Richtung verlaufende Offnung vorgesehen ist, die einem
Schieber der Dehnungsvorrichtung zugeordnet ist, die in der
gleichen Ebene wie der Ring in der Vereinzelungsvorrich-
tung angeordnet ist. Der Vorteil der Anordnung der Spreiz-
korper liegt darin, dass diese sowohl zum Uberdehnen des
Ringes, sodass dieser danach satt an den Anschlagflichen
anliegt, als auch zum Einrollen des Ringes in die in der In-
nenbohrung angeordnete Nut einsetzbar sind.

Nach einer weiteren Variante ist vorgesehen, dass auf der
Aufnahmefléche zwei insbesondere symetrisch zueinander
angeordnete Kreisabschnitte angeordnet sind und der
Durchmesser des diesem zugeordneten Umbhiillungskreises
kleiner ist als die Summe aus dem Innendurchmesser der
Bohrung minus zweimal der Breite des Ringes, wodurch ein
Einfiihren von Ringen in die Innenbohrungen ohne Beschi-
digung der Bauteilflichen bzw. des Ringes sichergestellt ist.

Weiter ist es moglich, dass die Sehnen der beiden Kreis-
abschnitte parallel zueinander verlaufen und quer zur Seh-
nenléngsrichtung einen Abstand voneinander aufweisen, der
ein Vielfaches der Breite des Ringes betrdgt. Dies ermdglicht
das Herstellen einer nierenformigen Umfangslinie des Rin-
ges, ohne die Gefahr, diesen zu knicken bzw. dessen Dicht-
flichen oder Aussenflichen zu beschiidigen.

Im Rahmen der Erfindung ist es aber auch moglich, dass
in einer senkrecht zu den Sehnen der Kreisabschnitte verlau-
fenden Ebene im gekriimmten Bereich des Kreisabschnittes
je ein Spreizkdrper der Positioniervorrichtung vorgesehen ist
und dass die Spreizk6rper in Bewegungsrichtung zwei unter-
schiedliche Durchmesser aufweisen, die iiber einen Uber-
gangskegel miteinander verbunden sind, wobei der Durch-
messer eines Umhiillungskreises kieiner ist als der Durch-
messer des Umbhiillungskreises, der Kreisabschnitte und der
weitere Durchmesser grosser ist, wobei vorzugsweise die ei-
ner Stirnfléche des Tragteiles zugewandten Teile der Spreiz-
korper einen grosseren Durchmesser aufweisen.

Dadurch wird sichergestellt, dass nach dem nierenférmi-
gen Verformen des Ringes die an der Aussenkontur befindli-
chen Teile des Ringes satt an den Anschlagflichen anliegen
und beim Einbauen des Ringes mit den gleichen Spreizkor-
pern diese in die tiefer liegenden Nuten eingerollt werden
konnen.

Eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung sieht vor,
dass die Spreizkorper auf senkrecht zur Aufnahmefliche
verlaufenden Fiihrungen verstellbar gelagert und mit einem
Antrieb verbunden sind und dass sich beim Aufnehmen des
Ringes die Spreizkorper mit grosserem Durchmesser im Be-
reich der Aufnahmefliche befinden und der Schieber der
Dehnungsvorrichtung an seinem, dem Ring zugewendeten
Ende gabelformig ausgebildet ist und der Abstand der Zin-
ken des Schiebers grosser ist als ein Durchmesser eines im

- Tragteil gelagerten Fixierstiftes und dass bei eingeschobe-
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nem Schieber, vorzugsweise gemeinsam, die Spreizkorper
und der Fixierstift senkrecht zur Aufnahmefléiche in Rich-
tung der Stirnseite des Tragteiles {iber einen Antrieb verstell-
bar sind, wodurch das Entspannen des Ringes und das Ein-



rollen iiberschneidend und kontinuierlich erfolgen kénnen
und ein rasches und schonendes Einsetzen der Ringe in In-
nennuten erreicht wird.

Schliesslich ist es auch mdglich, dass der Tragteil sowie
die am Tragteil gelagerten SpreizkGrper in einem Gehéuse
drehbar gelagert und mit einem Drehantrieb gekuppelt sind,
wodurch die Beanspruchung der Ringe beim Einlegen in die
Nuten noch zusétzlich verringert wird.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese im
folgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Aus-
filhrungsbeispiele nidher erldutert:

Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemdsse Vorrichtung zum Einset-
zen von elastischen Ringen in schematischer Darstellung,
teilweise geschnitten und in Seitenansicht;

Fig. 2 eine Ansicht der Vorrichtung nach Figur 1 von un-
ten, gemdss Pfeil IT in Figur 1;

Fig. 3 die Vorrichtung nach Figur 1, jedoch mit am
Spreizkorper aufsitzendem Ring;

Fig. 4 eine Ansicht eines Teiles der erfindungsgeméssen
Vorrichtung von unten geméss dem Pfeil IV in Figur 3;

Fig. 5 die Vorrichtung nach Figur 1 mit auf dem Trag-
korper abgesetzten Ring und dem auf dem Tragkorper aus-
gerichteten Bauteil in Seitenansicht;

Fig. 6 eine Ansicht des Tragteiles der Vorrichtung von
unten in Richtung des Pfeiles V1 in Figur 5;

Fig. 7 die Vorrichtung geméss Figur 1 mit auf dem Bau-
teil ausgerichteten Tragkorper und in die Nut eingesetztem
Ring;

Fig. 8 eine Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen
Vorrichtung zum Einsetzen von elastischen Ringen mit dem
dieser zugeordneten Bauteil in schaubildlicher Darstellung;

Fig. 9 eine Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgemés-
sen Vorrichtung zum Einsetzen von elastischen Ringen in
ringférmige Innennuten in Seitenansicht, stark vereinfacht
und teilweise geschnitten;

Fig. 10 die Vorrichtung nach Figur 9 im Schnitt, geméss
den Linien X —X in Figur 9 bei aufgenommenem Ring und
angehobenen Spreizkorpern;

Fig. 11 den Tragteil der Vorrichtung nach Figur 9 in Sei-
tenansicht, zentriert auf die im Bauteil angeordnete Nut in
Seitenansicht und geschnitten;

Fig. 12 den Tragteil nach Figur 11 mit entspanntem
Ring;

Fig. 13 den Tragteil nach Figur 11 in der Stellung zum
Einrollen des Ringes in die Nut.

In Figur 1 ist eine Vorrichtung 1 zum Einsetzen eines ela-
stischen Ringes 2 dargestellt. Dabei handelt es sich beispiels-
weise um einen O-Ring 3, wie er zur Abdichtung oder dgl.
vielfach verwendet wird. Der Ring 2 weist einen Aussen-
durchmesser 4 und einen Innendurchmesser 5 auf. Er liegt
auf einer Aufnahmefliche 6 einer Vereinzelungsvorrichtung
7 auf, die eine Dehnungsvorrichtung 8 mit einem Tragteil 9
und einem Spreizkdrper 10 umfasst. Der Spreizkorper 10 ist
mit einem Mittelteil 11 in einer Langsbohrung 12 des Trag-
teiles 9 verschiebbar gelagert. Auf der Aussenfliche des, ei-
nen kreisfdrmigen Querschnitt aufweisenden Tragteiles 9 ist
ein Schieber 13 einer Positioniervorrichtung 14 gelagert. Der
Spreizkorper 10 weist eine kegelformige Umhiillungsfliche
15 und eine zylindrische Umhiillungsfliche 16 auf. Die Um-
hiillungsflichen 15 und 16 umschliessen die Spreizflichen
17, 18.

In Figur 2 sind die am Spreizkdrper 10 weiter angeordne-
ten Spreizflichen 19 und 20 ebenfalls ersichtlich. Demnach
ist der Mittelteil mit vier vorragenden, um 90° zueinander
versetzten Spreizfldchen 17 bis 20 versehen. Ein Durchmes-
ser 21 der zylindrischen Umbhiillungsfléche 16 in einem dem
Tragteil 9 zugewandten Endbereich 22 ist grosser als ein
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Durchmesser 23 des Tragteiles 9. Ein vom Tragteil abge-
wandtes Ende 24 weist einen Durchmesser 25 auf, der zu-
gleich dem kleinsten Durchmesser der kegelfdrmigen Um-
hiillungsfldche 15 entspricht, der kleiner ist als der Innen-
durchmesser 5 des Ringes 2. Der Ablauf des erfindungsge-
missen Verfahrens zum Einsetzen von elastischen Ringen in
ringférmigen Nuten wird nun anhand der Darstellungen in
den Figuren 1 bis 7 ndher erldutert.

Wie aus der Darstellung 1 ersichtlich, wird der Spreiz-
korper 10 in Aufnahmerichtung — Pfeil 26 — auf die Ver-
einzelungsvorrichtung 7, auf der ein vereinzelter Ring 2 ab-
gelegt ist, abgesenkt und das vordere Ende 24 des Spreizkor-
pers 10 in die Innenseite des Ringes 2 eingefiihrt. Beim Ab-
senken des Spreizkorpers und Dehnen des Ringes 2 werden
die Spreizflichen 17 bis 20 in Ausnehmungen 27 der Auf-
nahmefliche 6 gefiihrt. Der Spreizkorper 10 wird soweit ab-
gesenkt, bis sich die ringférmige Umhiillungsfliche 16 im
Bereich der Aufnahmefliche 6 befindet. Der Ring 2 ist dann
auf die aus Figur 4 ersichtliche Umfangsform gedehnt. Be-
findet sich der Ring 2 in dieser Stellung, wird der Spreizkdr-
per 10 in die in Figur 3 gezeigte Stellung entgegen der Rich-
tung des Pfeiles 26 in Figur 1 hochbewegt, sodass der Ring 2
am Schieber 13 zur Anlage kommt. Der Spreizkorper 10
wird dann weiter nach oben bewegt, bis er an einem Quer-
haupt 28 des Tragteiles 9 anliegt. Dadurch, dass eine Linge
29 von im Tragteil 9 angeordneten Schlitzen 30 grosser ist als
eine Linge 31 des Spreizkdrpers 10, kann der Ring 2 auf der
Aussenfliche des Tragteiles 9 mit dem Schieber 13 abgesetzt
werden. Der Durchmesser des Ringes 2 wird dabei auf ein
aus Figur 6 ersichtliches Ausmass reduziert. Damit wird ein
sattes Anliegen des Ringes 2 auf der Oberflache des Tragtei-
les 9 erreicht. Wie aus der Darstellung in Figur 4 weiters er-
sichtlich ist, verlduft der Ring 2 zwischen den einzelnen
Spreizflichen 17 bis 20 annihernd geradlinig und bildet mit
der in strichlierten Linien dargestellten Umhiillungsfldche 16
Kreisabschnitte 32, die eine zum besseren Verstindnis stark
vergrossert dargestellte Bogenhohe 33 aufweisen. Um ein be-
rithrungsfreies Aufschieben der gedehnten Ringe 2 auf den
Tragteil 9 zu ermdglichen, muss der Durchmesser 21 der
Umbiillungsfliche 16, zumindest der Summe aus dem
Durchmesser 23 und zweimal dem Mass der Bogenhohe 33
entsprechen. Ansonsten wiirde es zwischen den einzelnen
Spreizflichen zu einem Schleifen der Ringe 2 am Tragteil 9
kommen.

Nachdem der Ring 2 am Tragteil 9 positioniert ist, wird
dieser auf einem Bauteil 34 — Figur 5 — in dem eine an der
Aussenfliche umlaufende Nut 35 zur Aufnahme des Ringes
2 angeordnet ist, zentriert. Ein Aussendurchmesser 36 der
Nut 35 ist geringfiigig kleiner als der Durchmesser 23 des
Tragteiles 9 und somit kleiner als der aus Figur 6 deutlich er-
sichtliche gedehnte Durchmesser des Ringes 2. Weiter ist aus
dieser Darstellung zu ersehen, dass der Schieber 13 mit Aus-
nehmungen 37 ausgestattet ist, sodass er ohne Behinderung
durch den Spreizkorper 10 entlang des Tragteiles 9 in seiner
Bewegungsrichtung — Pfeil 38 — verschiebbar ist. Vor dem
Finschieben des Ringes 2 in die Nut 35 des Bauteiles 34 wird
eine Stirnseite 39 — Figur 5 — wie aus der Darstellung in Fi-
gur 7 ersichtlich, unmittelbar an die Stirnseite des Bauteiles
34 angelegt. Daraufhin wird der Schieber 13 in Bewegungs-
richtung — Pfeil 38 — auf den Bauteil 34 zu verschoben und
der Ring 2 vom Tragteil 9 in die Nut 35 eingeschoben und
positioniert. Damit ist der Montagevorgang abgeschlossen
und mit der Dehnungsvorrichtung 8 kann ein weiterer Ring
entsprechend der Darstellung in Figur 1 aufgenommen wer-
den.

In Figur 8 ist in Art einer Explosionszeichnung der Trag-
teil 9 sowie die diesem zugeordnete Aufnahmefliche 6 einer
Vereinzelungsvorrichtung 7 und der Bauteil 34 in schaubild-



663 169

licher Darstellung gezeigt. Daraus ist zu ersehen, dass durch
die Anordnung der Schlitze 30 bzw. Ausnehmungen 37 im
Tragteil 9 bzw. im Schieber 13 der Spreizkdrper 10 mit sei-
nen Spreizfldchen 17 bis 20 relativ zum Tragteil 9 bzw. zum
Schieber 13 bewegt und durch die Ausnehmungen 27 in der
Aufnahmefldche 6 zum Dehnen des Ringes 2 hindurchbe-
wegt werden kann.

Selbstverstdndlich ist das erfindungsgemaisse Verfahren
und die in den Figuren 1 bis 8 gezeigte Vorrichtung nicht nur
auf das Einsetzen von Ringen in Nuten 35 des in der Zeich-
nung dargesteliten Bauteiles 34 beschrinkt, sondern diese
Nuten k6nnen sich auch in weiter von den Stirnseiten der
Bauteile distanzierten Bereichen befinden bzw. ist es auch
moglich, mehrere hintereinander liegende Nuten in aufein-
anderfolgenden Arbeitsgingen mit gegebenenfalls auch un-
terschiedlich ausgebildeten Ringen, wie beispielsweise Dicht-
ringen mit v-férmig angeordneten Dichtlippen bzw. Abstreif-
ringen und Kolbenringen oder dgl. zu bestiicken.

Weiters ist aus der Darstellung, insbesondere in Figur 7
noch zu ersehen, dass eine Fiihrungsvorrichtung 40 des
Schiebers 13 eine gréssere Lange 41 aufweist, als ein Ver-
stellweg 42 zwischen der Stirnseite 39 des Tragteiles 9 und
der Endposition des Ringes 2 in Bewegungsrichtung — Pfeil
38 — gesehen. Dadurch ist iiber die gesamte Dauer des Ein-
setzens des Ringes 2 in die Nut 35 eine exakte Positionierung
und Fithrung desselben gegeben. Befindet sich die Nut in
von der Stirnseite des Bauteiles 34 weiter distanzierten Berei-
chen, so ist die Fiihrungsvorrichtung 40 entsprechend ldnger
auszubilden bzw. der Schieber gegebenenfalls auf externen
Fiihrungsvorrichtungen, wie Fiihrungssiulen, Fiihrungsbah-
nen oder dgl., zu verfahren.

In Figur 9 ist eine Vorrichtung 43 zum Einsetzen von ela-
stischen Ringen 44 dargestellt. Ein Tragteil 45 der Vorrich-
tung 43 ist einem Gehéuse 46 drehbar gelagert und mit ei-
nem Drehantrieb 47 gekuppelt. Zwischen einer Stirnfliche
48 und einer Halterung 49 verlaufen Fiihrungen 50, auf wel-
chen SpreizkOrper 51 iiber einen Antrieb 52 langsverstellbar
gelagert sind. Auf der Halterung 49 ist eine Aufnahmefliche
53 fiir einen, in einer Vereinzelungsvorrichtung 54 gelagerten
Ring 44 angeordnet. Der Ring 44 wird in Richtung eines
Pfeiles 55 mit einem Schuborgan 56 in die dargestellte Positi-
on geschoben. Dem Schuborgan 56 gegeniiberliegend ist ein
Schieber 57 angeordnet, der entlang einer Fiihrungsbahn 58
mit einem Antrieb 59 in Richtung eines Pfeiles 60 verstellbar
ist. Die eine Positioniervorrichtung 61 bildenden Spreizkor-
per 51 weisen iiber ihre Linge zwei unterschiedliche Durch-
messer 62, 63 auf. Die beiden Durchmesser sind iiber Uber-
gangskegel 64 miteinander verbunden.

In Figur 10 sind die Spreizk6rper 51 im Bereich der
durch Kreisabschnitte 65 gebildeten Anschlagflichen 66 auf
der Aufnahmefldche 53 ersichtlich. Die Darstellung in Figur
10 zeigt die erfindungsgemdsse Vorrichtung 43 bei in die
Vereinzelungsvorrichtung 54 abgesenkten Tragteil 45, wobei
die Aufnahmefléche 53 einer Unterseite 67 des Ringes 44 zu-
geordnet ist. Desweiteren ist in dieser Darstellung der Schie-
ber 57 in eine zwischen den Sehnen 68 der Kreisabschnitte 65
liegende Offnung 69 eingefiihrt, wodurch der Ring 2 in eine
nierenférmige Umfangsform 70 verbracht ist. Der Schieber
weist an seinem dem Ring 2 zugewandten Ende 71 zwei Zin-
ken 72 auf, die quer zur Zustellrichtung — Pfeil 60 — um ei-
nen Abstand 72" voneinander distanziert sind, sodass ein mit
dem Antrieb 52 verbundener Fixierstift 73 zwischen die Zin-
ken 72 abgesenkt werden kann. Zur Herstellung der nieren-
férmigen Umfangsform 70 des Ringes 2 sind die beiden Seh-
nen 68 der Kreisabschnitte 65 in einem Abstand 74 vonein-
ander angeordnet.

In Figur 11 ist gezeigt, dass die Spreizkdrper 51 im Be-
reich der unterschiedlichen Durchmesser 62, 63 unterschied-
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liche Durchmesser 75, 76 von Umbhiillungskreisen aufweisen.
Dabei ist der Durchmesser 76 des Umhiillungskreises der
Spreizkorper grosser als ein Durchmesser 77 — Figur 10 —,
eines Umhiillungskreises der Anschlagflichen 66. Der
Durchmesser 75 des Umbhiillungskreises im Bereich der
Durchmesser 62 der Spreizkorper 51 ist kleiner als der
Durchmesser 77.

Wie aus Figur 10 ersichtlich ist, wird der in Figur 1 in der
Vereinzelungsvorrichtung 54 dargestellte Ring, wenn sich die
Aufnahmefliche 53 des Tragteiles 45 in gleicher Hohe wie
eine Unterseite 67 des Ringes 44 befindet, bei angehobenen
Spreizkorpern 51 — wie in Figur 13 dargestellt — durch den
Schieber 57 in die nierenformige Umfangsform 70 — Figur
10 — verbracht. Dabei liegt der Ring 44, wie mit vollen Lini-
en in Figur 2 gezeigt, an den Aussenflichen der Spreizkorper
51 im Bereich der Durchmesser 63 an. Ist der Ring 44 in die
mit vollen Linien dargestellte Umfangsform 70 verbracht,
werden die Spreizkorper 51 in die in Figur 1 gezeigte abge-
senkte Stellung verbracht, sodass sich im Bereich der Auf-
nahmefléche 53 die Bereiche mit den Durchmessern 62 be-
finden. Dadurch wird der Ring 44 geringfiigig entspannt und
nimmt die mit strichlierten Linien im Bereich der Kreisab-
schnitte 65 gezeigte Stellung ein. Gleichzeitig mit dem Ab-
senken der Spreizkérper wird der Fixierstift 73 abgesenkt,
worauf der Schieber 57 in seine in Figur 1 gezeigte Ruhestel-
lung zuriickgezogen werden kann. Beim Zuriickziehen ent-
spannt sich der Ring 44 dann in die im Bereich des Fixierstif-
tes 73 mit strichlierten Linien angedeutete Stellung. Durch
diese Uberdehnung des Ringes 44 und die anschliessende
Entspannung wird iiber die gesamte Umfangsform 70 ein
sattes Anliegen des Ringes 44 erreicht. Danach wird die
Stirnfléche 48 des Tragteiles 45, wie in Figur 11 dargestellt,
mit dem in unverdnderter Umfangsform gehaltenen Ring 44
in eine Innenbohrung 79 eines Bauteiles 80 in dem eine Nut
81 angeordnet ist, eingeschoben und der Ring 44 auf die
Lage der Nut 81 zentriert.

In Figur 12 ist gezeigt, dass danach die Spreizkorper 51
und der Fixierstift 73 mit dem Antrieb 52 in Richtung eines
Pfeiles 82 hochgehoben werden, wodurch zuerst der Fixier-
stift 73 den Ring 44 freigibt, sodass dieser in seine ringférmi-
ge Form springt. Bei weiterem Hochheben der Spreizkérper
51 wird die Halterung 49 mit dem Drehantrieb 47 in Rotati-
on versetzt und die Stiitzk6rper werden so hoch angehoben,

45 dass sie mit dem Bereich ihrer Durchmesser 63 im Bereich

des Ringes 44 zu liegen kommen. Wihrend des Hochbewe-
gens der S%reizkérper 51 unter gleichzeitiger Rotation wird
durch die Ubergangskegel 64 der Ring 44 angeregt in seinen
urspriinglichen Durchmesser zuriickzuspringen und sich in

50 die Nut 81 mit einem Innendurchmesser 83 einzulegen. Ein

Durchmesser 84 des Tragteiles 45 ist kleiner als der Durch-
messer 83 und der Ring 44 hat in entspanntem Zustand eine
Breite 85.

Im Rahmen der Erfindung ist es, ohne von dieser abzu-
weichen, selbstverstédndlich moglich, das Verfahren mit jeder
beliebigen anderen, als der in den Ausfiihrungsbeispielen
dargestellten Vorrichtung zu verwirklichen. Vorteilhaft ist es

jedoch, die in den Zeichnungen dargestellten Vorrichtungen
60 einzusetzen. Diese Vorrichtungen kdnnen in ihren Einzeltei-

len jedoch ebenfalls im Rahmen des fachménnischen Wis-
sens abgewandelt werden. So ist selbstverstdndlich die Ge-
staltung der Antriebe bzw. der Fiihrungen sowie die Anord-
nung der Spreizvorrichtungen und deren Verstellung ohne

s von der Erfindung abzuweichen, abdnderbar. Auch konnen

die Spreizkorper mit einem anderen, als mit einem sternfor-
migen Querschnitt in ihren konischen Bereichen ausgestattet
sein.
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