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"PRCDUTO PARA O FORNECIMENTC DE AEROSSCL"

FUNDAMENTO DA INVENCAC

A presente inveng¢fo refere-se a vrodutos mara fumar
em forma de cigarro que nroduze~ um aerossol que se assemelha
ao fumo do tabaco, mas que nSo conteém arenas uma quantidade
minima de produtos de combustfo incomrleta ou de rirdlise.

T8m sido provnostos ac longo dos anos muitos produ-
tos para fumar, em especial nos 1ltimos 20 a 30 anos.

Os substitutos do tabaco t&m sido feitos a rartir
de uma ampla variedade de materiais de nlantas tratados e nfo
tratados, tais como caules de cereais, folhas de eucalinto,
folhas de alface, folhas de cereais, sedas de cereails, alfafa
e similares. Numerosas patentes descrevem substitutes do taba-
co propostos, feitos por modificag8o de materiais celuldsi-
cos, por exemplo por oxidagfo, ror tratamento térmico, ou ror
adig8o de materiais para modificar as pronriedades da celulo-
se. Uma das listas mais comnletas destes substitutos encon-
tra-se na vatente de invengfio norte-americana N2 4 C79 742 de
Rainer et al. Apesar destes esforgos extensives, Jjulsa-se que
nenhum dos vrodutos propostos se mostrou ser um substituto sa
tisfatdrio do tabaco.

Muitos produtos vara fumar tém sido baseados na ge-
ra¢io de um aerossol ou de um vanor. Alguns destes nrodutos
nrocduzem, cOmo é dito, um aerossol ou um vanor, sem calor.
Ver, por exemplo, a natente de inveng¢&o norte-americana N®

4 284 089 de Ray. Porér, 0s aerossois ou vanores nrovenientes



destes vrrodutos falham na simulac¢fio anronriada do fumo do ta-
baco.

SurBe-se que alguns dos nrodutos nronostos para fu-
mar que geram aerossols utilizam uma fonte de calor ou uma
fonte de combustivel rara produzir um aercssol. Um dos mais
antigos destes produtos mromostos esta descrito mor Siegel na
patente de invengfo norte-americana N2 2 907 666. A referén-
cia de Siegel nronds um substituto dos cigarros que inclul um
combustivel de carvioc absorvente, de nreferfncia uma vareta
de carvio de vedra de 63,5 mm (2,5"), que é suscevntivel de ser
queimado para vroduzir gases quentes, e um agente de aroma
transportado pelo combustivel, que estd adartado mara ser des
tilado em ligagfo com a nrodugBio dos gases quentes. Siegel
também propls que um sunorte separado, tal como argila, node
ser usado para o agente de aroma e que pode misturar-se um
agente de formag#o de fumo, tal como glicerol, com o agente de
aroma. O substituto do cigarro nroposto nor Siegel node ser re
vestido com uma solugZo concentrada de agﬁoar para proporcio-
nar um revestimento impermeével e forgar os gases quentes e 0Os
agentes de aroma a escoar-se no sentido da boca do fumador.
Cré-se que a presenga dos agentes de aroma e/ou de formag¢lo do
fumo no produto do combustivel de Siegel nrovocaria uma degra-
dacgio térmica substancial dagueles agentes e um sabor anormal
concomitante. Além disso, julega-se que o nroduto tenderia a
produzir uma quantidade substancial de fumo em correntes secun
ddrias laterais contendo os referidos nrodutos da degradagfio
térmica desagraddveis.

Um outro rroduto nara fumar ¢ descerito mor Fllis et

al na patente de inveng3o norte-americana N2 3 25¢ 015. Ellis



et al propCem um produto vara fumar que tem um cilindro exte-
rior de combustivel com boas caracteristicas de combustfio len
ta, de preferéncia tabaco finamente cortado ou tabaco recons-
titufdo, envolvendo um tubo metalico gue contém tabaco, taba-
co reconstituido ou outra fonte de nicotina e vanor de agua.
Cré-se que, quando se fuma, o combustivel que arde aquece o
material da fonte de nicotina mara nrovocar a libertac8o de
vapor de nicotina e material motencialmente gerador de aeros-
sol, incluindo vanor de égua. Pronfe-se que os materiais va-
norizados sejam misturados com ar aguecido que entra na extre
midade aberta do tubo. Um inconveniente immortante deste vro-
duto inclui a mrotrusfio do tubo de metal & medida que se con-
some o combustivel do tabaco. Outros inconvenientes evidentes
deste produto mpara fumar nroposto incluem a presenga de guan-
tidades substanciais de nrodutos da rirdlise do tabaco, o fu-
mo substancial de correntes secundarias laterais e cinzas, e
ainda a possivel pirdlise do material da fonte de nicotina no
tubo de metal.

Na patente de invengfo norte-americana N¢ 3 356 094
Ellis et al descrevem uma modifica¢8o da sua cqncengéo origi-
nal para eliminar o tubo de metal saliente dernois da utiliza-
¢3o0. A concenglio alegadamente aperfeigoada utilizava um tubo
feito de um material, tal como certos sais inorginicos ou uma
cerdmica epoxidica ligada, que é descrita como tornando-se
fragil pela acclo do calor. Este tubo fragil é descrito como
sendo removivel guando o fumador desnrende a cinza da extremi
dade do produto. Embora a aparéncia deste nroduto seja muito
semelhante & de um cigarro convencional, anarentemente nunca

foi comercializado qualguer destes nrodutos.



Na patente de inveng8c norte-americana N¢ 3 738 37,
Bennett pronds a utilizagfoc de fibras de carvdo ou de grafi-
te, ou um manto ou um tecido dos mesmos materiais associados
a um agente oxidante, como material de um cigarro substituto.
0 aroma é promorcionado rela incorporagfc de um aroma ou fra-
grincia na extremidade do lado da boca de uma nonta ontativa
com filtro.

As patentes de inven¢fo norte-americanas Nfs.
3 943 941 e4C44 777 Ae Boyd et al e a natente de inven, do
briténica N2 1 431 045 rronuseram a utilizac¢fio de um conbus-
tivel de ribras de carvio que é misturado ou imnresnado com
sdlidos ou liquidos voldteis que sfo susce~tiveis de serem
destilados ou sublimados rara o interior da corrente de fumo,
para rroduzir "fumo" gue deve ser inalado quando o combusti-
vel arde. Entre os agentes de produg8o de fumo enumerados es
t8%0 os alcoocis molifuncionais, tais como o nron~ilenoglicol,
0 glicerol e o 1,3-butilenoglicol, e os ésteres de glicerilo,
tais como a triacetina. Anesar do desejo de Boyvd et al de que
os materiais voldteis destilem sem alteracfic quimica, cré-se
gue a mistura destes materiais com o corbustivel conduziria
a uma decomnosgic¢8o térmica substancial dos materiais voldteis
e a sabores amargos. Produtos semelhantes foram nromostos na
patente de invengfo norte-americana N2 4 286 604 de Ehretsrarn
et al e na natente de inveng¢Ho norte-americana N¢ 4 326 544
de Hardwick et al.

Bolt et al, na natente de inveng¢8o norte-americana

=
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4 340 072, nropuseram um nrodutc mara fumar com uma barra
’
de corbustivel com uma nassagem cerntral nara o ar e uma cdmara

na extremidade do lado da boca contendo um agente de formagdo



de aerossol. A barra de combustivel é de rreferéncia uma rega
moldada ou extrudida de tabaco reconstituido e/ou de mm subs-
tituto do tabaco, embora a natente também pronrusesse ¢ uso de
tabaco, uma mistura de material substituto de tabacc e carvic
ou uma mistura de carboxilmetilcelunlose sédica (SCNG) e car-
vB0. O agente de forma¢fo do aerossol é segundo se nrovfe, um
material fonte de nicotina, ou erinulos ou microcansulass de
aromatizante de triacetina ou benzoato de benzilo. Quando do
aquecimento durante a utilizag¢fo do »roduto, o ar entra nela
passagem de ar onde se mistura com gases da combust8o nrove-
nientes da barra que arde. Conforme se afirma, a vpassagen
destes gases quentes romne 0s erédnulos ou as microcansulrs
vara libertar o material volatil. Segundo se afirma, este ma
terial forma um aercssol e/ou ¢ transferido mara o aercssol
da corrente princinal. Cré-se que os nrodutos de Bolt et al,
devido em parte & barra de combustivel comrrida, nroduziriam
uma quantidade de aerossol insuficiente a rartir do formador
de aerossol mara ser aceitdvel, esrecialmente nas nrimeiras
fumadas. O uso de microcansulas ou grinulos tanbém narece
prejudicar a libertag8o de aerossocl devido ao calor necessa-
rio mara romver o material da marede. Porém, o fornecimento
total de aerossol marece que seria demendente da utilizacgfo
de uma grande massa de materiais de tabaco ou de substitutos
de tabaco, 0 que nroporcionaria uma qguantidade substancial
de produtos da pirdlise e fumo de correntes secundarias late
rais. Tais atributos nfo seriam desejéveis nos produtos para
fumar deste tipo.

A patente de invengBio norte-americana N2 3 516 417

’
de Moses propds um produto para fumar, com um combustivel de

b



tabaco, que é substancialmente idéntico ao nroduto de Bolt
et al, excerto que Moses nronls un tamn¥o de tabaco de den-
sidade dupla em lugar do aromatizante granular ou microen-
encapsulado de Bolt et al. (Ver a fig. 4 e a coluna 4, 1li-
nhas 17-35 da referéncia de Moses). Descrevem-se nrodutos
combustiveis & base de tabaco semelhantes na natente de in-
vencdo norte-americana M2 4 347 855 de Tanzilotti et al e
na natente de inveng¢io norte-americana N 4 391 285 de Bur-
nett et al. O nedido de natente de invengfo euronsia N2
117 355, de Hearn et 2l descreveu nrodutos rara fumar seme-
lhantes tendo uma fonte de calor lenho-celuldsica nirolisa-
da com uma passagem axial na mesma. B de esmerar que estes
nrodutos arresentem os mesmos mroblemas gue os nrodutos nro-
nostos npor Bolt et al.

Steiner, na patente de invengfo norte-americana N¢
4 474 191, descreveu"disnositivos vara fumar" contendo um ca
nal de entrada do ar .ue, excento durante o acendimento do
dispositivo, estd comnletamente isolado da cémara de combus-
t80 por uma narede resistente ao fogo. Para facilitar o acen
dimento do dismositivo, Steiner »nronds »roncrcionar um meio
para rermitir a‘nassagem breve e temnoraria de ar entre a c§
mara de combustfio e o canal de entrada de ar. A marede condu
tora do calor de Steiner serve como area de derosi¢fc vara a
nicotina e outras substincias gue simmlam o tabaco, voldteis
ou sublindveis. Numa forma de realizagfo (fiz. 9 e 10), ¢
dispositivo de Steiner estd nrovido com um involucro durc e
transmissor do calor. Os materiais referidos como sendo dteis
nara o invdlucro incluem cerémica, srafite, metais, ete. Numa

outra forma de realizac¢8o, Steiner encara a substituicfo da



fonte combustivel de tabaco (ou outro material oombust{vel)

por um produto & base de celulose rurificada numa configura

¢8o de células abertas, misturada com carviio vegetal activa-
do. Este material, quando imnregnado com uma substfncia aro-
métioa, diz-se que fornece um aroma semelhante ao do tabaco

e sem fumo.

Nenhum dos tinocs de nrodutos nara fumar anteriores
teve qualquer €xito comercial e cré-se que renhum deles te-
nha sido comercializado em larga escala. A auséncia de tais
produtos para fumar no mercado sunbe-se ser devida a varias
razBes, incluindc a gerac¢fic insuficiente de aerossol, tanto
inicialmente como durante a vida do nroduto, um sabor mnobre,
gosto desagraddavel devido & Aegradagfo térmica do formador
de fumo e/ou dos agentes de aroma, a mresenga de gquantidades
substanciais de nrodutos de mirdlise e fumo em correntes se-
cundarias laterais e ainda uma anaréneia mouco 2traente.

Mais recentemente, Sensabaugh et 2l, no rnedido de
patente de invengfo euromeia N¢ 174 645, descreveu nrodutos
para fumar ccm elementos de combust{vel, de nreferéneia ele-
mentos de combustivel carbonosos, normalmente numa relagio
de nermuta térmica mor condug¢®o cori um substrato que sunorta
um material formador de aerossol. Cré-se que tals nrodutos
para fumar sejam carazes de pronorcionar os beneficios e as
vantagens do acto de fumar cigarros convencionails, sem liber
tar quantidades consideriveis de rrofutos de combustfio incom
rleta e de pirdlise, e sem os muitos inconvenientes associa-
dos com os produtos nara fumar atras mencionados. Dorém, nas
formas de realizacgfo descritas mor Sensabaugh et al, tal como
a da fig. 3, no nedido de matente de invengfio euroreia I'¢

174 645, o ar que contacta com o elemento de combustivel e os



gases de combustfo nroduzidos a nartir do elemento de combus-
t{ivel em combustBo sfio normalmente arrastados através do nro-
duto e fornecidos ao utilizador.

N&o parece pols que seja conhecido um nroduto nara
fumar capaz de proporcionar os beneficios e as vantagens as-
sociados com o acto de fumar cigarros convencionais, sem for-
necer quantidades considerdveis de vprodutos da combustfo in-
completa e da mirdlise, tal como é nromosto no referido medi
do de natente de inven¢fo euroneia de Sensabaugh, mas no gual
o ar usado na formag¢%o do aerossol é imrmedido de contactar

N /
directamente com o elemento de combustivel.

SUMARIC DA INVENGEC

A vresente invenc¢8o refere-se a um nrodutc nara fu-
mar susceptivel de rroduzir quantidades substanciais de aercs
sol, tanto inicialmente como durante ¢ temno de vida util do
nroduto, de nreferéncia sem degradacgHo termica significativa
do material de formac¢Zo de 2erossol e sem a presenga de cuan-
tidades substanciais de nrodutos da combustfio on fumo de cor-
rentes secundarias laterais. Us nrodutos nreferidos segundo a
presente invenc¢do sfo suscentiveis de wromorcionar ao utiliza
dor as sensag¢les e Os beneticios dc acto de fumar um cigarro,
sem a necessidade de gqueimar tabsco. Os nrodutos secundo a
presente invengfo minimizam ou mesmo imnedem os gases da com-
bustBo de entrar na boca 4o utilizador durarte = asniragfo.

A vresente invengfBio refere-se a um nroduto de liber
ta¢fdo de aerosscl , tiro cigarro, que tem uma fonte de calor,
um meio de gerac¢#. de zerossol fisicamente sewarado, incluin-
do pelo menos uma substinecia de formagHo de aerossol, e un

. ~ e n? . ~
meio nara a introdug8o de ar neriferico para a gerag¢do de



aerossol. Além disso, vpronorciona-se normalmente um meio de
barreira fisicamente separado e adjacente & fonte de calor e
a0s meios de geracfc do aerossol. O meio de barreira imnede
substancialmente que os gases da combustfio nassem directamen
te através do produto e que os gases utilizados na formagfo
do aerossol contactem com a fonte de calor.

Mais particularmente, a nresente invengfo refere-
-se a um produto de fornecimento de um aerossol semelhante a
um cigarro que normalmente mossul um elemento exterior com
um meio rara introduzir ar neriférico, uma fonte de calor e
um meio gerador de aerossol contido no interior do elenment:s
exterior e fisicamente semarado dc mesmo. A substincia de
forma¢B8o do aerossol est?d fisicamente serarada da fonte d-
calor e relo menos uma norgfo do meio gerador de aercsscl es
t4 normalmente mnosiciornada numa relac¢Bo de wmermuta termica
nor condugZo com a2 fonte de calor. Normalmente, o meic de ge
racBo de aerossol estid contido no interior de um reciniente
condutor do calor. Tinicamente, o rroduto incluil tanbém uma
neca da extremidade do lado da boca.

Num asnecto nreferido, o nroduto estd dismosto mor
forma a impedir substancialmente o contacto entre o ar usade
para a gerac¢fio do aerossol e a fonte de calor, enquanto o ar
esta no interior do nroduto. Por exemnlc, mode colocar-se unm
meio de barreir: junto da fonte de calor, enguanto o elemen-
to exterior, o meio de geragfc do aerossol e o meic de barrel
ra nodem ser colocados de modo a imredirem substancialmente 2
passagem de gases da fonte de calor directamente através do
produto (isto €, no interior do elemento exterior) e em con-

tacto com a substincia ou as substincias de formagfo do aercs

sol.
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Em funcicnamernto, o utilizador inicia (ror exemplo
acende) a fonte de calor ¢ue desse modo gera calor. O calor
¢ conduzido ou de outro modo transferido mara os meios gera-
dores de aerossol e actua nor forma a volatilizar a substén-
cia ou as substincias de formacgfo de aerossol do meio de ge-
racBo de aerossol. Quando o utilizador asvmira na extremidade
do mroduto do lado da boca, tal como faz ao fumar um cigarrc
convencional, entra ar na neriferia do produto, que & aqueci
do quando passa nor, através ou na rroximidade de um elemen-
to condutor do calcr, ¢ nassa através do meio gerador de
aerossol onde sfo volatilizadas as substincias de formag8o do
aerossol. C ar aquecido & as substfncias de forrac¢Ho do aerss
sol volateis sfio denmois arrastadas vara o interior da boeca do
utilizador, de maneira semelhante ao fumo de um cigarro con-
vencional.

Vantajosamente, um reciniente condutor do calor con
téem ou encerra um substrato ou sunorte gue sunorta uma ou
mais substdncias de formag8io do aerossol. De nreferéncia, o
recipiente condutor do calor é feito de um condutor metalicc
ou cerémico; e o substrato ou suporte ¢ um material estdvel
ao calor nura rela¢fio de permuta térmica mor condug¢Bo com a
fonte de calor. De preferéneia, o recipiente condutor do ca-
lor é fechado ou selado na sua exirenidade do elemento de com
bustivel e estd em contacto com 2 fonte de calor ou estd in-
troduzido na fonte de calor mara conduzir ou transferir efi-
cientemente o calor gerado pela fonte de calor rara 2 subst%g
¢ia ou as substinecias de formac¢fo do aerossol.

A fonte de calor é de nrefernecia um elemento com—

I'd
bustivel tal como um elemento combustivel carbonoso moldado
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ou extrudido a2 partir de um material carbonoso combustivel.
0 elemento combustivel mode conter ligantes e aditivos de
combustBo para melhorar a sua caracidade de ignigZo. Os ele-
mentos combustiveis carbonosos preferidos nroduzem quantida-
des minimas de produtos de nirdlise ou de combustfio incomrle

ta, pouco fumo de correntes laterals ou fumo invisivel e quan

s

» f . . -
tidades minimas de cinza. Vantajosamente, o elemento combust

vel tem um comprimento de cerca de 5 mm 2 cerca de 30 mm. De

preferéncia, os elementos combustiveis carbonosos nreferidos

£8m também um voder calorifico elevado. De nreferéncia, o re-
cipiente condutor do calor fica situado muito nroximo ou 1i-

geiramente para além da extremidade de acendimento do elemen-
to combustivel.

O elemento combustivel estende-se de mreferdncia
desde uma extremid=de do nroduto (~or exemnlo, 2 extremidade
de acendimento) ar longo de uma vorgHo longitudinal do reci-
niente condutor dc calor. De nreferéncia, o elemento combus-
t{vel estd provido de uma cavidade o vassagem central emn cu
jo interior se ajusta o reciniente condutor. Uma tal confisu
rag3o permite que o reciniente condutor do calor fique em con
tacto com, préximo de, ou adjacente ao elemento combustivel
para estabelecer uma relag8o de condug8o do calor entre o ele
mento combustivel e o reciniente condutor durante o uso do
produto. Assim, a transferéncia do calor para o recipiente
condutor e a produg8o resultante de aerossol ¢ maximizada.
Dado que a substdnecia de formagHo de aerossol estd fisicamen-
te separada do elemento combustivel, tal substincia estd ex-
posta a temperaturas mals baixas do que as presentes no ele-

mento combustivel gerador de calor (ror exemnlo em combustis ),



reduzindo assim a mossibilidade de degradagfo térmica da subs
t8ncia de trormac¢8oc do z2erossol.

0 reciniente condutor do calor tem de nreferéncia a
forma de uma caixa que inclui (1) um elementc exterior com a
forma de um cartucho que se estende longitudinalmente no inte
rior do produto e tendo uma extremidade fechada em contacto
com o elemento combustivel e uma abertura afastada do elemen-
to combustivel para nermitir que o ar entre; e (2) um recipien
te interior condutor do calor, que & uma cAmara ou unm elemen-
to tubular pelo menos parcialmente no interior do cartucho es
tando em contacto com o cartucho exterior e tendo nelc menos
uma por¢3o de cartucno exterior para formar relo menos uma nasg
sagem de ar entre os mesmos. O reciriente interior forma nelo
menos uma passagem de ar. De preferéneia, a corrente de ar oro
duzida pela aspira¢fo que entra através dos furos no elenmento
exterior do nrcduto entra no reciniente condutor do calor atra
vés da extremidade aberta do cartucho. O ar asnirado nara o in
terior do cartucho é orientado de modo a entrar em contacto
com a substincia ou ag substincias de formagHo do aerossol su-
portada(s) no interior do reciniente interior ou no interior
de um tubo n¥o condutor alinhado com o recipniente interior, e
é depois orientado para a boca do utilizador através de uma ex
tremidade aberta do recipiente intericr ou tubo nfo condutor.
0 escoamento do ar periférico através da caixa condutora do ca
lor pode ser assegurado proporcionando um meio de barreira en-
tre o elemento de combustivel e o meio de geragfBo de aerossol,
bem como numa zona entre as aberturas do ar neriférico e a ex-
tremidade do produto do lado da boca. Tais vedagBes entre o

elemento de combustivel e as substfncias de forma¢%oc do asros-



sol minimizam a possibilidade de o ar arrastado através dos
furos periféricos do elemento exterior entrar em contacto
com o elemento de combustivel. Vedac¢Bes do ar situadas jun-
to da extremidade do lado da boea do reciniente condutor do
calor, entre as aberturas 4o ar neriférico e a extremidade
do produto do lado da boeca, asseguram que a quantidade necesg
saria do ar asnirado passa através do meio de geracHo de
aerossol e n%o directamente para dentro da boca do utilize-
dor.

Em alternativa, o reciniente condutor do calor em
forma de cartucho inclui uma extremidade fechada na sua zona
envolvida nelo elemento de combustivel; e uma extremidade
aberta afastada do elemento de combustivel na sua zona volta
da para a extremidade do nroduto do lado da boca. A substin-
cia ou as substincias de formacBo do aerossol sHo suncrtadas
por um substrato ou sunorte que estd situado no interior do
cartucho. O substrato cu sunorte estd nune rela¢fo de mnermu-
ta térmica com o elemento de combustivel. De nreferfncia, a
corrente de ar nroduzida pela aspiragfio gque entra num furc na
zona periférica do elemento exterior do vnroduto entra no re-
cipiente condutor do calor através de uma passagem nronorcio
nada por um elemento tubular que se estende da verfuragio
para o interior do cartucho. O escoamento do ar periférico
através do recipiente condutor do calor pode ser assegurado
proporcionando uma vedag®o do ar entre o elemento de combus-
t{vel e os meios de gerag¢Bo do aerossol nara minimizar a nos
sibilidade de o ar arrastado com o mesmo entrar em contacto
com o elemento de combustivel.

Numa outra forma de realizagfio, o reciplente condu



tor do calor sob a forma de um cartucho inclul uma extremida
de fechada enterrada ou embebida no elemento de combustivel
e uma extremidade aberta Jjunto da extremidade do nroduto do
lado da boca. A substiAncia ou as substfneias de formagfHo de
aerossol s¥o sunortadas nor um substrato ou surcrte situado
no interior do cartucho, gue estd numa relacfo de rermuta de
calor com 0 elemento de combustivel. De wreferéneia, o fluxo
de ar provocado pela asnirag¢fio através dos furos na porgHo
periférica do elemento exterior (ror exemnlo, através de um
elemento exterior permeével ao ar) entra no recipiente condu
tor do calor através dos furos periféricos nele existentes.
0 fluxo de ar para o interior do recinriente condutor do ca-
lor pode ser assegurado mronorcionando vedagBes do ar situa-
das Jjunto do elemento de combustivel bem como junto da extre
midade do lado da boca do recinpiente condutor do calor.

0 preduto segundo a mresente invengfo estd normal-
mente provido de uma nega da extremidade dc lado da boca que
se estende por detras da extremidade abertsz ou extrenidade
de distribuic8o do recipiente condutor do calor dos meios de
distribuicBo de aerossol. A rega da extremidade do lado da
boca pode ser pronorcionada vor uma extensfo unitdria do ele-
mento exterior vroporcionando assim uma nega da extremidade
do lado da boca integrada. Em alternativa, a fonte de calcr,
0 elemento exterior e o meio de geragBo do aerossol podem ser
proporcionados sob a forma de um cartucho descartavel sem pe-
¢a terminal do lado da boca incorporada, nara ser usada com
uma peg¢a terminal do lado da boca separada. Numa tal forma de
realizac8o, uma vedagB8o entre o elemento exterior e a pega

terminal do lado da boca proporcionada mor um invdluero envol
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vente, tal como uma fita, pode assegurar que o ar passe para
o interior do produto através dos furos. Noutras formas de
realizac¢8o, a peg¢a terminal do lado da boca separada vnode ser
descartdvel ou reutilizdvel.

Se se desejar, um elemento isolante (nor exemplo
uma camisa isolante) mode envolver melo menos uma porgio da
fonte de calor e/ou do reciniente condutor para reduzir a ver
da de calor radial. De preferéncia, ccloca-se um elemsnto iso
lante entre o recipiente condutor do calor e o elemento exte-
rior sevarado fisicanente.

As formas de realizac¢Bo pnreferidas da presernte in-

' .
vengBo sfHo susceptiveis de fornecer pelo mencs 0,5 mg de aeros

sol, medidos como matéria em particulas total Lumida (VI*L),
nas trés primeiras fumadas, quando realiz=das nas condigfes
FTC de fumar. ,/ As condig¢¥es FIC de fumar consistem em dois
segundos de asvnirac¢®o (volume total de 35 ml) serarszdos nor
58 segundos de combustBo lentz /. As formas mais preferidas
da presente invenc¢#o sfo susceptiveis de fornecer 1,5 mg, ou
mais, de aerossol nas 3 primeiras fumadas. Mais preferentemen
te, as formas de realizag¢Ho da presente invengfo sfo suscenti
veis de fornecer 3 mg, ou mais de aerossol nas 3 nrimeiras fu
madas gquando realizadas nas condi¢Bes FTC de Ifumar, Alén dis-
so, as formas de realizagfo nreferidas da presente inven¢Zo
fornecem uma média de melo menos cerca de 0,8 mz de matéria
em narticulas total htmida ror fumadz em melo menos cerca de
6 fumadas, de preferéncia ew pelo menos cerca de 10 fumadas.
nas condi¢®es FTC de fumar.

0 produto de distribuig¢fo de aerossol segundo a »re

. ’ g .
sente invengZo e tarbém suscentivel de promorcionar um aeros-

7-



sol que ¢ quimicamente simples, constitufdo essencialmente
por ar, o formador de aerossol e quaisquer aromatizantes on
outros materiais volateis desejados. Este aerossol nfo tem
de preferéncia qualquer actividade mutagénica significativa
de acordc com o ensaio de Ames, Ames et al, "Mut. Res.",
31:347-364 (1975); Nagals et al, "Mut. Res.", 42:335(1977).
Os produtos preferidos segmndo a rresente inveng¢Zo, quando
usados, fornecem niveis muito baixos de mondxido de carbono,
de preferdncia mencs de cerca de 2 mg de CO total durante o
tempo de vida do rrodnto, mais nreferivelmente menos de cer-
ca de 1 mg de CO total e com maior vantagen substancialnente
uma quantidade nula de GCC.

Tal como agui se usa, e arenas rars os fins do rre
sente pedido de patente, "aerossol" ¢ definido coro incluindo
vapores, gases, narticulas e similares, quer vis{veis ou in-
vis{veis, e em esrecial os commnonentes sentidos mnelo utiliza
dor como sendo "nmarecidos com o fumo", gerados mor acgHo do
calor proveniente da fonte de calor (ror exemnlo o elemento
de combustivel em combustfo) sobre subatinecias contidas no
interior do meio de gerac¢Bo do aerossol, ou em gualguer outro
ponto no produto. Assim definidg o termo "aerossol" também
inclul agentes aromatizantes volateis e/ou agentes activos
sob o nonto de vista farmacoldgico ou fisiologico, inderen-
dentemente de nroduzirem um aerossol visivel.

Tal como agui & usada, a exnressfo "relagfo de mer-
muta térmica mor conducHo! ¢ definida como sendo uma disposi-
¢80 fisica dos meios de geragfo de serossol e da fonte de ca-
lor velo que o calor & transferido nor condugfio da fonte de

I'4
calor geradora do calor (nor exemnlo, o elemento de combusti-
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vel em combustfio) para o meio de geragfio do aerossol substanr-
cialmente ao longo de tcdo o tempo de geragfo de calor da fon
te de calor. As relagles de nermuta térmica mor condugfo mpo-
dem ser conseguidas colocando os meios de gerag¢lo do aerossol
em contacto com a fonte de calor e na nroximidade imediata da
vor¢Ho (vor exemplo a que estd a arder) da fonte de calor gue
gera o0 calor.

Tal como aqui é usado, o termo meic "carboncso" com
nreende principalmente carbonc.

Tal como aqui é usada, a exvrressfio "elemento isolan
te" aplica-se a todos os materiais gue actuam nrinciralmente
como isolantes. De preferéncia, estes materiais n8o ardenm du-
rante a utilizac¢Bo. Cs isolantes roden também ser materiais
de carbono de combustBo lenta e similares e materiais que fun
dem durante a utilizac¢®o, tals como fibras de vidro do timo
de baixa temmeratura e fusfio. Cs isolantes anronriados téw
uma condutividade térmica, em g—cal/(seg)(cmZ)(OC/cm), infe-
rior a cerca de 0,05, de nreferéncia menor 4o que cerca de
0,02, mais prererivelmente menor do que 0,005, Ver "Hackh's

Chemical Dictionarv", 34 (48 edig¢fo, 1969) e "Lange's iHand-

book of Chemistry", 10, 272-274 (112 edig¢fo, 1973).

Descreve-se a seguir com mais mormenor o nroduto

segundo a presente invengfo, con referéneia aos desenhos ane-

X0S.

BREVE DESCRIGAC DOS DESENHCS

As figuras dos desenhos renresentam:
. . 5 - . L4
As fig. 1 2 &, vistas em corte longitudinal de va-
rias formas de realizacgfic da vnresente invenc¢®oj;

4 fig., 1A, uma vista em corte da forma de realiza-
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¢Bo da fig. 1, feito velas linhas (1-1) na fig. 1; .-

A fig. S5A, uma vista em nersnectiva de uma porgo
da forma de realizac¢fo da figz. 5, mostrando o elemento condu-
tor do calor em forma de coroa e uma nor¢fo do cartucho con-
dutor do calor;

A fig. 5B, uma vista em corte da forma de realiza-
cHo da fig. 5, feito velas linhas (5-5) da fig. 5; e

A fig. 6A, uma vista em corte da forma de realiza-

¢%o da fig. 6, feito melas linhas (6-6) da fig. 6.

DESCRICEO PORKENORIZADA DAS FORMAS DE REATIZAGAO

PREFERIDAS

Cada uma das formas de realizagfBio da rresente inven
¢80 representadas nas fig. 1 a 8 anresenta um nroduto de dis-
tribui¢Bo de aerossol (1C) semelhante a um cigarro, alongado
e em forma de barra. Por exemrlo, cada uma das formas de rea-
lizac8o inclui um elemento exterior (14) com uma forma alon-
gada e globalmente tubular, uma fonte de calor sob a forma de
um elemento de combustivel (18) e nur substrato (22) que sumor
ta uma ou mais substincias de formac¢Ho de aerossol. ¢ elemen-
to exterior (14) forma também a norgio (24) 4z extremidade do
1lado da boca do rreduto (1C) (como se renresenta nas fig.l a
8) formando desse modo um reciniente exterior. Em alternativa,
a porglo (24) da extremidade do lado da boca mode ser uma nega
separada (como se representa nas fig., 2 a 7).

Como se renresenta nasfig. 1 a 6, a substéincia de
forma¢8o de aerossol estd numa relacfo de mermuta de calor
por condugfo com o elemento de combustivel (18) como consequég
cia do invdlucro condutor (26), gue estd em contacto com o ele

mento de combustivel e surorta o substrato (22) que, ror sua
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vez, sunorta a substi@ncia de formag¢8o do aserosscl. Como se

renresenta nas fig. 7 e 8, a substidncia de formagHo de aeros-
sol estd contida no interior de um clemento (27) em forma de
tubo substancialmente nfic condutor. ¢ tubo (27) nfo condubor
esta colocado numa nosi¢8o tal que uma extremidade esta diri-
gida no sentido da pega da extremidade do lado da boca do nro
duto (10), enquanto a outra extremidade estd alinhada com o
invélucro condutor do calor (26).

0 vroduto (10) também inclui nelo menos um furo ne-
riférico (28), ror exemnlo no elemento exterior (14), para
proporcionar uma fonte de ar no interior do invéluero condu-
tor do calor (26). Os furos periféricos estfio situados de mo-
do tal que o ar arrastado entre no nroduto através de uma zo-
na ao longo do comprimento do nroduto e nfo através das extre
midades do mesmo.

Com referéneia is fig. 1 e 2, o elemento de combus-
t{vel (18) tem de preferéncia um comprimento de cerca de 5 mm
a cerca de 30 mm, e o invdlucro ccndutor do calor (26) tem
duas martes ou rmorg¥es. A nrimeira norgfo do involnere (26) é
um cartucho alcongado (32) cor uma extremidade fechada ¢uo =2
estende mara o interior do e om contacto com o elemento
de combustivel nara mroncrcionar a transferéneia de ealor mor
condug8o, e uma extremidade aberta (34) mara nmermitir a entra
da da corrente de ar. A ssgrnda yrorgfo do invéluero (26) ¢ um
elemento tubular (36) gue se estende para o interior do car-
tucho alongado (32), contém o substrato (22), rronorciona uma
zona nara a formag8o e/ou a transferénecia de aercssol nara a
extremidade (24) do ladc da bcea dec rroduto, e tem uma extre-

midade aberta (37) mnara fornecer aercssol nara o utilizador.
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Normalmente, o elemento tubular (36) eatd em contacto com o

cartucho (32), como se rerresenta na fiz. 1A, nara que o ele-

mento tubular esteja na relagfo de vermuta de calor mor condu
/

¢80 com o elemento combustivel (18).

Tinicamente, ¢ difmetro exterior do cartuche alon-

gado (32) estende-se desde cerca de 2 mm 2 cerca de & mm, en

(]

guanto o seu comprimento vai de cerca de 10 mm a cerca de U
03 . ’ 0

am. O didmetro exterior do tubo (36) & menor do gque o difime-

tro do cartucho alorgadc e vai de cerca de 1 mm a cerea 7 mm,

enguanto o seu comprimento vai de cerca de 10 mnm a cerca de

e

85 mm. De prefer&neia, o tubo (36) estende-se mara o inferirr

[¢XN

do cartucho alongado (32) ate uma distfneia ome vode ir at
cerca de 95 mor cento deo comnrimento do cartucho.

De preferéncia, a extremidade fechada (33) do car-
tucho (32) é circundada mnelo elemento de combustivel ou esten
de-se até uma distfncia substancial nara o interior do elemen
to de combustivel (por exemnlo de cerca de 10 nor cento a cer
ca de 100 por cento do commrimento do elemento de combustivel)
rara que o cartucho nossa ser aguecido ranidamente mnela fonte
de combustivel,Vesnecialmente gquando ¢ elementoc de combusti-
vel é acendido inicialmente e durante 2s nrimeiras moucas fu~-
madas. Como se renresenta nas fiz., 1 e 2, o cartucho (32) tem
uma sua ror¢fo que se eéstende sob a forma de um elemento =cha
tado recentor do calor ou "dedo" (33) ¢ue se estende no sentl
do da extremidade que se acende do elemento de combustivel
(18). Se se desejar (coroc se mostra na fig. 1) o dedo achata-
do (33) do cartucho (32) mode estender-se mara al1ém da exire-
midade gue se acende do elemento de corbustivel (ror exemnlo

até cerca de 5 mm nara além da extremidade cue se acende do
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elemento de combustiVel);ara que 0 calor mnossa ser conduzido
ranidamente nara a substdncia de formayfo do aerossol ands a
igni¢¥o inicial do elementc de combustivel.

A extremidade dianteira ou extremidade fechada (33)
do cartucho (32) node ter uma variedade de formas. Por exemnlc,
a zona dianteira pode ser arredondada, rebordeada, achatada,
maguinada nor forma a fter varios "dedcs" condutores, ou simi-
lares. De preferéneia, o ecartucho (32) ¢ construfdo de um mo-
do tal que os gases gerados relo elerento de combustivel em
combustio nfo passem 2través da ertremidade fechada & mara ©
interior da zona interior do cartucio. Por exemrlo, a extreml
dade rebordeada do cartucho node ser zelada de manelira estan-~
que, com solda ou com ur vedante. Na forma de realizagfio mais
preferida, substancialmente todo o ar gue entra no cartucio
/[ isto é, durante = asniragHo mela regifio (24) da extremidade
do lado da boca_/ ra-1o através dos esnagos mara o ar entre o
cartucho (32) ¢ o tubo (36).

Como se representa nu fig. 14, ¢ cartucho (32) é re
bordeado para dentro, em varticular no sentido da sua extremi
dade do lado da boca. Por exemnlo, ¢ cartucho (32) é rebordea
do na generalidade axialmente em trés pontos em torno da sua
periferia para auxiliar o posicioramento e o surorte 4o tubo
interior (36). C rebordearente também contribui mara mromnor-
cionar o contacto do cartuche (32) condutor do calor com o tu
bo condutor do calor (36) mnara nrororcicnar entre eles uma re
lagBio de transferéncia do calor ror condugfo, bem como entre
o elemento de combustivel (1&) e o tubo ccndutor do calor (8.

0 rebordeamento do cartucho forma uma confignrag¢Ho “e lobo

@)

pronorcionando assim virias zonas vazias que formam esnagos



de ar (42), (43) e (44) entre o cartuche (32) e o tubo (36).

A vedacHo 20 ar (47) estd situada na extrenidade do
lado da boeca do elemento de corbustivel {1€) de modo a esten-
der-se entre o cartucho (32) e o elerento exterior (14) nara
proporcionar uma barreira substancialrente imrerneavel ao ar
que minimiza a mpassagem directa de cases da conbustfo do ele-
mento de combustivel er corbustfio nara ¢ interior das outras
nartes do nroduto e invnede gue Os gases di combustfc se nistu
rem com ar introduzido merifericamente usade mara a forzaglc
do aerossol. A vedagio do ar (47) ¢ anronriadamente feita de
metais, cerdmicas, nrlasticcs rara temmeraturas elevadas, tais
comc ydar, fernecido nela Dartco Migz., Inc., Aususta, Georzia,
vedantes de borracha silicdnica para temmeraturas clevadas,
ou outros materiais semelhantes. A vedagfo do ar (47) mode ser
mantida no seu lugar ncr ajustamento znertado, mor neio de =de
sivos ou nor cutros meios anélogos. A vedacgBo do ar (41) estd
senarada fisicamente do elemento de combustivel (18). Tor "fi
sicamente semarado" entende-se que a vedagfo nem faz narte do
elemento de combustivel, nem ¢ nromorcionada melo elemento ‘e
combustivel, embora a vedac¢fio vossa estar encostada ao elemen
to de combustivel.

A vedagﬁo'do ar (48) rode ter uma construgfo seme-
lhante & vedac¢H8o do ar (47) e esta colocada na proximidade da
extremidade do lado da boca do tubo (36) e forma uma vedag8o
entre a zona interior da porgHo ou pega (24) do lado da boca
e a zona exterior do tubo (36). A vedagio do ar (48) provor-
ciona uma vedacBio que minimiza o ar introduzido rerifericamen
te e gue entra no nroduto contornande a substinecia de forma-

¢%o de aerossol. Assim, a vedagfio do ar (48) garante que se



utiliza a quantidade desejada de ar introduzido rerifericam
te na formag¢io do aerossol.

Os furos (28) estfc situados na weriferia do elemen
to exterior (14) na sua zona entre a barrsira ou vefagSio 4o
ar (47) e a vedac¢fo 4o ar (48). Como tal, o ar que entra nela

. N 7 . 0
periferia do nrodutc fa-lo numa zona afastada longitudinalnen

XX

te da reriferia do elemento de corbustivel (isto &, nininize-
-se ou mesmo impede-se o contacto do ar asnirade com o ¢lemen
to de combustfvel) e 12l ar asnirado node nassar facilmente
para o interior dc invéluero (26) através “a ertremidade aber
ta (34) do eartucho (32). As dinensBes e o nuzmero dos furos
podem variar nara rronorcionar =s caracteristicas de asnira-
¢80 desejadas.

Na forma de realizac8o renrecsentada na fig. 1, ©
elemento do combustivel (18) esté nrovido de um elemento iso-
lante periférico (49), tal como uma camisa ou tibras isolan-
tes (vor exemnlo fibra de vidro). O elemento isolante & de
nreferéneia um material porosc nZo combustivel e com "ma es-
nessura de nelc menos cerca de C,5 mm. O elemento isoclante mo
de reduzir a nerda de calor radial, wode ajudar a rejer e
crientar o calor proveniente do elemento de ccmbustivel no
sentido dos meios de geragfio de aerossol & node reduzir a2 ca-
recteristica de nroducio de isnico notencial do combustivel.

Se se desejar, velc menos uma rorgfZo do involuero
condutor (26), na zona entre as vedagBes de ar (47) e (48),
pode ser embrulhada ou envolvida mor um eiemento isolante
(por exemplo de fibra de vidro) (50} que se estende reriferi-

camente. O elementoc isolante é de vpreferénecia um material ver

I'd N . .
meavel ao ar, nfc combustivel, que contribui nara reduzir a
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perda de calor mor irradiacZc 4c weciniente condutor do calor
(26), e ajuda a manter o elemento exterior (14) a uma temme-
ratura inferior & do invdluero condutor (26). O elewento iso
lante (50) deve ter uma nermeabilidade suficiente nzra imme-
dir a interferdncia com a corrente de ar meriférica.

Se se desejar, rarticularmente nor consideragBes es
téticas, pode colocar-se um filtro de baixo rendimento (51),
tal como um filtro de acetato de celulose ou de nolinrorilenoc,
no interior da vega (24) dz extreridade do lado da boeca Junto
da extremidade do ladc da boea do nroduto.

C elemento exterior (14) node ser feito de manel de
cigarro, de cartfio, de manel forrado com uma folha metélica,
de acetato de celulose/rldstico, on similares. & worgHo da ex
tremidade do lade da boca ou mega (24) mode ser feita de un
material tal comoc 2artfio, mapel forrado de folha metdlica fi-
na, acetato de celulose/pléstico, ou um material anélogo. Coro
se mostra na fig. 1, o elemento exterior (14) forma tarbén a
extremidade do 1ado dz boea do nroduto. En alternativa, como
se mostra na fig. 2, a rorgdo (25) dz extremidade do 1ado da
boca pode ser uma pega serarada que ¢ fiyada nac elemento exte-
rior (14) ror meios de ligag¢fo anrorriados anor exermlo enveol
vendo-o0 cor uma fita adesiva immerneivel (54)_7. Pode utilizar
—-se uma montagem com ajuste arertado ou outros melos mara nro-
norcionar a comunicagfo.

Quando em utilizag¢Ho, o fornecimento do calor ¢ ini-
ciado (nor exemnlo acende-se a fonte de calor) mara nroduzir
calor que ¢ transferido mor condugfo através do eartucho (32)
e do tubo (36) da substincia de formag¢Ho do aerossol suportada

pelo substrato (22). Durante a as:iragfo na extremidade do la-



do da boca do artigo, o ar entra no artigo através e furos
periféricos (28), entra nos esvagos de ar (42), (43) e (44)
entre o cartucho (32) e o tubo (36) e € aguecido & medida que
se desloca para a extremidade do combustivel do -artigo. Dencis
de atingir a extremidade do tubo (36) na sua extremidade 4o
combustivel, o ar aguecido vnassa vpara ¢ interior do tubo ague
cido (36). O ar aquecido gue nassa através do tubo (36) con-
tacta entdo com as substincias de formacgfo de aerossol ague-
cidas suportadas relo substrato (22) mara volatilizar essas
substinecias de mcdc a formar unm <er-ssol e/ou levar as subs-
tAncias volatilizadas. Ent3o este  asrossol ¢ arrastadc a ra
vés da extremidade do lado da boc. do mroduto (1C) e nara ¢
interior da boca dc utilizador.

Fazendo referéncia as fig. 3 e 4, o elemento de con
bustivel (1) tem de nreferéneia ur coxmrinento de cerca de
5 mm a cerca de 3C mm, e ¢ recirierte condutor do calor (26)
tem uma forma geral de um cartucho ou cansula alongades. De
preferéneia, o cartucho tem uma extremidade Techada gue nene-
tra no elemento de combustivel mara nronorcionar a transferég
cia do calor por cocndugfio, e uma extremida‘e aberta (34) nara
rermitir a transferéncia do aerossol mara a norgfo do lado a
boca (24) do vroduto. Tinicamente, o difmetrc exterior da cé;
sula vai de cerca de 2 mm a cerca de ¥ mm, enjuanto o0 seu
comnrimento vai de cerca de 10 mm a cerca de 80 mm. De nrefe~
réncia, a extremidade fechada do cartucho ¢ envolvida nelo
olemento de combustivel como nas formas de realizagHo atrés
desceritas. A extremidade dianteira ou extremidade fechada do
cartucho (26) vmode ter uma certa variedade de formas, tal ccmo

nas formas de realizac¢8o anteriormente descritas. lais nrefe—



rivelmente, o cartucho & construfdo de maneira tal que os za-
ses gerados nelo elemento combustivel em combustfo nfo passem
através da extremidade fechada e para o interior da zona inte
rior do cartucho. Por exemplo, a extremidade fechada do car-
tucho pode ter uma sua vor¢do estendendo-se sob a forma de um
elemento achatado ou "dedc" de recencfo do calor (55) que é
dobrado para trds e rebordeado fechando-se mara pronorcicnar
uma vedacHo substancialmente estanque ao ar. De rreferénecia.
o dedo achatado {55) estende-se 2té & nonta mais extrema (is-

to é, junto da extremidade extrema de acendimento) do clemen-

O~

to de combustivel (18). A vedacfo estangue go ar (45) e mogi-
cionada adjacente ac elemento de conbustivel (18), da maneira
atrds descrita. Uma segunda vedagfo de ar (4C) estende-se des
de a zona exterior do cartuchc [26) adjacente 3s extremidades
do lado da boca do cartucho e forma uma vedaglc entre o car-
tucho e o elemento exterior (14).

para a forma de realizac¢fo da fiec. 3, o substrato

(22) inclui numercsos materiais em rarticnlas gue actuam come

0 4o =2erossol. Para a

84

um surorte mara a substincia de formag
forma de realizacfo representada na fig. 4, o substrato (22)
tem a forma de um crivo metdlico de rede fina enrnlado ou do-
brado em forma cilindrica, que actua como um sunorte nara o
material de formag8o do aerossol.

Se se desejar, melo menos uma norglo do cartucho
(26) entre as vedagBes (47) e (48) mode ser embrulhada ou en-
volvida por um elemento isolante {(50) rerifirico e mermeave!
ao ar.

A veca (24) dc 1lado da extremidzde 4o ladc dz boea

- K ’-!
inclui um invdluero exteriocr (65), tal como unm involucro de
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papel substancialmente immermedavel ao ar, que envolve nm tu—(‘77f:
bo elédstico (68), tal como um tube de acetato de celnlose
plastificado. Dentro do tubo elastico (68) estende-se um se-
cundo tubo eldstico resistente ao calor (7C), tal como de Kan
ton, um produtc existente no comércio fornecido nela E.I. Du
Pont de Nemours, Inc.. O segundc tubo elistico (70) encosta-
-gse (como se rerresenta nas fig. 3 e 4) ou de nreferéncia S0
brepe-se & extremidade aberta do cartucho (26) de modo que

o aerossol que sai da extremidade aberta do cartucho mnode
deslocar-se facilmente através da nega (24) da extremidade do
1ado da boca para a boca do utilizador. De rreferénecia, o se-
gundo tubo eldstico (70) scbrenBe-se a uma rorgfo do cartucho
para minimizar ou de preferéncia eliminar a fuga de aerosscl
quando se deslcca do cartucho (26) mara o tubo. A nega 42 ex-
tremidade do lado da boca (24) estd fixada no elemento exte-~
rior (14) nor meios de ligag¢fo apronriados, ftails como uma fi-
ta imrermedvel ao ar {54) envolvente.

0 elemento exterior (14) tem una série de furos re-
riféricos (28), ou, de gualguer outrc modo, ten uma zona de
nermeabilidade 2o ar tal como a nronorcionada en consequénecia
do fabrico com um material nermedavel 2o ar. Como se represen—
ta na fig. 3, node embrulhar-se todo o wrodutc com um involu-
cro envolvente (71), tal como manel de cigarro ou sinilares.
0 invdlucro envolvente node ser pernedvel ac ar de modo a ner
mitir que o ar entre nos furos (z8) no elemento exterior. Em
alternativa, o involucro envolvente node ter em si melo mencs
um furo (72). Tais furos (72) sfo nroncrcionados de nreferén~
cia de modo a ficarem no alinhamento com os furos (28) e, des

se modo, npermitirem que o ar entre no produto guando da asni-
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racfo. Além disso, como se mostra na fig. 3, o nroduto node
ser nrovido de um materizl da ponta envolvente (73) mara aju
dar a nroporcionar a araréncia de uw cigarro convencional.

0 cartucho (26) inclui uma série de furcs (80) na
sua zona periférica. Te mreferéneia (%al como na forma de
realizacBo representada na fig. 4) um fure (€2) & coloeado
na nroximidade da parte dianteira do cartucho mara funcionar
como um resniradouro »ara o ar. C resniradouro mara 0 ar mo-
de proporcionar uma transferéncia mais fdcil da substéncia
de formac#o de aerossol sob a forma de aerosscl a nartir do
cartucho.

Se se desejar, como se representa na fig. 4, pode
colocar-se uma série de furos (82) ou resniradouros de ar di-
rectamente vor tras do elemento de oombustivel e da vedagfo
do ar (47) para proporcionar uma pequena quantidade de aeros-
sol de uma corrente lateral durante a combust8@o lenta através
de varias perfura;Ses (83) mara o interior do elemento exte-
rior (14). Um tal aerossol de corrente lateral nrororcicna unm
meio conveniente =através Ao qual o utilizador node identifi-
car se o produto & canaz de formacfio 4o a2erossol / nor exem-
nlo, se o elemento de combust{vel getd a vroduzir calor e/ou
se o cartucho (26) contém substincia de fermagfo do aerossol
suficiente mara gerar o aerossol guando se asnira /.

Guando er ubilizac¢fo, inicia-se o fornecimento de
¥ 4

rara a substincia de formag¢lo de aerossol surortada melo subs
trato (22). Durante a asnirag¢fo na extremidade do ~roduto 4o

’ ’,
1ado da boeca, o ar entra no nroduto atraves da serie de furos
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(28) ou através do material exterior mermedvel ac ar do ele—
mento exterior (14) e mara o interior do cartucho (26) atra-
vés dos furos (8C) nele existentes. ¢ ar gue sntra no cariu-
cho (26) contacta com as substincias de formag%o do meroasol
para formar um aerossol g/ou para levar as substincias vola-
tilizadas. Este aerosscl é derois arrastado através da extre
midade do lado da beoea do nroduto e rara o interior da boea
do utiligzador.

Fazendo referénecia & fic. b, o elemento de coxbus-
tfvel (18) tem de nreferéneia um comnrimento de cerca de Y
mm a cerca de 30 mm e o reciniente condutor do calor (26)
tem a forma geral de um cartucho. De nreferéneia, o eartucho
tem uma extremidade fechada que se encosta, e va.tajosamente
penetra, no elemento de combustivel nara rromorcionar a trans
feréncia do calor nor condugfo, e uma extremidade aberia (34)
para permitir 2 transferéncia dc zerossol rara a extremidade
do lado da boca (24) do vroduto. O cartucho node fter numa di-
mensfo e uma configuracio como por sxemnlo a das formas de
realizac¢Bo descritas anteriormente. De rreferédneia, o cartu-
cho inclui um elemento {(&5) em forma de corca gue recolie ©
calor, que fica saliente "como um dedo” na extremidade de acen
dimento do elemento de combustivel (18), nronorcionande desse
modo a transferdncia de calor vnor condugfo nara = substineia
de formacBo de aercssol nara formar aerossol durante as nri-
meiras fumadas e as médias. A vedacgfo Ao =ar (47) —ode ser co-
locada como atras se descreveu. A nega (24) da extremidade do
1lado da boca é feits de material substancialuente inmernedvel
20 ar.

Como se representa na fig. b4, uma rorgfo do elemen
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to (85) em forma de coroa (uma warte do qual estd corbada)
sobrenBe-se a uma nor¢fo do reciniente condutor do calor
(26) na nroximidade d2 extremidaae fechada do reciniente
(26). U elemento em forma de coroa (&5) inelui quatro elemen
tos ou "dedos" condutores do calor afzasindos uns dos ocutros
(¢6), (67), (8€) ¢ (€9) estendendc-se até A ertremidade que
corresronde & extremidade extrema de acendimento do nroduto
a partir da mor¢fo {9C) tubular do elemento em forma de co-

roa.

Dy

0 furc neriférico (28) tem un meio de transferén-

e

O

cia do ar (91), tal como um tubo ligade = martir dc nesn
estendendo-se através da extremidade aberts (34) do cartucio
(26). De preferéneiz, o tubo (91) estende-se até uma distin-
cia substancial mara o interior do cartucho (26), nor exemmlo
2té uma distincia de cerca de 35 mor cento do comnrimento do
cartucho.

0 tubo (91) é de preferéncia resistente ao calor e
node ser feito de metal, cerfmica, nolimeros ou nldsticos na-
ra altas temmeraturas ou outros materiais similares. Tinica-
mente, o difmetro exterior do tubo vai de cerca de C,5 mm a
cerca de 3 mm. O tube (91) estd nrovido de uma vedag¢fo no fu-
ro com material adesivo (33) mara imnedir as fugas de ar.

Gomo se rerresenta na fig. 5B, ¢ tubo oco (91) es-
tende-se para o interior do cartucho (26}. O carfucho contérn

a de

e

o substrato (22) gque, mor sua vez, sumorta a subsiinc
formag¢fo do aerossol. C substrato (22 egtd muma relacfo de
nermuta de calor mnor condugfo com ¢ carbucho (26).

Quando er utilizagfc, iniecia-se o forpecimento de

m

calor (ror exermlo acenie-se = fontz d2 caler) rara zerar of-
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nelo substrato (22). Durante = =asm:
1ado d4a boca do produto, o ar ernira ne rroduto (10
do furo reriférico (28) nara o intericr do tubo (91). C ar

que nassa stravés do tube (91) no =zentido do elemento de con

4 . .
bustivel massa entfo mara o intericr do cartuc:io (26).

.
&

sai pela extremidade do tubo junto da extramidade do combus-
t{vel do produto e entra em contacto com as subst@ncias de

formacio do aerossol sunortadas nelo substrato (22) no inte-
rior do cartucho (26) rara volatilizar essas substéncias ma-
ra formar um aerossol e/ou vnara levar as substf@ncias volati-
1izadas. Este aerossol é entfo arrastado através da extremi~
dade do lado da boca do nrodutc e para o interior da boea 20

utilizador.

Com referércia As fiz. € e 64, o elemento de com-

p—4

DAt
2 (1(.".) ;

bustivel (18) tem trfs rartes ou -crg®es (1U4), (1B

ct

(ver a fig. 6A) e, de nreferéncia, tem unm commrimento de cer-
ca de 3C mm ou menos. O reciriente ou eartucho (32) condutor
do calor e alongado tew nma extremidade fechada (33), uma ex
tremidade aberta (34) e uma secgfo transversal de forms na

generalidade triangular, como se mostra na fiz. 6A. L extre-
midade fechada do cartucho estende-se at t& muito nrorimo da

extremidade de acendimento dc elemento de combustivel ¢ o ele
mento de combustivel & feito mor forma a estender-se ac longo
do comprimento do cartucho. ¢ cartucho (32) estende-se vaia

.1lém da porgdo da extremidade do lado da boca do elemento de
combustivel (18). O cartucho pode ser construido de folha de

aluminio ou de outro material condutor do calor. A vedagfc do



(47) estd situada junto do elemento de combustivel (18)
nara o lado da extremidade do lado da boca do elemento de
combustivel entre o cartucho (32) e o elemento exterior (14,
De preferéneia, o elemento exterior (14) & nm invilucro de
papel de cigarro envolvente, ou sirmilar. ¢ tubo (36), que mo
de ser feitc de material cocndutor do calor, tal como folha
de aluninic ou similar, eata situado de modo 2 estender-se
rara o interior do cartucio (22) e 2 sumcrtsdc no seu lugar
nor contacto com atrito. C tubo (36) estende-se mara o inte-
rior do ecartucho 2%té uma distineia de cercs de 95 wor cento
do comprimentec do cartucho. O subst
substincias de formacfo de aerosscl, esta contide no Hubo
(36). O tubo (36) ests er comunicaciic com uma nega {24) da
extremidade do lado da boca gue tem uma morelo (S6) que se
estende vara fora, gue formpa uuna vedagfio de ar, e ums gecglo
tubular (97) com um dismetro exterior anroximadamente isfual

ao do rroduto (10). Tipicamente, & neg¢a da exitrermidade do la

(122N

do da boca envolve uma nor¢fo traseira do tubo (3€6) = nan-

tida no seu lugar nor ajusiamento com atrito.

Como o tubo (36) é condutor do calor e rcde atingir
temperaturas relativamente elevadas, a meg 24} da extreni-
dade do 1ado da boca é feita de preferéneia de um material
nio condutor resistente ao calor, tal como cerfmica ou un ra-
terial andlogo. De nreferdneia, a totalidade do nrodnto £ en-
volvida melo invéluero (71). Previm-se furos (72) no invdluer:
envolvente (71) de modo a ex~8r a zona de entrada de ar (28)
entre a extens8o dc lade da beea do elemento exterior e a negn
da extremidade do lado da boeca. Assinm, quando se asnira na ex

tremidade do lado da boeca do nroduto, o ar entra nos furos



(72) e na zona de entrada de ar (28). © ar asniradc é dirigi-
do atraves dos espagos de ar (42), (43) e (44) (ver a fig.
6A) entre o cartuchor(32) e o tubo (36) e depois vara o inte-
rior do tubo (36). O ar gue massa através do tubo (36) con-
tacta com a substidnecia de formagHoc 4o aerossol rnara formar um
aerossol e/ou mara levar as substineias volatilizadas e nara
0 interiof da extremidade dc lado da beea do mroduto para o

utilizador.

=

Fazendo referéncia as fiz. 7 e &, ¢ sglementoc de cor

rd ~ N N —
bustivel (18) tem de nreferéncia um comnrimento de cerca de 5

-~ 3 ’ e
mm a cerca de 3C mm e o involucro condutor dc calor (26) tem

O

duas partes ou nor¢¥es. A primeira rorgZc do invdluero (26)
um cartucho alongado (32) que tem ume sxtreridade fecliada (33)
que se estende mara ¢ intericr e em contacte com o elementc

de combustivel para rromorcionar = transferéneia do calor ror
conduglo e uma extremidade aberta (34) wara neruitir a entra-
da da corrente de ar. A secundz norgfo 4o invéinero (ZJo) & un
elemento tubular condutor do calor (36, gme mode ser sitvado
de modo a ficar alinhado com o elermento nfc condubor tal como
o tubo (27). O tubo nfo condutor (27) contém o substratc (22
que, por sua vez, sunorta a substincia ou as substfnecias de
formag¢fo do aerossol. Um substrato (22) vrererido ¢ un mate-
rial de fibras de carbono.

0 ar que entra na extremidade aberta (34) do ecartu-
cho (32) pode deslocar-se nara o interior do cartuchc e ser
aquecido, através do tubo condutor do calor {(36), onde ele é
também aguecido ¢ para o interior do tubo nfc condutor (27),
prororcionando assiz a formagfc e a transferéncin de aerossol

—

para a extremidale do ladc da boea (24) do nreduto. Norualmen



’
te, o tubo condutor {36) esta em contacto com o cartuche (32)
’
(como atrds se descreveu) mara que o tubo condutor figue numa
relac¢do de mermuta de calor mor condug¢¥o com o elemento de

combustivel (18).

1

Pipicamente, o difmetro exterior do cartucho alon-
gado (32) vai de cerca de 2 mm 2 cerca de & mm, enguanto o

seu comprimento vai de cerca de 10 mm a cerca de 8C mn. O dii

. , [4 o . .
metro exterior do tubo condutor do calor e inferior aco difre-
+tro interior do cartucho e varia entre cerca de 1 mnm 2 cerea

2

de 7 mm, enguantuv o seu commrimentc vai de cerca de 10 mm
cerca de 85 mm. O tubo cendutor do calor (35) estende-se mara
o inserior do cartucho (32) até uwa distAncia igual =2 cerca

de 95 mor cento do comprimento da rorcfc interior do cariucho.
0 comrrimento total dc invéluerc corduior do caleor {2t) deren
de de um certo numers de factores, mas é reralnente suficien~
temente grande mara nromoreionar o aguecimento do ar gue ras-
sa atraves do mesmo durante = ntilizacfo do rroduto. Tinica-

mente, o comprimento total do invdluero condutcr do ealor va-

ria entre 10 mm e 11C mr.

De vrreferéneia, a exitremidade fechada do cartucuao

2

- P

(32) é envolvida nelo elemento de corbnstivel ou sstende-se =

4

uma distfneia relativamente grende narz o interior 4o elenmento
4 . N

de combustivel narz que o cartucsc mossa ser aguecido ranida-

mente pela fonte de calor, esrecialrerte quando o elemento de

s . . . . .
combustivel se acerde iricialmente e durante as rrimelras mou-

v]
—~—

riucho (32

£\

cas fumadas. Como se mostra nas fiz. 7 e &, o ¢
tem uma sua norcio que se estende sob a forma de um elemento
ou "dedo" achatado (33) recentor do caloer gue se estende no

o N o - ¥d
sentido da extremidade de acendimente do elemento de combustil-



vel (18). Se se desejar (como se mostra na fig. 8), o dedc
achatado da capsula pode realmente estender-se para além da
extremidade de acendimento do elemento de combustivel a fim
de que o calor nroveniente do meio de acendimento bem como
do elemento de combustivel seja conduzido ranidamente mara a
parte restante do invdluero condutcr do calor guando da igni
¢80 inicial. A extremidade dianteira cu ertremidade fechada
(33) do cartucho (32) wmode ter varias formas. De nreferén-
cia, o ecartucho (32) e constrnido de maneira que os gases ge
rados nelo elemento de corbustivel em corbustfo rn¥oc passen
através da extremidade fechada do meswo ¢ vara dentro da zo-

~

zagf8o mais nrefe-

e

na interior do cartucho. Na forma de real

o eartucho / is-

D
%
=

rida, substancialmente todc o ar cue entra

to é, durante a aspiragfc rela zora da extrenmidade (24} 4o

’ [4 -
lado da boca / fa-lo através de espagos de ar entre ¢ cartu-

)

chu (32) e o tubo condutor do calor {36). A forma da secelo
transversal duv invélucro condutor do calor ¢ semelhante &
ilustrada na fig. 1A,

C tubo nfoc condutor (27) sstdalinhado com o tubo
condutor de calor (36). Com isto quer significar-se que o ar
aspirado que flul mara o interior do cartucho 2 do tubo condu-
tor do calor (36) massa através do tubo zn¥c condutor e mara a
zona do lado da boca do produto. A maneirs de mroncreiocnar o
alinhamento ou cowmunicagfic de fluidos node variar. Tor exemnlo,
o tubo condutor do calor (36) e o tubo nfc condutor (27) nodex
situar-se nume relacgfc de encosto tomo-a-tono e ser rantidos
no seu lugar nor meio de unm vedante resistente ac calor, on ©
tubo nic condutor nmode introduzir-se na zona adjacente & extre

midade do tubo condutor numa relacfc de scbrencsigfo e manter-



-se no seu lugar nor montagem com ajuste arertado. A disté 8ncia
a que o tubo nf%o condutor (27) se estende a partir da extremi-
dade do lado da boca do tubo condutor (36, pode variar, indo
tipicamente de cerca de 10 mm até cerca de 80 mm.

A vedagBo de ar (47) é colocada na extremidade do la
do da boca do elemento de combustivel de modo a formar uma ve-
dacfio entre o cartucho (32) e o elemento exterior (14). A ve-
dacZo de ar (48) é colocada junto da extremidade do lado da bo
ca do tubo nfo condutor {27) e nroncrciona uma vedagfc gque as-
segura que 0 ar gue entra no rroduto 4 utitizado na formagHo
de aerossol.

Para as formag de realizac8o mreferidas, nelo menoes
uma vrorgBo do invéluero (26) e do tubc nfc condutcr (27) s%o

sobrenostas ou envolvidas mor um elemento isolante gque se es-

(Dw

tende peritericamente (50). O elemento isolante (50) & de nre-

feréncia um material n%o combustl vel, tal como Zibra dz vidro

que contribui para reduzir a rerda de calor nor radiagio a rar

Sopens”

tir do invdluecro ccndutor do calor (26), bem comc ajuda & man-
ter o elemento exterior (1z) a uma temreratura infericr 3 do
invélucro condutor (26).

Quando em vtilizagHo, iniciz-se o fornczcimento de ca
lor (ncr exemplo acende-se a fonte de calor) para gerar calor
gque é transferido »or condugfo vpara o inva Yiueroc condutor (2
Assim, aquece-se o ar no interior 4o invdluerc. Durante a as-
niracf8io na extr-midade do lado da boca do prody 1o, 0 =y entra
neste ultimo através doe furos meriféricos (2v), entra nos es-
pagos de ar (42), (43) e (44), entre o cartucho (32) e o tube

’

(36), e & aguecido. C ar dentre do involuvero (20) massa atra-

vés da cansula {32) no sentido da ext treridade 4o ladc 45 con-
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bustivel do produto. C ar nassa entfo mara dentrc do tubo con-
dutor de calor (36). 0 ar aguecido passa dc tubo condutor ague
cido para dentro do tubc nfo condutor (27) e contacta assin
com as substdncias de formagZ:- de aerossol sunortadas nelc su-
porte (22) para volatilizar aguelas substincias nara formar um
aerossol. O contacto do ar aguecido ¢ da substfncia de forma-
¢80 de aerossol (ror exgmﬁlo, o aaquecimento mor convecg¢fo da
substincia de formacHo do aerossol) ter como conmseguincia a
formac¢Ho de um serossol gue é depois asnirado através da ext:g
midade do lado da boeca do mrcdutc e mara o interior da boca do
utilizador.

Para as varias formas de realiza¢fo, 2 fonts de ca-
lor é com vantagem um elemento covbustivel. ¢ elemento combus-
t{vel preferido é relativamente curto e 2 zona guente (isto e,
o cone de combustfo) ests mréximo de cu em contacto som o invd

o~

1uero condutor do calor. Uma tal configuracio maximiza 2 trans

ot

feréneia do calor mara os meiocs de geragfo de 2erossol ben come
a produg¢fio de a2erossol, esmecialmente quando se ntiliza o car-
tucho condutor do ezlor. Devido s dinensBes welativamente na-
gquenas e as caracteristicas de combustio 4o elemento de combus-
t{vel carbonoso mreferido, a conbustfc node iniciar-se sobre a
maior narte do comprimento do elerentoc de combustivel dantre de
algumas furadas. Assim, a nor¢fo do elemento de cor rbustivel ad-
jacente aos melos de gerag¢fic do aercssol torna-se quente rani-

cia

o]

damente, 0 que aumenta de mancira significativa a transferé
de calor para os melos de geragfc de aerosscl, esrecizalmente du
rante as vrimeiras fumadas e as nédias. Nevido ao facto de ©
elemento de corbustivel nreferido ser curts, nfo hd uma norgHo

. / -~ o
comnrida de combustivel nfo en corbustfoc mara funcionar como G¢o-
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lector de calor. Além disso, o isolamento ontavivo tende a con
finar, dirigir e concentrar o calor para o nicleo central do
produto, aumentando assim o calor transferido rara os nmeios de
gera¢Bo de aerossol.

A substéncia de formagfo de aerossol e ¢ fisicamenie
separada do elemento de combustivel, ficesndo assim exmosta a
temperaturas substancialmente mais baixas do gue as nresenses
no cone de fogo de combustfc. Assim, winimiza-se & possibil
dade de degradagfo térmica do formador de 2erossol e 0 mau sa-
bor com ela asscciado. A seraragloc f{sica das substdncias ds
formac¢Ho de zerossol e do elemento de combustli {vel tenm come con
sequéneia a produgfio de 2erossol durante 2 fuwada, mas uma nre

f . ~
du¢fo minima de aerossol durante 2 combustfc lenta, n

v}

maior

parte das formas de realizagfo. 1én disso, 2 utilizazfo de um
’ - .

elemento de combustivel carbonosu, os meics de geragfo do 2eros

PR . - .
sol fisicamente seraradus e o contacto minimo de ar asnirado

com o elemento de combust {vel em cormbustfic elimina a chegada de
produtos da combustfo ac utilizador em guantidades substancl ais
e node evitar a vprodugfoc indesejével de cuantidades substanciais
de fumo lateral visivel. Alén disso, 2 substfneia de formagfo
de aerossol dentro do reciniente, *ubo ou cartuciho interior nfo
entra em contacto cor o elemento de cambustler, immedinido s~
sim a migrac¢Zo da substfncia de formagfo de serossol nara o eleg
mento de combustivel.

As formas de realizagfc nreferidas, o elemento ds 2om
bvust{vel carbonosc curtc e o cartucho condutor do calor £ o ele
mento isolante ortativo cooreram cada um deles com 2 substéncia
de formagfio de nmerossol mara pronorcionar umw nroduto canaz de

produzir quantidades substanciais de aerossol substancialmente



em todas as funadas.

En geral, os elementos de corbustivel nsados na rea-
lizacg®o rratica da nresente irvengZe +t8rm um corrrimento menor
do yue cerca de 30 mm. Normalmente, © elemenﬁo de combustivel
tem um coumprimento de cerca de 10 mm a cerca de 25 mu. Os ele-

N -
2 ne comnrinento menor do

ot

4 4 .
mentos de cormbustivel desejaveis
que cerca de 15 mm. Vantajosamente, o difimetro do elemento de

4 ’ .
combustivel e de cerca de 10U mm ou menoa, de mrz=feréncis ¢

.

arroximadamente. Bmbora nfoc s=ja - eularnente critico, =

| aadd
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1 carboncsos e normalnsn-
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densidade dos elementos de corbust:

medida, mnor exemmlo, nor deslocan

Lo
-

45
3

te maior do gque 0,7 g/cm
to de mercuric. Na maioria dos casos, deseja-se um naterial ¢
densidade elevada morqgue ajuda a garantir gque o elemento de
combustivel arde o suficiente mara simular ¢ temno de combus-
t%0 de um cigarro convenciornal e gue o elemento de combustivel
proporciona energia suficiente para gerar 2 guantidade de ae-
rossol necessaria.

Os elementos de combustivel aqui utilizados s%o van-
tajosamente moldados ou extrudidos a partir de tabaco tritura-

do, tabaco reconstitﬁido ou de materiais substitutos do taba-
co, tais comc materiais celulodsicos modificados, tabace desra-
dado ou pré-nirolisado e similares. Cs materials anrorriadcs
incluem os gue se encontram descritos na matente de invengfo
norte-americana N2 4 347 £5% de Tanzilotti et al, na natente
de invenc¢fo norte-americana ¢ 3 931 £24 de Fianc et 21 e nas
RS L oY S AL 4 a OO& ?23

atentes de invencHo norte-apericanas ¢ 3 oLh BV4 e 4

de Borthwick et al e em Sittiz, "Tobacco Substitutes”, Ilores

Data Corp. (1976). Pod-w eumpregar-se cutros naterials combus—

tiveis aprorrizdos, desde gue ardax o tempo suliciente mara gl
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mular o temno de corbustfc de um clgarro convenclcnal ¢ zerar

73
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meleos de geracio

¢

(&)

calor suficiente nara que ©
duzam o nivel de aerossol desejadc a vartir do material de for
na¢8o de aerossol.

Us elementos de combustivel nrereridos incluem nor-
malmente materiais combustiveis de carbono, tais cowo os obti-
dos pela nirélise ou a carbonizagBo de materiais ccluldsiccs.
tais como madeira, algodfio, "rayon", tabaco, coco, nanel e 3
milares. Na maior narte dos casos, nrefars-se o carbono conbus
tivel devido 3 sua elevada c¢aracldade de gerar calor & morque
produz apenas quantidades minimas de nrodutos da ccubustao in-
comnleta. De preferncia, o teor de carbono no elemento de con
pustivel € de cera de 20 2 cerca de 40 mor cento, em "nes0, ou
mais.

Os elementos de coxbustivel mais ~referidos utiliza-
vels na prética da nresente invengfo sfio os elementos de com-
busti{vel carboncsos (istc &, elementos de combustivel rrinci-
palmente formados por carbono). De nreferéncia, o teor de car-
bono do elemento de corbustivel carboncso & de melo menos cer-
ca de 65 por cento, e mals preferivelmente pelo menos cerca de
80 por cento, ou mais, em meso. Cs corbustiveis com elevado
teor de carbono sfo vreferidos norgue tais combustiveis rrodu~
zem quantidades r{ninas de mrodutos de nirdlise ouw de combus-
t80 incomnleta, nonco fumo de correntes latersis, ou funo in-
visivel, bem como mecuneras guantidades de cinza, ¢ tEn uma ele
vada capacidade de mreodugHe de ealor. Porém, os elementos com-
bustiveis com mencr teor de carbono {vor gremrlo tende um Ssor
de carbono de cerca de 3G wor cento a cerca e £5 nor cento,

- - P
en peso) sHo utilizaveis, gonecilalnente guando se nbtllizar wa

7



materiai de enchimento inerte nfio conbustivel.

Na mzior marte dos cascs, o elemenso combustivel SEhy
bonoso contém aditivos e nossui 2 canacidade de ser =cendido
por um isqueiro mara cigarros convencional., As ceracteristicas

de combustfo deste tino mnodem, em geral, ser obtidas a partir

3

de um material celuldsice cue fol rirclisado a terreraturas

. PN .

compreendidas entre cerca de 4CC7C e cerca de 1 CCCOC, de mre-
N L3 O P ) L] e ] s

ferénecia entre cerca de 5000 e cerca de 95070, mals nreierl-

o, - ~C - .
velmente entre cerca de 65C°C e 75C C, numa atnosfera inerte,

2

ou scb vazioc. © temrc Ae nirdlise ufic &, coro se cré, critico,

U

desde que a temperatura no centro da massa ~irclisada tenaz
atingido a gama de temperaturas atras mencionadas durante nelo
menos alguns minutcs, por exemnlo cerea de 15 minubos. Cré-se
que uma nirolise lenta, aumentando progressivamente 2s temmera
turas durante muitas horas, »roduz un naterial mais uniforme
com um rendimento em carbono mais elevado. Pode depois arrefc-

3 . . ’ o
cer-se o material pirolisado, moer-se mara se obter um =0 fino

’ . ’
e aquecer-se numa corrente de gas inerte ate uma temreratura

1)

compreendida entre cerca de 65000 e 750%C rara remover as sub
tAncias voldteis antes do mrocessamento vlterior. '
U eTemento combustivel cerbonoso pre®rido € uma massa de carbono
da, comprimida ou extrudida nrerarada a wariir de carbono e um
ligante, usando técniczs de moldag®o on de extrus8o convencic-
nais. Os carv@es activadcs arronrizdos mara uxn t2l elenento
combustivel incluem TUB-G, que ¢ fornecide wela Calrson Carbon
Cornoration, Pittsburgh, TA; e os carvdes nfo activadcs anro-
priados incluem PIC gue node obter-se na Calgon S2rbon Jormora
tion. Outros carv¥es nara moldagfo conm comrressfo e/ou extru-

s¥o sfo prerarados a nariir de algodic nirclisado ow de manéi

molda
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nirolisdos, tais como Gronde Trairie Uznadian Kraft, vendido
rela Buckeve Cellulose Cormoration de lMernhis, Tennesses.

Os ligantes utilizdveis na mreraracio
combustiveis sfo bem conuecidos nn téeniez. Tm ligants mrefe-
rido & a carboxirmetilcelulose de sddio {80r73), que node ser
usada isoladamente cu en associagfc coxr materials tals como
cloreto de sédio, verriculite, bentonite, carbonate de 2dlcic
e similares. Qutrcs ligantes utilizdveis inelnen gomas, tais
como goma de guar, e outros derivados celuldsicos, %tais como
metilcelulose e carboximetilcelnlose (CNC).

A guantidade de ligante gne ¢ usada mode variar, mas
$ 1imitada vara minimizar a contribnigfio do ligante nara os
produtos de combustfo indesejéveis. Por outro ladc, inclui-se
ligante suficiente para manter o elemento combustivel aglutina
do durante o fabrico e a utilizagHo. A guantidade necessaria
dependeré pois da coeréncia do carbono nc elemento crmbusti-
vel.

Em geral, um combustivel carbonoso moldado ou extru-
dido pode ser voreparado misturando desde cerca de 50 até cerca
de 99, de preferéncia de cerca uC a 95, mais nreferivelmente
de cerca de 85 a cerca de 92 nor cento, em reso, de material
carbonoso, com desde cerca de 1 2 cerca de 5C, de rreferéneis
desde cerca de 5 até cerca de ZU, mais nreterivelments de cer-
ca de 8 a cerca de 15 mor cento, em nesc, dc ligante, e conm
égua suficiente mara fazer uma rasta com ura consistineina se-
melhante % massa de farinna tesa. A massa ¢ Aemois moldada ou
extrudida utilizando um molde anronriado ou um extrusor normal
de 8mbolo, obtendo-se assim 2 forma desejadsa. ¢ elemerntsc com~-

. . . 0
bustivel node ser seco, de rreferdncia a cerca de 95°C rara re
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duzir o teor de numidadzs de cerca de 2 a cerea de 7 ror cento,
em peso.

De mreferéneia, os clementos combustiveis nsados na
presente invencgBo contém um ou mais aditivos vara melhorar ou
modificar as caracteristicas de combustfio do elemento ccmbusté
vel. Por exemnlo, pode incornorar-se um agente oxidante oun gi-

N (4
nmilar no elermento corbustivel carbtoncso rara torrar ¢ eleuento

. . ) . . .
tassio, nitrato de scdic, carbonato de not 53310, zireconio on

iﬂ
S
!,J.
]
t

similares, como aditivos de combustfc que podem melior:
flamabilidade do elemento corbustivel czrbonoso. A guantidade
de aditive de combustfic no elemento conbust tdvel vode variar,
indo em geral desde cerca de £ mor cento a cerca de 1b nor cen
to, de preferéncia de cerca de 5 mor cento a cerca de 10 por
cento, com base no peso total do elemento combustivel.

Se se desejur, pode usar-se um aditive tal como clo-
reto de sédio no elemento combustivel em uma quantidade de =2%é
cerca de 5 ror cento, com base no neso total do elemento com-
bustivel. O aditivo de cloreto de s6dio node melhorar asz cara
teristicas de conbustfic lenta do elenento combustivel e mode
actuar como retardador de incandescénela. Tm alternativa, =di-
tivos tais como argilas (»or exermlo =harulzites, sermentinas
e caulinos) ~odem melhorar =s caracteristicas fisicas Ao ele-
mento combustivel.

. e L, .
A substinecia de forracfo de aerossol usada na nrati-

’
P

ca da presente inveng¢®o ecta serarada flsicamente da Ionte de
aquecimento. Por "separada Ilisicament:s" entende-se que 0 snos-

’ . .
trato ou suncrite gue conteém os materials de forpngfc ou ger

v



¢80 de aerosscl nfic estd misturado com, on nfo fag narts 4z
fonte de calor. Como atrds ss notou, esta
reguzir ou eliminar a decradagfo térmica do material
g8o de aerossol e a presenga de fumo em correntes laterais.
Embora n8o fazendo parte da fonte de calor, os weios de gera-
¢8o de aerossol estfo de preferéncia numa relagfio de nermuta

de calor por condug¢fo com a fonte de calor. Jom maior vantager,
a relac¢fo de permuta de calor mor condugfo & nrororeionada relo
invdlucro condutor do calor gue & colocado entre 2 fonte de oa
lor e o substrato que sunorta ou contsr & substfncia ds forma-
¢Bo do aerosscl.

De nreferéneiz, os neiosg de geragfo de aerossol in-
cluer un ou mais materiails termicamente sstdvels gue sumortam
ur ov mais meteriais de formagfo de =erossol. Tal come =gni 3
considerado, ur material termicamente eatdvel & un patzrial 22
naz de suportar agc temmeraturas elevadas {ror exernle d2 cerca
de 4OOOC a cerca de 60000), gue existen nrdximo do combustivel,
sem decomposi¢fo nem combustfo. Embora nfo preferidos, sfo utl
1izdveis outros meios de geracgBo de aercssol, tals como micro-
capsulas susceptiveis de rotura nelo calor, ou substineias de
formac¢fo de aerossol sélidas, desde gue tais meios de geragfo
de aerossol sejam canazes de libertar quantidades suficlentes
de vapores que formem =erossois nara se assemeliharem de manei-
ra satisfatéria ao tabaco. Aldm disso, ¢ nossivel utilizar uma
carga de tabaco como parte dos reios de reragfo de aerossol.

Cs materiais termicamerte es tavels auz noderm ser uss
dos como substrato ou supcrie dos materiais de formacHo de ae-
rosscl sf80 bem conhiecidos des entendidos na rmotéria, Us subs-

N . 4 . P N
tratos utilizaveis sfc¢ moroscs e canazes de reter o msterizl
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de forma¢Ho de aerossel guando nfo sr uso, g2ndo no entanto
canazes de libertar um vancr de fcrmagfo de gercssol mofaneial
nor aquecimento dc elemento co ombustivel.

Os materiais termicamente astiveis incluenm carvides
sbsorventes termicamente estdveis, %ais comc carvies norcsos,
grafite, carvBes activados e nfoc activados, fibras de carbong,
fios de carbonc e similares., OQutreos maferizais arronrisdos in-
cluem sdlidos irorginicos %ais como cerfcica, vidroe, bolinaas
de alurinio, alumina, verriculite, =mrgilae tais como Hentoni-
te e similares. Os materiais de substrz=to de carvic anromria-
dos incluem carv8es morosos tais como PO-Z5 e TE-60 zue modem
obter-se na Uniocn Curbide; e carvio SO0T gue mode obier-s¢ na
Calgon. Um exemnlo de vm substrato de alumina anronriado &
SYR-14-1890, que mole ser obtido na Davidson Cherical Division
de W.R., Grace « (Co. gue ¢ sinterizadc a termerazturas elevadas

. o
(por .xemplo maiores do que 100C°C), lavado e seco antes de

usar. Unm exemplo de um substrato de fibras de cartono nreferi-

i

T oAy

do encontra-se disponivel =z nartir do iymol Catalcosue I CFU-
-020Y-3 da American Kynol, Inc., Nova 1orqne;

Os substratos de materizis em rarticulas arropriados
podem também ser formados = partir de carbone, tabaco ou mistu

’ -
ras de carboro e tabaco, wara se obter marticulas cowmactadas

¢ - .
num processo numa s0 fase nsand o) ﬂ“q"lnw fabricada por fu

jott
@
w2
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ji Pandal KX do Jan8o e vendida con o nome comercial

3

merizer". Este ararelio encontra-se descrito na natente de in-

[}

vengHo alemd N° 1 294 351 e na natente de invengfo norte-an ameri

£y
-

cana N° 3 2(7 52C (azor= publicalda de novo con o IIf 27 .

)
jud

{

e
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bem como na patente de invengfo jancnesa € o0c04,/194

.

As substineias ou materiais Ae forzmacfo de 2erosscol
Yy
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usadas na presente invenc¢®o s8¢ carazes de formar un 2erossol

a temmeraturas presentes nos meios de ~eragfo 4o azerosso’ guan

m

. - - (g .
do aquecidas melo elemento combustivel em corbustfo. Tails

- e
¥

fond
[
I

riais s%o de preferéncia constituldos mor carbono, hidrozénio
e oxigénio, mas nodem incluir outros materiaic. Os materiais
de formac¢8o de aerossol nodem encontrar-se em forma sélida, se
mi-sélida ou 1liguida. O =—onto de ebulig¢fo do material e/ou da
mistura de materiais val en geral 2téd cerca de 500°C. Ls subs-
tAncias coum estas caracteristicas incluem 2lcoois molifuncioc-
nais, tais como a glicerina e o rrorilenoglicol, bem como es-

sl ’ . . s
teres alifaticos de acidos zonc, di-on pelicarboxilicos, tais

F ﬁ
l

como estearato de metilo, dodecarodicato de Almetilo, tetr
canodioato de dimetilo, e outros.

Os materizis de formac¢fo de serossol =wreferidos s8c
0s dlcoois polifuncionais ou misturas de 2lcoois nolifuneio-
nais. Os formadores de aercssol esnecialmente wreferidos sfo a
glicerina, o pronilenosiicol, o trietilenoglicol, o carbonato
de propileno, ou suas misturas.

0 material de forma¢fc de zerossol vode estar dismer
so em ou no interior dos meios de geragfo de aerosscl, numa
concentracfo suficiente para atravessar os moros ou revestir o
substrato, o suprcrte ou o reciniente. Tor exemplo, 2 substén-
cia de formac¢fo de aerossol node ser anlicada com a concentra-—
¢8o maxima ou numa solugHo dilufda nor imersfo, =2srerafo, dero
si¢c8o de vapor, deposigfo electrostitica ou téenicas anélogas.
Os componentes de formag8o de aerossol s61id0s poden ser nistu
rados com 0 substrato e distrivuidos uniformewente mor todo
ele antes da formac¢Zo.

Embora a carga Adc meterial de formagfo de asrosscl



possa variar de suncrie —ara snrorie e de malerial de IJorma:fo
de aerossol vara rateri=1l de forma;To de aesrossol, 2 guantidia-
de de materiais de formszio Jde aercsscl 1{guidos node verisy
geralmente desde ccrea de 20 ung 5+& ceres Ae 120 no, de mrefa-
rénecia de cerca de 35 mg =2 cerea de £5 nz e, nmais rreferivel-
mente, de cerca de 45

rossivel do formador ‘e aerossol sunoriadc no melo de geragto
de aerossol deve ser fornecidz, ao utilizador como VI
total particulate matter - patéria em marticnlas total uumida).
De preferéncia, meis de cerca de 2 por cento, en vreso, nais
preferivelmente mais de cerca de 135 ncr cento, en mesc, ¢ con
maior vantagem mais de cerca de 20 wor centc, e meso, do for-

mador de aerossol sumcriado nos ueios de ger=gfo de zerossol

s¥o fornecidos ao utilizador como VIT.

A substincia de gerag8oc de aerosscl rode torhdnm in-
cluir um ou mals z2gentes de aroma veldteis, $2is como rentol,
vanilina, café artificial, ertractos de tabaco, narticulas de
tabaco (mor exernlo uma cargsa de tabaco), nicotina, cafeina,
licores e outros agentes gue coruvnigren um arcma ac asrosssl.
A substldneia de geragfo de serossol mode ser qualcuer ontre
material sélido ou 1ignide veldtil anrowrizdo. Em alternativa,
estes agentes ontativos podem ser cclocados entre os melos de
geraglio do aerossol e a extrenidade do lado da boca, mor exem-
plo num substrato ou cAmara serarados na vnassagem que leva dos
meios geradores de aerossol para a extremidade do lado da boca
do produto.

Os vrodutos do tino agui descrito nodem ser usados

ou ser modificados mara serem usados como nredutos para a admi

. . PR 4 .
nistrac¢fo de medicamentos, nara fornecer materials voliatels a¢
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tivos farmacoldgica ou fisiologicamente, tais como =fedrina
netanroterencl, terbutalina ou cutros anilogos.
0 recipiente condutor do calor & tiricamenie de un

material metdlicc (»or exemnlo de aluninio, cobre, laifc, =2:5cC

que pronorcione wm grau desejadoe de transferéneia do calor, C
reciniente condutor dc calor node gstznder-sge mara além Az ex
tremidade de acendimento dec elemento corpugtivel. Zm ceral, o
reciniente condvtor do calor & ccloendo =te ceves da ervtreni-

. o . Id
dade terminal de acerndimento do elemento 4de¢ combustivel nara

imnedir gualquer interiernels com 2 icnip®o do elenmento de
7/ As = .
conbustivel, mas suficientenente junto da extrenidade de acen

dimento mara mronorcionar transferencia do calor ror condugfo
durante o acendimento, bem como durante as rrimeiras fumadas
e as médias.

De preferéncia, o reciriente condutor do caler encer
ra os materiais de formacgfo do aerosscl. Em alternativa, node
provorcionar-se umz morgic semarada do recinlente condutor, en
esnecial nas formas de realizagfo gue utilizamisubstratcs en
forma de marticulas ou materiais de forragfo de 2erosscl semi-
-1{quidos. Além de actuar coxo recirierte mara os nal

arte Aa barreira entrz o ele-

3

forma¢Bo do aerossol e fazendo
'

nento de combustivel e os nmeios de zerac8o de zerosscl, o re-

ciniente condutor mel.ors a Adistribuicio do c2lor mars os na-

serossol & contribni mara evitar = nmi-

ﬂ

teriais de formacfio de

gra¢fo do formador de aerossol rara cutros cormonentes do nro-

v]

duto. O reciniente tambérm =juda 2 oronorcionar um meic nara
contrclar a gueda de pressfo stravés do nroduto, nor variagfo

do numero, das dimensSes e/on da mosigZc das nassagens e aber-
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turas através das quais o ar é fornecido »ara o reciniente e
através das quais o formador de aerossol ¢ fornecido mara a
re¢a da extremidade do 1lado da bees do »roduto.

Os elementos isoclantes gue moden ser usados na v 5

tica da presente invencfo s8c de nreferéneis moldados sob a
} Y

» 4 .
forma de uma camisa elastica e norosa constituida Nnor una on

uma esnessura de vele mencs 1 mm e mals rreferivelmente una

esnessura compreendida entre cerca de 1,5 €

,‘ dislil @ e
réneia, a camisa estende-se mor mals de metade do commrinento

do elemento combustivel. Cor maicr vantacem, estende-se subs-
tancialmente mor toda 2 neriferis exterior do elerento combus
tivel e nor toda a porcHc 4o invélucro condutor 4o calor. To-
rém, o isolamento dc carbucho nods ser nrororcicnado mor e
esna¢o de ar entre o cartucho e o elementu exterior.

Os elementos isolantes gue nodem ser usados segundo
a presente invengHo commreernden geralmente fibras inor~8nicns
ou orginicas, tols como as feltas de vidrs, alumina, silica,
materiais vitreos, 1% wmineral, carvlies, silicones, boro, tali—

. - o . . s
meros orginicos, celulosicos, e similares, inclulindo ristnras
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destes materiais. Podenm torhér usar-se zateriai
fibrosos, tais como 2erozzl de silica, morlite, vidro ¢ sinila
res, formando mantos, tiras ou cutres formas. Cs materiais iso
lantes vrreferidos deven fundir durante o usc e deven ter de
preferéncia uma temmeratura de amolecimentc inferior a cereca

de 6500C. Us materiais isolantes nreferidos tarbén nodem =rder
durante o uso. No entantec, nodem empregar-se carvies e mate-

riais anélogos l¢ combustBo lenta. Estes materiais actuam wrin



civalmente como uma camisa isolante, retendc ¢ orientando uma
por¢8o significativa do calcor gerado nelo combust t{vel en com-
bustBo para os meios de geragfio de aercssol. Devide =ao facto
de a camisa isolante se tornar guernte juntc do elemento de con
bustivel em combustfo, em grau limitade, =le node tambin con-
duzir calor para os neios de gerag¢Ho de aerossol.

Os materiais isclantes »referidos nara o eleuento
corbustivel inclvuem fibras cerdnicas, tais como fibras de vi-
dro. DisrBe-se de duas fibras de vidrc anrovrriadas na Marmning
Parer Companv of D2rov, New Vork, com as dzsignazfes de lanniclzs
1000 e Manniglas 120C. Cs materizis de fitras de vidrc nreferi
dos *em uw monto de amolecimento vaixze {ner exeuwnlo abaixo de
cerca de 65CYC, usando ¢ enszio ASDM 0338-73). As fibras de vi
dro preferidas incluem materiais ezrverimentz2is vroduzides rela
Owens-Corning de Toledo, Chio com as designagles €432 e 0437,
gque t&m um ponto de amolecimento de cerca de J4“O e fundem du
rante o0 uso.

Nas formas de realizacgfc da rresente invencgfo, a con
bina¢f%o dos meios de combust ivel/serador de aerossol & fizada
numa peca da extremidsde do lado d= boea, tal como unm tuno de

& :
panel forrado com folaa metalica cu le acetato de celulose/mlas

tico, embora mossa usar-se uma mega da extrenidade do lade da
boca preonorcionada senmarsdamente, mor exemmlo sob a forma de

1ado da boeca rromnorciona

H-
o]
5y
jo]
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uma boguilha. A pega da cxtren
uma passagem que canaliza cs materiais de formacgfo de aerosscl
vaporizados rara o interior da boca do utilizador. Tevido =0
seu comnrimento, a nega da extremidade do lado d2 boea tambem
mantém o cone de fogo cuente afastado da boea e dos dedos do

fumador e pronorciona um temro suficiente 2o aerossol guente



nara se formar ¢ arrvefecer antes de atingir o wiilizadom,

As vegas da erireridade Ac lado da boea arrorrialas
devem ser inertes relativeunsnte d¢ substfneize e foruacis e
serossol, podem ter ura carads interior & mriva de 2ua on
de 1iquidos, deven cferscer vna condels2gHo sinima de merosso?
por condensac¢fBo ou filtre¢lo = devem ser canazes de reslsihir
& temperatura a2 cue estfo sujeltas. As negas da extremidads do
ladc da boca preferiaqas incluem ¢ Subo de acetato de celulose

que actua como um elemento exterior eldstico ¢ ajuda 2 simular

a sensacfo de ux cigarro corvencicnal na porg8o terninal do 13
do da boea do produto. Em certos casos, us tubo de cartfo node

constituir uma neg¢a dz exitrewidsde dc lado d2 boea anronriada,
Outras destas recas anronrizdas serfo evidentes »nara os enten-
. ’ .
didos na materia.
As megas da extrenidade do lado da boea utilizdveds

nos rrodutos seguindc = presente invengfo rodem incluvir wuma »on

ta comn"filtro", ontativa, usada mara conferir ac rreduvto a ans
, N —

réneia do cigarro corvencicnal com filtro. Tais filtres incluem
os filtros de acetato de celualose de baixo rendimento, filtros
de plastico ccos cu com sentos, tais como os feitos de nolinrg
pileno; ou filsros de fibras de polinronileno tals como tela

ou estova nfio urdidas. Tais filtros nHo interferem de maneira
apreciével no fornecimentc do aercssol.

O comrrimento total 4o wmroduto ocu gualguer narte do
mesmo podem ser embrulhados com narel mara clgarros. Cs nerelis
preferidos rara embrulhar a extremidade do elementec ds combus-
t{vel n%o devem arder com caama durante 2 combusifio do slenmen-
to de combustivel. Além disso, o marel deve ter nrorriedades

de combustfo lenta cortrolada ¢ devenm wnroduzir uma cinza cin-



zenta, semelnante 2 do cigarro. Se se desejar, o nansl node
ser tratado atrds do elemento de combustivel com um surressor
da combust®o, tal como o silicato de sddio.

Nas formas de wealiza:8o gue niilizam vuz camisa
isolante, em que © vanel arde longe do ¢lexente de conbustivel
com a canisa, consesue-se a transferénciz de calor nAXima nor-
que se limita o fiuxo de ar mara a Ionte de ealur. Porén, mo-
dem conceber-se panéis mars se manteren total on narcialmente
intactos quando exrostos =0 calor nroveniente da combustfo do
elemento de combustivel. Tais napéis rronorcionam um fluxo de
ar limitado para o elemento de combustivel em combustfio, aju-
dando agsim a controlar a temmeratura a que o elenmento de com-
bustivel arde e a subseguente transfergncia de calor mara os
meios de gerac¢fo de aerossol.

Para maximizar o fornecimento de aerossol que, de ou
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trc modo, se diluiria indes

(isto &, do exterior) de =ar stravée do rrodutc, mode usar-gs
un napel n#c poroso como ¢lemente exterior s/ou coro invéluero
exterior. Se se desejar, ¢ panel nfo mcroso node estender-se
desde os meics de ger2¢%o de aerossol até & extreridade do la-

’ . 1 . . .
dc da boca. Panels como os conkecidos n2 téenica dos cigarros

:3J

. . /. . v

e combina¢Bes de tais rareis podem ser usados nara nroduzlir v
. . . . ‘. . . . ’
rios efeitos funcionais. Os napeis arprorriadcs incluem ¢ 1nvo-
luero tampdo Ecusta 01788 e 646 fabricado ror Zcusta de Tiscan
Forest, Carolina do Nortej; e os napéis vendidos com as desisma
¢Bes KC-63-5, P £78-5, T &76-16-2 e T80-63~5 da Kimberly-Clark
sl I'4 R

Corp. O ar veriférico € wroncrcionado ao nroduto por um ou

. . ¢’ .
mais furos ou aberturas nc elemento exterior. T numerc, as di-

. . ~ f .
mens®es e a posi¢Ho dos furcs rodem variar e sfo suscentivals
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de escolha. Tipicamente, os furos proncreionam ar neriférico
suficiente nara gue o produto anresents una tiragen commaraval
4 de um cigarro convencional.

Os exemrlos sesuintes s8Ho dados mara iTustrar celiaocr
a vnresente invenc¢fo nas nfo deven sonstitnir gualquer linifta-
¢80 da mesma. A menos gue ge indigue de cutroe rodo, todag asg

partes e percentagens sfo expressas am meso.

EXENPLO 1

coxc se ilustra na fig. 2, »clo mrocesso secuinte.

. - \ - 3 g . - -
A. Preraracio do meic de fornceirenio dz acrosscl

coln ¢ comrrinen-
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Promorcioncu-se ux tubo
to de 55 mm, ur difretre exterior de 2,0 wm e un didu:
terior de 1,8 mm. Neu-se a un segundo tubo de alnrinio com um
comrrimento de 35 mm, urm difmetro exterior de 4,5 mm e un dié-
metro interior de 4,4 mn a formu de unma cansula ou cartucho fa
zendo passar o tubo através de wra matriz a fim de lhe confe-
rir uma forma trileobar {como se mosira na fig, 14). Zebordecu-
—se uma extremidade do segnde tube fechando-se numa distine
de 5 mm a0 longzo do seu corrriventc. Brneisu-se o tubc de alani
nio de 55 mm com cerca de 10C mz de un material de forwag¥e Je
aerossol e substrato.

’ - o 4 » »
0 substrato € uma alunina de grante area sursreifial

=)

/ . . '4 “e < s
(Area surerficial esrecirica de 280 n°/zj, como a obiida con a
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designac¢fo SMR-14-10%6 Aa W.3R. Grace o
sranulometria de -& a +14 (U.S.). & alumina € sinterizada =
cer-

uma temperatura de impregnacgfo surerior a l 400°C durante

. ’ .
ca de 1 hora e dernois arrefece-se, lava-se con agua e finalren



te seca-se.

Pronorciona~se a mistura de substrete e material de
formac¢%o de zerossol misturando 77,47 ¢ da alumina atrds des-
crita, 7,5 % de extracto de tabaco curado pelo fumo e seceo
por nulverizacfo, 13 ¢ de glicerina, 0,32 7 de feido levulini-

co, 1,45 ¢ de uma comnosic¢Bo arcmatizante T-69-22 obtida na

cCOse.

0 extracto de tabaco usado nesis exemrlo e mreparado

da seguinte maneira: tris

’ .. 14 . .
obter um po medic e faz-se 2 extracifo coum asua en um densslto

. . ’ -~
de ag¢o inoxidavel ccm umz concentragio de cerca de T,12 a 0,07

. I ~ X LA A PP Ty -~ 4 . P 1 <,
¥g/1 (1 a 1,5 libras/ealBic; de 4oz, A extracgdo e conduzifa %
temneratura ambiente ntilizsrdo acitag8o mecefnlea durante cer-

’

x .

ca de 1 hora = cerca de 3 Loras. A mistura e centril
‘.
renover os solidos en snusnengfc e s2es~se O eutracto aguoese ror
. < 4 ~
rulverizag¢8o, bombande de marelra continmz o sCIngdo 2gunESa DA
ra um secador ror rulverizagfo convencicral, tal come um Anny-
dro Size N2 1, 2 uma temmeraturs de entrada dz cerca d¢ Z1D70 a
) O.»-\ . e I 2~ - A 2 4 - - 4 -
cerca de 2307C, ¢ recoluendo o material em »0 seco nm salda o
’ . -
secador. A temrveratura ns salda variz entre cere=s de &
A0~
ca de SC C.
7 . ’ PR
0 tubo de alumiric de 55 »r gue contem o material de
’ . .
formacHo do aercssol ¢ o substrato ¢ rebordeado ligeiranmente
nas duas extremidades nars manter o substrato dentro do tubo.
Introduz-se o tubo na extremidade =2terits dc referidc earfucho

¢ . . -~ . .
até uma distAneia de ceres de 25 me A diemosiz

R

cartucho actnz ror ferms a nanter o tnubo no sen lurar wor uelo

de ur ajuste nor =trito =wertado. ¢ cormrinense total do invo-
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1lucre assim nrorcreicns do

A 4
B. TPrermaracfc da fonte de conbusiivel

Carboniza-se molra de madeira rija nmns atmosfera e

. O a1 -~ b - - Bt
azoto a $50°C durante ¢ Loras e arrelece-se durante I noras a
medida que a temmeratura do forno desce. Seraradamente, carvo-

14
P .
zhbras referidas. Digbtu-

0

niza-se canoca (suma%ma} nags condigle
ram-se 90 partes de caroca carborizada e 17 martes de carboxi-
metilcelulose de sddio (verdid~r ccrercizlzente como lercules 7
HF) & temperatura ambiente cc. zyua suficiente nara formar uma
pasta espessa com un teor de ~umidade de cerca de 80 <. A fonte

V4 ’ o 0 oy
de combustivel & nrorerciorada misturando 25 g da molna de na-

tilcelulose de sddio, 3,95 £ da carboximetilcelulose de s3ai
atrds descrita, 2,8 g de zirednio ¢ dgua suficiente wmara provror
cionar uma nasta esnessa.

0 molde utilizado marz nre—arar o segnmentc 42 coming-
t{vel carbonoso inclui dois bloeos metilicos idénticos nos ¢uais
se abriu uma ranhura nun des lados wara forzar uma nasssgen cl-
1{ndrica quando se ajustam mutuamente os dols bloces. Lrbas as
rannuras sfoc forradas com folua Ade alurinio., Tiiliza-se o folha

nara imnedir a aderdncia da nasta de carborne 20 melde de medal.

|

A rasta carborcsa £ reveshtida nog noldes. ur dos mel
. . . . ’ . ’
des, o dispositivo de forneciverto dg zerossol netallce ¢ con-
trado no intericr da pasta. Zsrmacadores ammlar:zs ac lonze da re

riferia deo tubo mantim o trvo centredo ns interior Ja magta oar

extremidade do mcide. Areritam-se entfo un contra o onbtro os dois

moldes cheios com 2 pasta e seca-ge a wasta carberosa a ceres de



-0 .- ~
10C~”C durante cerca de & noras, fuandc se semaram os moldes

1{ndrico tem cerca de & mm de difmetro ¢ cerea de 12 um de ooL

primento.

C. Montagen dc nroduto

Pronorciona-se umz vedagfo atras do elspento de oom=-
bustivel (isto é, Juntc do zlemerto de combustivel nara ¢ ilado
da extremidade do elemento de combustivel do lado da boea) mor
meio de um revestimente de um vedante de berracha silicdnica
resistente a temperaturas elevadas. A borrachza silicénica node
obter-se comercialmente com a designac¢fc BTV Silicone HEubber
Adhesive Sealant, RTV 106 High Temrcrature na General Eleciric,
Waterford, NY. A vedagf8o forma w. anel com uma esnessura na ai
reccBo longitudinal de cerca de 1 mm em torno do cartuche e ac
longo da face traseira do elemento de combustivel.

Introduz-se um elemento tubular en torno da camsula e
encostado & vedag¢Bo. C tubo tem uwr difimedro ex*erior is 8 mmoe
un difmetro interior suficisnte vara nermitir um ajuste arerta

2
I

do contra o cartucho. C tubo tem uw comrrimente de 25 mm. € Hu-

1
(]

bo é fabricado a partir de uma folha de fibras de vidre da Owen
Corning Glass (N¢6437) modela®a rara formar um Subo e enrclada nc ele
mentc exterior envolvente scb a forma de narel P £50-192-2 da
Kimberly-Clark. As fibras de vidro prenmcrciopam uma relagio de
separag8o dos meics de fornecimente de asrcsscl e do elenento
exterior. O ajustamento =zrsrtado e o encostc do elemento exte-
rior contra o vedante mrororcicnz uma vedagHo on barrveira essen
cialmente impermedvel ao =r de modo gue o ar que se SnCOnTr:s No

interior do elerento exterior estd substancialmente impeaido de



entrar em contzcto conr o zlemento de combustivel. ZTm mariicn-
lar, pronorciona-se uma barreira gne irmeds substanclialmente
o contacto 4o ar no interior dc elemenic exterior com o glsren
to de combustivel rels erftreridade fechads dc eartucho ben
como nela vedagHo.,

Proncreiona-se ura reza da extreridade do lado da
boca a partir de um tubc de cartfc cow ¢ comrrimento 4z 30 mm,

. A . ) « A . . -~
o difmetro exterior de € wrm e o 3ifretrs irnterior Je T mm. C

. , 7
tubo de cartfc envolve o nmeic de Zornsaimento de serpgssol meida

lico e encosta-se & extremidade do lade A=z been do elepsnio ex
terior atras descrito. & mega ds extranidade do lado da boca 2
fixada & narte restante do nprodute nor melo de uma fita adesi-
va substancialmente imrermedvel ao ar que envolve norgles quer
do elemento exterior quer do tubo de cartio.

A zona entre os meios metdlicos de fornecimento de
aerossol e a me¢a da extremidade do ladec da boca, na zona que
vai de cerca de 15 mm a cerca de 5 mm d2 extremidade dos melics
de fornecimento de aerossol, & seladz mszndc o vedante de bor-
racha silicdnica atrds descrito.

-

Proporciona-se uma feonte de ar rara a forn=g¢fo do

aerossol na zona reriférica do elementc exterior a cerea de 20

A

zxzterior. A fon-

mn dz extremidade do lado da boca do elamentc
’ I4 . . . ’. "
te de ar e constituida ror 4 furcs circulares no 1nvolaere de
. . . . 7’ ’
ravnel extericr (a folaz de fibras de vidro g rermeavel ac arl,

N o
+8r mn Adfnmetrs de cerea de

T

Todos os furos sfc circulares
0,5 nm.

O rrodutc & fumade errregardc nw ecninaments utiliza
do mara o ensaio das condigles normalizadas de fumar 00, mas

considerando fumadas de HC ml cox 2 segundes de duragfo de 30



em 30 segundos. C nrcdutc ensalado deste node fornece 23r0g—-

sol em 10 fumadas, nfc se detectn avalguer mondoxido de earbo-
2 ~ L , ¢ At A ¥ 3 ,

no, 37 mg de materia er narticulas anmidas e €44 nlercaramas

de nicotina.

Pabricou~se w1 nroduto parz Dumar substancialmente
como o ilustrado na fig. 3 de acorde com o nrocesso segulnte.

Pronorcionou-se um meic de rornecimento de aerossol
da seguinte maneira. Pronorcioncu-se um tubo ds aluninic com
um comprimento de 55 mri, uxm difimetro exterior de 4,5 mm e un

didmetro interior de 4,4 mp. Tma das extrenidades do tubs £

=
=]
~\
o
1¢7]
o
jav]
[t
B
<t
}_,5
[
£
=t
-y
"y
o7}
B

rebordeada, mara vedagHo, dobrande 3
nara tras sobre o tube, Formande assic un cartucuc 2longado
com as extremidades fecundas, con ura rorgHc abe
do-se ac longo de 45 mr no mesno e uma exbrexidade vedada es-
tendendo~-se ao lengc de 5 opm.

Enche-se ¢ carhucho con cerca de 200 nmeg de material
de formag8o de aercssol e substrato. 0 substrato & urs oluni-
na de elevada drea esnecifica, como a descerita ne Exemnlo 1.

Y

0 material de forma¢®o do =zerosscl inc 1ui os materiais descri

tos no Exemnlc 1. A extremidade aberta do cartucho ¢ ligeira-
mente rebordeada para manter ¢ substrato dentro do cartucho.
Pronorciona-se uma fonte de conmbus tfvel como se des-
creve no Exemnlc 1. O elenento cilindrico de combustivel tem
um difmetro de cerca de & mm, um commrimenito de cerca de 10
nm e 6 colocado de tal modo gue a extrenidade fechads d&o car-
tucho se estende até & sua extremidade de acendimente.
Pronorciona-se urs veda 8o Jjunte 4o clemenso

I'4 En
bustivel como se descreven no Zxemmlo 1.
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Introduz—se un 2lemente isolarnte de forme ftubular
em torno do cartucho e encostando-zse & vedasBo. € Hvbo fem um
difmetro de 8 mm e unm Aifnetrc interior suficierte naors versi-
tir um ajuste arertadc no cartnciao. U taboe Sen v coumrlrentd
de 40 mm e & feito de uatsriais dsscritos no

Proporciona-se uoa vedagBo utilizando o vedante d2
borracha silicednica =%rds descrito dc lado 4z exdrenidade 4o
elemento tubular do ladu d2 boea. A ved=¢fo forpa um anel conl
uma esvessura na direccfc longitudinsl de ceres de 1 unw en
torno do cartucho e ac ilonso da face trascirve (lsto g, a fece
Go lado da boea) 4o elerento tubular. Deste modo nrororcicna-
-se a chamada "nrimeira woorgfo”.

Pronorciona~-se uma neg¢a da extremidads do lado da
boeca feita de um tubc de =mcebate de celulose conm um conrrimen—

to de 30 mm, um difretr> exiericr de cerez de 2 um e Jdifne-

tro interior de cerca de 4,5 mm., O tubo < wendido conercialinen
Ty o
te com a2 designa¢fo de SCS-1 mela Amzrican Filtrona Corp. © 1

- ] ’ L4 s
bo de acebato de celulcse = envelvido mow wi invdinero de ma-
nel. O panel € vendido com 2 desizmaglc €46 nela Zensta
ration. No tubo de mcetato de celulose introduz-se un tubo in-
terior de poliimida de 3C mm de comnrimento, 4,5 mm de didue-
tro exterior e 4,4 mm de difmetro interior. O twbc interior &
Yy

vendido comercialrmente com a JesignagBo de Kapton rela 3.I.

DuPont de Nemcurs.

Coloca-se um elemento de filtro com 1C mm de comnri-
mento na extremidade da barra do lado da boca. O elemento de
filtro & um material do género de estora de acetato de ecelunlo-
se, constituinde um filtro de baize rendinento.

’
A rega da extremidade do lado da boe2 e colocada en-



costada tovo-a-topo 2 mrimeira porgHo atrds descerita. Tm par-
ticular, a extremidade do ladc da boca do cartucho e a sitre-
midade mais dianteira do tubo interior ficam encostadas a fim

cartuecuo 210

de que 0 aerossol gerado no

—se através do tubc interior e rara

A primeira vorglc e a pega da exiremidade de lado
da boeca s¥o ligadas ror uma fits adesgiva enbstzreialmente iv

permedvel =20 ar gue

da primeira norg¥o, guer da regz aa extrenidade do lade da bo-
ca.

Pronoreiona-se ura fonte de ar nars s formagj¥o Ao
aerossol numa zona @eriférica do elemento exterior. TMinz for-
na de realizac¢®o, abrem-se 2 furos, c2da un deles com un difi-

’
metro de cerca de aspreves Jdo Luvolu‘”o exterior ¢ do

, evytrenidzde

De acorde com unms outra forms

-se 2 furos semelhantes através Ao irvdlucroe exterior 4o car-
tucho na zonz situadas o cereza de 5 nma atras do elemento de con
bust1Ve1, en vez dz Junto da extrenidade traselra do cartucio.
Fupam-se os nrodubos nas condigBes de Tumar descri-
tas no Exemrlo 1 e cada um deles fornece asrossol er 10 Tuma-

I'd . -
das e cerca de 1 mg Je nonoxido de carbono.
BIZlPLO 3

Prororeioncu~ss 1l
~ ’
veu no Exemnle Z. Porem, =

te de ar vmara a formagio do aero=socl enento exts-

rior sob a torma de 5 fnros. Um furo com o difimetro de 0,5 mm

¢ aberto atraves do 1nv01 ero exterior e do cartuche & cerea



de 5 mm atrds do elemento de combustivel. GQuatro furos conm um
difmetro de 0,8 mm sBo separados perifericamente cerca de 5 mm
atrds da extremidade traseira da carsula.

0 produtc foi fumado nas condizfes describas no Exe
plo 1. O predute forneceu asrossol em 10 fumadas, 33 mg de
WTPM, n3c se detectoun monéxido de carbono, & 30¢ microsranas

de nicotina.
EXEMPIC 4

Fabricou-se un rrodnso mara fumar snbstancizluente

como se ilustrou na fig. 4, de acordc com o mrocesso seguinte.

. . /. .- -
2. Enrolou-se ur crivo de 2lupinic de 120 paluess »ars Joprmar

un cilindro tubular sintrediziu-ss no cariueic. Sortor-ss o ord

’ s A= . ’
vo de modo que ele sz eghenda ate = extreridade troselira (1sto
’ . = N 4 " - S -
e, a extremidade do lado d= boea, 42 careula. C commrisentc o

crivo & de 5C mr e a largura I m.

Carrescu-se o c¢arbucse com ceres dz 100 mo de nma
substincia de rormacfo de nercsscl. A substéneia dz fornagh
de aercossol S uma nistura de »C ¢ A2 exiracto 12 tabace curade

pelo fumo seco ror nulveriz=gfo, com um tecr dz nicotina de
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5,17 % e 50 % de glicerina. A 2v¥ir

cartucho é lireiramente rebordeada.

N . « o ’ o .
utilizando os materizis e =as tecnicaz desgritas no Zxenrl

~ I Y 1 n e . Ty e
As formas de realizzac¢fo resulitzntes, gquends fumadas

nas condic¢c®es descritas no 3xew~lc 1, Jornecen cerca de 1 mg



7 .,
de monoxido de carbono.
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Fabricou-se ur nrodubte »2ra fumar subshancialimente
coro se ilustrou na fir. 5 de accrdo ¢on ¢ wrocesso seguinte.

Promorcicnou-se . meic le forneclinento de zerossol
da seguinte waneirs. Den-se 2 un trbo Je aluninio cow um con-

AR
iyt

primento de 15 mm, um diflmetrc extericr de

e

SO VR ¥ R 61

tro interior de 4,4 mun = forms de cores, numa das extremidades,
cortando 4 ranhuras de 1 mm de largvra e & mm de comnricento
de uma extremidade do tubto. C tubo anresenta assim 4 "dedos”
que se estendem longitudinalmente e encie-se com a pasta de
carbono descrita no Exemnloc 1.

Proporciona-se ur cartucac alongado de alum Inic com
o comprimento de 30 mm, vm difmetro exterior de 4,4 mm e un
difmetro interior de 4,2 mm. A extremidade fechada na face dia
teirs do cartucho & =chatada de tal modo gue a face diznteirs
fica situada merrendicularmente =2¢ eixo leongitudinal do cartu-
cho. Nonta-se o tubo atrds dezerito nm exitrenidade
cartucho com uma scbrercsicfo de © mr, com zjuste wor atni
a partir dos referides dedcs d= coroa, almstando-se do cartin-

cho. Essa configuraclo sncontra-se ilnstrads —enericamente no

fig. 5A.

. B (4 . (4 .
Prorcreiona-se wa fonte de 2onbmsiivel cilindwrica

tuche da maneira deccrita no Exernlic 1, de medo yue o8
do tubo em formaz de coroa se estinden até 3 ena extrevidads
mais Aiznteira ou extremidsde 4z =2cendinento.

Bnche-se o carhuchu com carea a2 340 nmg de mzierial

- Yy - ’ .
de fcrmag¢®o de zerossol g snosirato. O subatrato e 2lumina de



[4 .
area esnecifica clevada corc se descreveu no hxeuvio 1. C na-
terial de formag¢fc do aerossol inclul og materiais descritos

no Exemmnlo 1. A

boca do cartucio

trato no seu intericr.

Pronoreicnz - 10 eleranto 4z
I 4
corbustivel come ge
Introduzr-ss un zlerento extericr fubular ¢ un isols-

’ ~
mento em torno dc cartucac ror tras 3 velzg¥o e encostado

iy [ad PN - C - v 2 -
mesma. O tubo ter un difroetre cxscricr de O omnoe unm dlzonetro

interior suficiente mara nernitir -u ajusis arertado enntra
. X s . s
cartuchc. © tubo tem 24 mu Je ¢oummrimento e ¢ fabricado com e

teriais descritos nc Lxeurlc 1.

o I s
Introduz-se um tubce flexivel de =cetato de celulose
com um comnrimentc de cereca de 40 mr, um difmetre exterior de
1,4 mm e um difmetro interior de 0,5 mm no cariuchc 2te um=

distlncia de cerca de 3 mm a rartir dz extremidade fechada.
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cartfo de 25 mm de commrimerto, & mm dz difimetro extericr e 7

ey e

mm de difmetro interior rosicicnado rmums relag¥o de encoste to

jon
(]

no-a-topo com o elemento extericr e fixado no mesmdé nor neio
uma fita impermeével ao ar circvndante.
Faz-se um furc de 1,4 m de difns
peca do lado da boca 2 ceren de 15 mm A2 extreridade do lado da
boca do nroduto. O tubo de acetnic de celuloee & golocado de o
do gue se estende rare o intericr do Imro. Arlica-se ur vedant
entre o furc e & nerefo extzrior 4o tubo de acsiato de c2lules
0 nrodute & frrado nus condig¥es dzscritas no Trannl

1 e fernece zerocscl er 10 fumadas, cerea dg 30 ug de VI, o21
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ca de 1 mg de moncxido e 2arbons £ 2s8ras ma
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de nicotina.

Fabricou-se uo vroduto nara fumas
como se 1lustrou na fig. 5 de accrdo con

I'd - .
no Exemrlo 5. Porenr cclocou—-se no Intericr

(S

coroa um materizl carbozizado rais danse
material carbonizadeo rmenos denso scbhre o 2arivciho. Deste modo,
vrovorcionou-se um nroduto gue inelul um elerento de 20nmbn
vel com duas zonas distintzs, c¢2da unme delas con nrorricsdadesz
de combustfo diferentes.

0 nzterial Ae maior densidade fol nrororcionzde 12
seguinte maneira. Carbonizou-sc wolwe de padelra »ija o

O

atrosfera de azoto 2 55070 e Aurants O Lacras e arrefeczu-se U

rante un intervale de termo Ae du2s Loras ooLedis

rnuia a tewmreratura do

sa a nartir de 25 ¢ 42 wolna de madeira carbonilzada, 3,9 o de
. . ’ .. s

carboxinetilcelunlcse de scdic e agua.

0 paterial de wencr densidzde ¢ wrovgrcicnade da ae

a0 G LGy

’ . - .
0 »roduto e furade nss condi¢les descritas no Lrem-
plo 1 e fornece 25,5 ng

de carbono.

EXENPIC 7

—

Fobricou~-se usm nrodnute rars fumar substzneialrsnte



ptra na fig. 6 de acordo com o processo descrito

‘Mas usaram-se como substrato bolinhas de alumi-

besaﬁa cerca de 200 mg. O material de formagHo
e#té descrito no Exemplo 1. Aplicaram-se cerca de
'téfial de formac¢8o de aerossol no substrato e cu-
vazio.

ou-se o produto nas condig¥es descritas no Exem-

eceu 27 mg de WIPM e cerca de 1 mg de mondxido de

10 8

un difmetro exterior de 2,0 mm e um didmetro in-

.8 mm. Deu-se a um segundo tubo de alum{nio com um

sridr. O tubo de poliimida é vendido com a designagfio
1&1‘ab‘kapton pela E.I. DuPont de Nemours. Dota-se o



bo de 30 mm numa das extremidades com o tubo de po-

naneira tal que o tubo de poliimida é introduzido

ﬂtgApor uma distfncia de cerca de 5 mm sobre o
{nio para se obter a montagem por atrito.

sﬁbstiato é un fio de filaﬁentos de carbono vendi-
:ignagﬂo comercial Kynol, N® de catdlogo CFY-020Y-3
n'Kﬁnol, Inc., , Nova Iorque, NY. O fio é cortado em
~0‘mm de comprimento proporcionando assim cerca de
osﬁrato. 0 fio é introduzido no tubo de poliimida e

seu lugar por atrito. O fio estende-se no interior

m-se cerca de 100 mg da substéncia de formag#io do
l&ég_quknt:ato atras descrito.

-tio&ﬁi-ae o primeiro tubo na extremidade aberta do
”"ﬁgho ate uma distfncia de cerca de 25 mm. O dispo

pbﬁdordo cartucho actua por forma a reter o primei-

‘»rrqgaragao do elemento de combustivel

rboqiza—se polpa de madeira rija em atmosfera de



C durante 2 horas e arrefece-se durante um rerio-
Bs 4 medida que diminui a temperatura do forno. Se

carboniza-se capoca nas mesmas condig¥es. Mistu-

%gapoda carbonizada/carboximetilcelulose de sédio
da carboximetilcelulose de sbdio atrds descrita,

cénio e dgua suficiente para proporcionar uma pas-

molde usado para preparar o elemento de combusti-
o inclui dois blocos metdlicos idénticos nos quais
ranhura num dos lados de modo a formar uma passa-
ca Quando se juntem os dois blocos. Forram-se as
es com folha de aluminio. A folha de aluminio €

vitar a aderéncia da pasta de carbono ao molde me-

vestem-se os moldes com pasta carbonosa. Num dos
r§fse‘o meio metdlico de fornecimento de aerossol
da paﬁta. Espagadores anulares ao longo da perife-
@énté# o tubo centrado no interior da pasta de car
‘énidade rebordeada da capsule estende-se até uma
' do ﬁoidé. Apertam-se depols mutuamente os dois mol'
om a pasta e seca-se a pasta de carbono a cerca de

e cerca de 8 horas. Quando se separam os moldes,



para temperaturas elevadas. A borracha siliconica é
a designagfio comercial RTV Silicone Rubber Adhesi-
"RTV 106 High Temperature pela General Electric, Wa
A vedagﬁo forma um anel com uma espessura na di-
tudinal de cerca de 1 mm em torno do cartucho e ao
fe fraSeira do elemento de combustivel.

lélemgnto isolante tubular é introduzido em torno

phras da vedagfo e encostado & mesma. O tubo

;troﬂg¥terior de 8 mm e um difmetro interior sufi-
permitir um ajuste apertado na cdpsula. O tubo tem
mprimento. O tubo é feito a partir de uma folha de
dro dﬁ Owens Corning Glass (N 6437) a que se da a
bo , sendo a -periferia circundada por um elemento
f;do por papel P 850-192-2 da Kimberly Clark. O
udo e:de encosto do elemento exterior contra o ve-
diona\uma vedag8o substancialmente impermeével a0
0do qué o ar no interior do elemento exterior n#o
tar com o elemento de combustivel.

roporciona-se uma pega da extremidade do lado da bo
um tubo de cartZo com um comprimento de 30 mm, um
;erior de 8 mm e um didmetro interior de 7 mm. O tu
envolve o dispositivo metdlico de fornecimento de
lﬁf e*encosta—se & extremidade traseira do elemento exte-

a;Lescrito. A pega da extremldade do lado da boca es-
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porgadvrestante do produto para fumar por meio de

siva que envolve porgBes quer do elemento exterior,

e
ey Db T

de cartfo.

T R

fﬂha fonte de ar para a formag83o de aerossol e propor

nada ﬁh ona periférica do elemento exterior cerca de 30 mm

{t de extremidade traseira do elemento exterior e de iso
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.= Produto para o fornecimento de aerossol semelhante

ro, caracterizado por compreender:
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e d) meios para proporcionar uma fonte de ar para os meios de

geragdo de aerossol através da periferia do produto.

2.- Produto de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-

zado por compreender ainda um invdlucro condutor do calor em con-

tacto com o elemento de combustivel.

3.- Produto de acordo com a reivindicagao 2, caracteri-
zado por o invdlucro condutor do calor formar uma porgdo do meio

de barreira.

4.- produto de acordo com a reivindicagao 2, caracteri-

zado por a substadncia de formagao do aerossol ser suportada por

um substrato contido no interior do invélucro condutor do calor.

5.- Produto de acordo com a reivindicagao 4, caracteri-

zado por o substrato ser estavel em relacac ao calor.

6.- Produto de acordo com a reivindicdo 4, caracterizado

por o substrato ser um material de fibras ce carbono.

7.- produto de acordo com as reivindicagbes 1, 2 ou 3,
' caracterizado por a periferia do produto irncluir pelo menos uma
abertura para proporcionar uma fonte de ar para os meios de gera-

gao de aerossol, estando a abertura afastacz longitudinalmente da
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periferia do elemento de combustivel.

8.- Produto de acordo com as reivindicagoes 1, 2 ou 3,
caracterizado por o elemento de combustivel incluir um agente para

a modificag@o das suas caracteristicas de combustao.

9.- Produto de acordo comas reivindicagbes 1, 2 ou 3,
caracterizado por o elemento de combustivel ter um comprimento

inferior a cerca de 15 mm.

10.- Produto de acordo com as reivindicaq&es 2, 3 ou 4,

caracterizado por o invdlucro condutor do calor ser metalico.

11.- Produto de acordo com a reivindicagao 4, caracteri-
zado por o invdlucro condutor do calor ser provido de pelo menos
uma abertura periférica para permitir a passagem do ar para O seu

interior.

12.- Produto de acordo com as reivindicagdes 1 ou 4, ca-
racterizado por a substancia de formagao de aerossol incluir pelo

menos um alcool polifuncional.

13.- Produto de acordo com as reivindicaqSes 2, 3 ou 4,
caracterizado por a extremidade do invélucro proxima do elemento

de combustivel ser fechada para impedir substancialmente a passa-
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gem de gases do elemento de combustivel para o interior do invé-

lucro.

14.- Produto de acordo com a reivindicagao 2, caracte-

rizado por o invdlucro condutor do calor incluir (1) um elemento

exterior com uma extremidade fechada em contacto com o elemento
de combustivel e uma abertura afastada do elemento de combustivel
para permitir que o ar entre, e (2) um elemento interior condu-
tor do calor pelo menos parcialmente no interior do elemento ex-

terior, estando em contacto com o mesmo e tendo pelo menos uma

porcao afastada do elemento exterior para formar pelo menos uma
passagem de ar entre os mesmos, formando o elemento interior pelo

menos uma passagem de ar.

15.- Produto de acordo com a reivindicacao 14, caracte-

rizado por pelo menos uma porcdao do elemento exterior estar intro-

duzida no elemento de combustivel.

16.- Produto de acordo com a reivindicagao 14, caracte-
rizado por a substdncia de formagao de aerossol estar situada

dentro do elemento interior.

17.- Produto de acordo com a reivindicagao 14, caracte-
rizado por as passagens entre os elementos interior e exterior do

invélucro condutor do calor canalizarem o ar para a extremidade



do elemento de combustivel do produto durante a aspiragao e por
a passagem dentro do elemento interior canalizar o ar para a ex-

tremidade do lado da boca do produto durante a aspiragao.

18.- Produto de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizado por compreender ainda meios de passagem para diri-
gir ar da fonte de ar periférica para uma zona adjacente ao ele-
mento de combustivel para aguecer o ar e para dirigir o ar aque-

cido para a substadncia de formagao de aerossol.

19.- Produto de acordo com a reivindicagao 18, caracte-
rizado por o elemento condutor do calor formar uma porgac dos

meios de passagem.

20.- Produto de acordo com as reivindicagées 1, 2, 3 ou
4, caracterizado por a substdncia de formagao de aerossol compre-

ender pelo menos um aromatizante.

21.- Produto para o fornecimento de aerossol semelhante
a um cigarro, caracterizado por compreender:

a) uma fonte de calor;
b) meios de geragdo de aerossol fisicamente separados da

fonte de calor e incluindo pelo menos uma substdncia de formagao

de aerossol;

c) meios para proporcionar uma fonte de ar para os meios
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de geragao de aerossol através da periferia do produto; e

d) meios de barreira fisicamente separados da fonte de calor
e situados entre a fonte de calor e os meios de geragao de aeros-
sol para impedir substancialmente que os gases introduzidos atra-

vés da periferia do produto entrem em contacto com a fonte de

calor.

22.- Produto de acordo com a reivindicagao 21, caracte-

rizado por a fonte de calor ser um elemento combustivel carbono-
so e compreender além disso um invélucro condutor do calor em

contacto com o elemento de combustivel.

23.- Produto de acordo com a reivindicagao 22, caracte-

rizado por o invdlucro condutor do calor formar uma porgac dos

meios de barreira.

24.- Produto de acordo com a reivindicagao 21, caracte-

rizado por a substdncia de formagao do aerossol ser suportada por

um substrato contido no interior do invdlucro condutor do calor.

25.- Produto de acordo com as reivindicagSes 21, 22 ou
23, caracterizado por incluir na sua periferia pelo menos uma aber

tura para proporcionar uma fonte de ar para os meios de geragao

de éerossol, estando a abertura afastada longitudinalmente da peri-

feria do elemento de combustivel.
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26.- Produto de acordo com a reivindicagao 22, caracte-
rizado por o elemento de combustivel incluir um agente para modi-

ficar as suas caracteristicas de combustao.

27.- Produto de acordo com a reivindicagéo 22, caracte-

rizado por o invdlucro condutor do calor ser metadlico.

28.- Produto de acordo com a reivindicagéo 21, caracte-
rizado por a substincia de formagao do aerossol incluir pelo menos

um alcool polifuncional.

29.- Produto de acordo com a reivindicagao 22, caracte-
- rizado por o invdlucro condutor do calor incluir (1) um elemento

exterior com uma extremidade fechada em contacto com o elemento

de combustivel e uma abertura afastada do elemento de combustivel
para permitir que o ar entre, e (2) um elemento interior condutor
do calor pelo menos parcialmente no interior do elemento exterior,
estando em contacto com o mesmo e tendo pelo menos uma pPOrgao

afastada do elemento exterior para formar pelo menos uma passagem

de ar entre os mesmos, formando o elemento interior pelo menos

uma passagem de ar.

30.- Produto de acordo com a reivindicagao 21, caracte-
rizado por a substdncia de formacao do aerossol compreender pelo

menos um aromatizante.



-77-

31.- Produto de acordo com as reivindicagdes 21 ou 22,
caracterizado por compreender ainda meios de passagem para dirigir
o ar da fonte de ar periférica para uma zona adjacente @ fonte de
calor para aquecer o ar e para dirigir o ar aquecido para a subs-

tadncia de formagao do aerossol.

32.- Produto de acordo com a reivindicagéo 31, caracte-

rizado por o elemento condutor do calor formar uma porcao dos

meios de passagem.

33.~ Produto de acordo com a reivindicagéo 29, caracte-
rizado por pelo menos uma por¢cao do elemento exterior estar intro-

duzida no elemento de combustivel.

34.- Produto para o fornecimento de aerossol semelhante

a um cigarro, caracterizado por compreender:

a) uma fonte de calor;

b) um invdlucro condutor do calor;

c) meios de geracdo do aerossol fisicamente separados
da fonte de calor contendo pelo menos uma substancia de formagao
de aerossol contida no interior do involucro condutor;

d) um elemento exterior que envolve pelo menos uma porgao

do comprimento do invdlucro condutor e posicionado numa relacao
de afastamento do mesmo; e

e) meios para proporcionar ar para os meios de geragao



de aerossol através da periferia do produto.

35.- Produto de acordo com a reivindicagdo 34, caracte-
rizado por a substadncia de formagdo do aerossol ser suportada
por um substrato contido no interior do invdlucro condutor 4o ca-

lor.

36.~ Produto de acordo com a reivindicagao 34, caracte-

rizado por o invélucro condutor do calor ser metalico.

37.- Produto de acordo com a reivindicagao 34, caracte-
rizado por a substancia de formagdo do aerossol compreender pelo

menos um aromatizante.

38.- Produto de acordo com a reivindicagac 34, caracte-
rizado por a substdncia de formacdo do aerossol incluir pelc me-

nos um alcool polifuncional.

39.- Produto de acordo com a reivindicagao 34, caracte-
rizado por a fonte de calor ser um elemento de combustivel carbo-

noso com um comprimento inferior a cerca de 30 mm.

40.- Produto de acordo com a reivindicagao 39, caracte-
rizado por a fonte de calor ter um comprimento inferior a cerca

de‘lS mm,

Lisboa,22 de Janéiro
O Agerzie'Oﬁcia} da Pro riedadec}r?du]s-hgfigls

<\ o
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RESUMO

"Produto para o fornecimento de aerossol”

A invengao refere-se a um produto para o fornecimento
de um aerossol que & capaz de produzir quantidades substanciais
de fumo, quer inicialmente quer durante o tempo de vida Gtil do

produto, sem degradagao térmica significativa do formador de aero-

sol e sem a presenca de produtos substanciais de pirdlise ou de
combust@o incompleta ou de fumos de correntes laterais. O produto

também liberta niveis muito baixos de mondxido de carbono. O pro-

duto & susceptivel de proporcionar ao utilizador sensagoes e be-
neficios do fumo de cigarros sem queimar tabaco. O produto inclui
um elemento de combustivel carbonoso, uma substdncia de formagao

de aerossol no interior de um recipiente condutor do calor, um

elemento exterior envolvendo o recipiente condutor do calor e uma
peca do lado da boca. Por tiragem na pega da extremidade do lado
da boca, o ar entra na zona periférica do elemento exterior e en-

tra no recipiente condutor do calor. Como o recipiente condutor

do calor estd numa relagao de permuta de calor com o elemento de
combustivel, forma-se assim aerossol dentro do recipiente que pas-

sa para a boca do fumador.
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